BITKI KORUMA BULTENI 2011, 51(2):175-185

Samsun ilinde Beet necrotic yellow vein virus ve/veya Beet
soilborne virus ile bulasik seker pancari iiretim alanlarinda
viriis tastyan Polymyxa betae Keskin oraninin belirlenmesi:

Semra SARACOGLU? Nazh Dide KUTLUK YILMAZ?

SUMMARY

Determination of proportion of viruliferous Polymyxa betae Keskin in sugar
beet production areas infested with Beet necrotic yellow vein virus and/or Beet
soilborne virus in Samsun province

This study was conducted to determine P. betae, BNYVV and/or BSBV inoculum densities
in sugar beet (Beta vulgaris L.) production areas infested with soilborne viruses in Samsun
province by Most probable numbers (MPN) technique and to determine the percentages of
viruliferous P. betae. For this purpose, susceptible sugar beet cultivar to BNYVV was
grown in the collected soil samples and then analysed using Enzyme-linked immunosorbent
assay (ELISA) for virus detection, and using light microscopy following roots staining with
acid fuchsin for detection of P. betae. The result of this study showed that 0.4% and 1.2%
of the infective population of P. betae were viruliferous in BNYVV infested soil samples
from the Bafra and Vezirkopru districts, respectively. Also, in BSBV infested soils from
Havza and Kavak districts, 9.7% and 17.3% of the infective population of P. betae were
viruliferous. In mixed infested soil samples from Vezirkoprii, the percentages of
viruliferous P. betae were 4.8% for BNYVV and 5.7% for BSBV. In another soil with
mixed virus infection from Bafra, 54.7% and 66.7% of the infective populations of P. betae
were viruliferous for BNYVV and BSBV, respectively.
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OZET

Bu ¢aligma, Samsun ili seker pancar1 (Beta vulgaris L.) liretim alanlarina ait toprak
orneklerinde ‘En Yiiksek Olast Sayr’ (Most probable number: MPN) teknigi ile Beet
necrotic yellow vein virus (BNYVV) ve/veya Beet soilborne virus (BSBV) ile bu viriislerin
vektorii olan Polymyxa betae’nin inokulum yogunluklarinin belirlenmesi ve viruliferous

! Bu ¢alisma ‘Samsun ili seker pancari iretim alanlarinda vektér Polymyxa betae Keskin ile taginan
toprak kdkenli viriis hastaliklarinin belirlenmesi’ isimli yiiksek lisans tezinin bir bolimiidiir.
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(virlis igeren) P. betae oranlarinin ortaya konulmasi amaciyla yiriitilmistiir. Bu amagla,
BNYVV’ye hassas seker pancari ¢esidi bolgeden segilen topraklara ekilmis ve sonrasinda
viriislerin tespiti i¢in ELISA ve P. betae i¢in de asit fuksin ile kok boyamasini takiben 1s1k
mikroskobu kullanilarak analizler yapilmistir. Aragtirma sonucunda; BNYVV ile bulagik
Bafra ve Vezirkoprii toprak drneklerinde viruliferous P. betae oranlar1 %0.4 ile %1.2 olarak
belirlenirken, BSBV ile bulasik Havza ve Kavak ilgelerinde ise bu oranin %9.7 ile %17.3
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, her iki viriis ile bulagik olan Vezirképrii ilgesi
orneginde viriis iceren P. betae’larin %4.8’inin BNYVV, %5.7’sinin ise BSBV ile bulagik
oldugu saptanirken; Bafra toprak 6rneginde bu oranin BNYVV i¢in %54.7, BSBV igin
%66.7 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: BSBV, MPN, Polymyxa betae, rhizomania, seker pancari
GIRIS

Polymyxa betae Keskin Plasmodiophoraceae familyasinin bir iyesi olup,
Chenopodiaceae familyasina ait bitkilerin koklerinde obligat parazit olarak
yasamaktadir (Keskin 1964). Yapilan aragtirmalar, bu protozoanin rhizomania
hastaligina neden olan Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV; Benyvirus) ile
Beet soilborne virus (BSBV; Pomovirus) ve seker pancarinda enfeksiyon olusturan
diger baz1 toprak kokenli virlislerin [Beet soilborne mosaic virus (BSBMV), Beet
virus Q (BVQ)] vektorii oldugunu ortaya koymustur (Abe and Tamada 1986,
Ivanovic et al. 1983, Koenig et al. 1998, Stas et al. 2001, Tamada 1975, 1999,
Wisler et al. 1994). Viruliferous (viriis tagiyan) P. betae seker pancarinda 6énemli
hastaliklara ve iiriin kayiplarina neden olurken (Asher 1999, Henry 1996, Prillwitz
and Schlosser 1992), viriis igermeyen (aviruliferous) P. betae ise bitkide daha az
oranda zarara yol agmaktadir (Ciafardini 1991).

P. betae’nin tarla kosullarinda dinlenme sporu (sistosori) olarak bulunan kistleri
zoosporlar1 olusturmaktadir. Zoosporlar kamgilar1 vasitasi ile toprak suyunda
hareket ederek, konukg¢u bitkinin kdklerine ulasmakta ve kilcal koklerle temas
ettiklerinde enkist (zoosporlarin kamgilarini kaybederek kist formuna doniismesi)
seklini almakta ve doku hiicre igerigini bosaltarak enfeksiyonu baslatmaktadirlar.
Bu protozoa bitki hiicresi icerisinde gelisirken gerek plasmodium olusturmakta,
gerekse icerisinde c¢ok sayida zoosporu barindiran zoosporangium sekline
dontismektedir (Ertung 1998). P. betae vektorii oldugu viriislerden herhangi birini
tagiyor ise (viruliferous) konukcu bitki hiicresi viriis ile enfekte olmaktadir
(Whitney and Duffus 1995). Bu sekilde yasam dongiisiinii devam ettiren P.
betae’nin dinlenme sporlari, seker pancari yetistirilmeksizin toprakta 10 yildan
daha uzun siire virlisit muhafaza edebilmektedir (Asher 1999).

Bulasik alanlarda, P. betae’nin inokulum seviyesi, toprak sicakligi, toprak nemi
(Asher and Blunt 1987, Schldsser 1988) ve toprak pH’s1 (Abe 1987) rhizomania
hastaliginin olusumunu etkileyen baglica faktorleri olusturmaktadir. Toprak ¢ok az
miktarda viriis igeren P. betae ile bulasik olsa bile, bu viruliferous inokulum biiyiik
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bir ilireme giicline sahip olup, bir vejetasyon doneminden sonra inokulum
miktarin 10.000 kat artabildigi tespit edilmistir (Tuitert and Hofmeester 1992).
Rhizomania  hastaliginin  olusumu  dogrudan enfekteli  bitkideki viriis
konsantrasyonu ile ilgili olup, viriis konsantrasyonu ise topraktaki viruliferous P.
betae’nin inokulum yogunluguna bagli olarak degismektedir (Buttner et al. 1995,
Giunchedi et al. 1987, Kastirr et al. 1994, Tuitert 1990, Tuitert and Hofmeester
1992). Giiniimiizde ‘En Yiiksek Olast Say1’ (Most probable number: MPN) teknigi,
ekolojik ve epidemiyolojik ¢aligmalarda P. betae’nin inokulum yogunlugunun
tahmin edilmesi amaci ile yaygin olarak kullanilmaktadir (Adams and Welhman
1995, Ciafardini and Marotta 1989, Ciafardini 1991, Tuitert 1990, Tuitert and
Hofmeester 1992). Toprakta BNYVV ve P. betae konsantrasyonunun belirlenmesi
amaciyla MPN yontemi ile serolojik testlerin birlestirildigi analizler, viriis ve
vektorii arasindaki kismin iligkilendirilmesine olanak saglamaktadir. Bu kisim ise,
viruliferous P. betae oranimi yansitmaktadir (Ciafardini 1991, Tuitert 1990).
Ancak, bir diger toprak kaynakli viriis BSBV ile ilgili benzer literatiir bilgisine
rastlanilmamuistir.

Tiirkiye seker pancart ekim alaninin %2.4’sine sahip Samsun ili, Tiirkiye’nin
toplam seker pancar1 tretiminin %3.7’ini karsilamaktadir (Anonim 2005,
Anonymous 2005). Samsun seker pancart liretim alanlarinda, 2004 ve 2005
yillarinda yapilan siirvey ¢aligmalar ile 236 farkl tarladan alinan toprak 6rneginin
ELISA testi ile testlenmesi sonucunda, %26.6’sinin BSBV, %5.1’inin BNYVV ve
%15.2’sinin ise BNYVV+BSBYV ile bulasik oldugu saptanmistir. Vektor P. betae
incelenen toprak Orneklerinin %86.9’unda belirlenmesine karsin, %47.3{iniin
viruliferous oldugu tespit edilmistir (Saragcoglu 2007). Ancak, gerek Tiirkiye,
gerekse Samsun ilinde P. betae ile tasinan viriisler ile bulagik alanlarda mevcut
vektor populasyonunun ne kadarmin viriis icerdigine dair bir kayit
bulunmamaktadir. Bu sebeple, Samsun’da seker pancari iiretiminin yogunlastig
Bafra, Havza, Vezirkoprii ve Kavak ilgelerinde toprak kokenli viriisler ile bulagik
olarak belirlenen alanlardan sansa bagli olarak secgilen toprak orneklerinde
BNYVV ve/veya BSBV ve P. betae’nin inokulum yogunluklarinin belirlenmesi ve
viruliferous P. betae oraninin saptanmasi bu ¢alismanin amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Toprak ornekleri

Samsun ili seker pancar liretim alanlarindan 2005 yilinda toplanan ve tuzak bitki
testi sonrasinda uygulanan ELISA testi sonucu tek (BNYVV, BSBV) ya da iki
(BNYVV+BSBYV) viriis ile bulasik olarak tespit edilen toprak oérnekleri ¢alismanin
ana materyalini olusturmustur. BNYVYV ile bulasik toprak ornekleri Bafra ve
Vezirkopri, BSBV’li 6rnekler Havza ve Kavak, her iki viriis ile bulasik toprak
ornekleri ise Vezirkdprii ve Bafra ilgelerine ait 6 farkli tarladan alinmistir.
Belirtilen bolgelere ait her bir toprak 6rnegi, tarlanin farkli noktalarindan 0-20 cm
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derinlikten alinarak, bu alt Orneklerin homojen bir sekilde karigimi ile
hazirlanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. MPN analizlerinde kullanilmak {izere sec¢ilen Samsun ili toprak orneklerine ait
genel bilgiler (Saragoglu 2007)

Ornek Orijin icerdisi virii ELISA absorbans degerleri

ad1 (Koy/llce) gerdigt virus BNYVV BSBV
Bl Kalaycili/Bafra BNYVV 0.715 0.083
V1 A .Narly/Vezirkoprii BNYVV 0.377 0.085
H Derekdy/Havza BSBV 0.106 3.240
K Seyitali/Kavak BSBV 0.077 3.155
V2 A.Narli/Vezirkoprii BNYVV+BSBV 1.017 3.051
B2 Cetinkaya/Bafra BNYVV+BSBV 0.603 2.810
Negatif Kontrol 0.091 0.086

Toprak drneklerinin hazirlanmasi ve kumla seyreltme

Alinan ornekler laboratuarda oda sicakliginda kurutulduktan sonra, ayri ayri tahta
tokmaklar ile doviilerek toz haline getirilmis ve 2 mm’lik eleklerden elenmistir.
Calismadaki virlis ve vektor icin inokulum potansiyelinin degerlendirilmesinde
tekerriir sayilar1 ve seyreltme oranlar1 Tuitert (1990)’in verileri géz 6niine alinarak
belirlenmistir. Buna gore, her bir toprak 6rnegi ayr1 ayri1 1/10, 1/100, 1/1.000,
1/10.000 ve 1/100.000 oranlarinda steril kum ile seyreltilmistir. Seyreltme
isleminde, enfekteli topraktan 150 g alinarak 1350 g steril kum bulunan plastik
posetlere ilave edilmis ve homojen bir sekilde torba igerinde karisimi saglanmistir.
Daha sonra, bu karisimdan 150 g toprak+kum karigimi alinarak, diger 1350 g steril
kum bulunan posete eklenmistir. Bu uygulamalar benzer sekilde her bir seyreltme
icin tekrarlanmigtir. Her seyreltme igin 6 tekerriirlii olacak sekilde hazirlanan
karistm 200 ml’lik  plastik  saksilara doldurulmustur. Saksilar su ile
nemlendirildikten sonra, her saksiya 6n ¢imlendirme yapilmis (2-3 haftalik) 6 adet
seker pancart fidesi (sadece rhizomania’ya hassas olan cv. Arosa) tuzak bitki
teknigine gore dikilmistir. Bitkiler 25°C giindiiz ve 18°C gece sicakligina sahip
iklim odasinda inkiibe edilmis ve haftada 3 defa Hoagland besin solusyonu ile
sulanmistir. Alt1 haftalik yetistirme periyodu sonrasinda, toplam 180 adet saksida
bulunan bitkilerin hasatlar1 yapilarak, bitki kokleri musluk suyu altinda topraktan
armdirilmstir. Ornekler kagit havlu ile kurutulduktan sonra, ELISA testi ve kok
boyamasi1 ¢alismalarinda kullanilmak {izere etiketlenerek -20°C’deki derin
dondurucuda muhafaza edilmistir.

Bitkilerin analizi

Derin dondurucuda muhafaza edilen bitki kdk ornekleri 2 parcaya boliinmiis, bir
kismi ELISA testlerinde kullanilirken, diger kismu ise P. betae’nin incelenmesi
amaciyla kok boyamasi galigmalarina ayrilmistir. Serolojik ¢alismalarda Sediag
(Fransa) firmasindan temin edilen BNYVV ve BSBV’e spesifik poliklonal
antiserumlar kullanilmustir. Her iki virlis i¢in uygulanan TAS-ELISA yontemi
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antiserumlarin temin edildigi firmanin 6nerileri dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Sonuglar ELISA mikropleyt okuyucusunda (Tecan Spectra II) 405 nm dalga
boyunda absorbans degerlerinin alinmasiyla elde edilmistir. Her iki virlis i¢in
negatif kontrollerin absorbans degerlerinin iki kati ve daha fazla deger veren
ornekler pozitif olarak kabul edilmistir (Mouhanna et al. 2002). Daha sonra, kdk
orneklerinin diger parcasi %0.1 asit fuksin iceren laktofenol ¢ozeltisi ile muamele
edilmistir. Her koke ait 10 parga aliip (yaklasik 1 ¢cm uzunlugunda) alev ile lama
fikse edildikten sonra 151k mikroskobu (Olympus) altinda P. betae’nin kislama spor
kiimeleri (sistosori) incelenmistir (Abe and Tamada 1986). Her bir 6rnek i¢in elde
edilen sonuglar Hurley and Roscoe (1983)’a gére MPN hesaplama programinda
(MPN Calculator version VB6) analiz edilerek, uygulanan seyreltme ve
tekerriirlerdeki enfeksiyon durumlarina gére MPN degerlerine ulasilmistir
(http://www.i2workout.com/mcuriale/mpn/index.html). Viruliferous % P. betae
orani ise agsagidaki formiile gore hesaplanmistir.

P. betae ile enfekteli 6rnegin MPN/ g toprak degeri
Viriis ile enfekteli 6rnegin MPN/ g toprak degeri

% viruliferous P. betae orani =

SONUCLAR VE TARTISMA

Yiiriitilen bu calisma sonucunda; BNYVYV ile bulasik Vezirkoprii (V1) toprak
orneginde, gram toprakta tahmin edilen BNYVYV ile enfekteli kisim 5.4 (iu g*)
iken, Bafra (B1) 6rneginde 14 iu g™ oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Buna gore,
Bafra ilgesine ait toprak Orneginin Vezirkoprii’ye kiyasla 2.6 kat daha yiiksek
inokulum yogunluguna sahip oldugu saptanmistir. Tuitert (1990) farkli MPN
hesaplama yontemlerini kullanarak yaptig1 arastirmada, Hollanda 6rneklerinde bu
oranmn 40-100 iu g™ oldugunu bildirmistir. Bu sonuca gére, Vezirkoprii ve Bafra
ilgeleri toprak Orneklerinde belirlenen oranin oldukca diisiik oldugu dikkat
¢ekmektedir. Yapilan bu arastirmada, Vezirkoprii (V1) 6rnegi igin 10, Bafra (B1)
i¢in ise 107 oraninda seyreltmenin hassas seker pancari bitkilerinde enfeksiyon

Cizelge 2. Tuzak bitki testi uygulanan BNYVV ve BSBYV ile bulasik toprak 6rneklerinde
farkli seyreltme derecelerinde olusan viriis ile enfekteli bitki sayilart ve MPN

degerleri
Seyreltme BNYVYV ile bulagik BSBYV ile bulasik
oram Vezirkoprii (V1) | Bafra (Bl) Havza (H) Kavak (K)

10 2%/6** 5/6 6*/6** 5/6

107 1/6 0/6 2/6 0/6

107 0/6 0/6 1/6 0/6

10* 0/6 0/6 0/6 0/6

10° 0/6 0/6 0/6 0/6
MPN/g toprak 5.4 14 56 14

*: Viris ile enfekteli tekerriir sayisi, **: Toplam tekerriir say1st
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olusumu i¢in uygun oldugu tespit edilmistir. Bu il¢elere ait toprak ornekleri P.
betae’ya ait MPN degerleri yoniinde incelendiginde ise, bu degerlerin yiiksek
oldugu goriilmektedir (1200-1500 iu g™ ). Nitekim, topraklara 10° oraninda
seyreltme yapilsa dahi, seker pancari koklerinde P. betae’nin dinlenme sporlari
belirlenebilmistir (Cizelge 3, Sekil 1). Elde edilen bu veri, incelenen topraklarin P.
betae’nin ¢ogalmasi i¢in uygun sartlara sahip oldugunu gostermektedir. Bununla
birlikte, bitki koklerinde belirlenen P. betae’ya ait sistosorilerin tiimiiniin viriis
icermedigi bilinmektedir. Nitekim, Fujisawa and Sugimoto (1977), MPN
yontemine gore yaptiklart hesaplamalarda BNYVV ile enfekteli bitki koklerindeki
mevcut P. betae kistlerinin %86’sinin viruliferous oldugunu bildirmislerdir.
Ryasenek et al. (1992) ise, bitki koklerindeki P. betae’ya ait plasmodium’larin
yaklagik %50’sinin BNYVV icerdigini saptamiglardir. Bu c¢alismada, toprak
orneklerinde belirlenen yiiksek P. betae populasyonuna ragmen, bunun yaklasik
%0.4 ile %1.2’sinin viruliferous oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Tuitert (1994)
Hollanda’nin iki farkli bdolgesinden aldigi topraklarda yiiriittiigii ¢aligma
sonucunda, BNYVV ve P. betae i¢in MPN degerlerinin siras1 ile
Noordoostpolder’de 7.1 ve 48 iken, Tholen topraginda 1.6 ve 16 olarak tespit
etmistir. Bu verilere gore, incelenen Samsun ili toprak drneklerinde BNYVV iceren
P. betae oranlarinin yaklasik %10-15 olan Hollanda topraklarina gore oldukca
diisiikk oldugu dikkat ¢ekmektedir. Legreve et al. (2005) ise Belgika’nin farkli
bolgelerinden farkli tekstiir gruplarina ait inceledikleri toprak orneklerinde, bu
oranin %0.9 ile %44.8 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sekil 1. Seker pancar koklerinde Polymyxa betae’nin dinlenme sporlarimin gériintimii.
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Cizelge 3. BNYVV ve BSBV ile bulasik toprak érneklerinde farkli seyreltme derecelerinde

olugan P. betae ile enfekteli bitki sayilari, MPN degerleri ve viriis igeren

Polymyxa betae oranlar1 (%)

BNYVYV ile bulasik toprak BSBY ile bulasik toprak
Seyreltme oram ornekleri ornekleri
Vezirkoprii (V1) Bafra (B1) Havza (H) Kavak (K)
107 6*/6** 6/6 6*/6** 5/6
10° 6/6 6/6 5/6 5/6
10° 2/6 6/6 5/6 3/6
10" 3/6 4/6 1/6 3/6
10” 3/6 1/6 2/6 0/6
MPN/g toprak 1500 1200 580 81
% vir. P. betae 9%00.4 %1.2 909.7 %17.3

*: Virts ile enfekteli tekerriir sayisi
**: Toplam tekerriir sayisi

Bir diger toprak kdkenli viriis olan BSBV ile bulasik Havza (H) ve Kavak (K)
ilgelerine ait toprak ornekleri incelendiginde, Havza 6rneginde MPN degerlerinin
BSBV igin 56 iu g™, P. betae i¢in 580 iu g™ oldugu saptanirken; Kavak ilgesine ait
ornekte ise BSBV icgin 14 iu g*, P. betae i¢in 81 iu g™ oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2 ve 3). Bu sonug, Havza orneginin, Kavak bdlgesi toprak 6rnegine gore
7.2 kat daha fazla P. betae inokulum yogunluguna sahip oldugunu géstermistir.
Havza ilgesi 6rneginde 10 seyreltme oraninda dahi P. betae kistleri belirlenirken,
Kavak ilgesi 6rneginde 10 oraminda kumla seyreltilen orneklerde P. betae
dinlenme sporlarinin varligi koklerde saptannugtir. Incelenen 6rneklerde tespit
edilen viruliferous P. betae orani ise %9.7 ile 17.3 olmustur (Cizelge 3). Arastirma
sonugclari, Kavak ilgesi toprak drneginin Havza 6rnegine gore yaklasik 1.8 kat daha
fazla BSBV igeren viruliferous P. betae populasyonu ile bulasik oldugunu ortaya
koymustur.

Genellikle, BNYVV ve BSBYV, ayni seker pancari bitkisinde, birlikte enfeksiyon
olusturmaktadir (Kutluk Yilmaz et al. 2005, Meunier et al. 2003, Mouhanna et al.
2002, Prillwitz and Schlosser 1992, Turina et al. 1996). Bu nedenle, bolgede
karigik virlis enfeksiyonlarinin belirlendigi Vezirkoprii (V2) toprak Orneginde
tahmin edilen her gram toprak icin BNYVYV ile enfekteli kistm 100 iu g iken,
BSBV igeren kisim ise 120 iu g olarak belirlenmistir. Bafra (B2) toprak 6rneginde
bu oranin BNYVYV icin 82 iu g™ oldugu saptamrken, BSBV’de 100 iu g™ oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4). Buna gore, V2 toprak orneginde P. betae’ya ait MPN
degerlerinin 2100 iu g oldugu saptanirken, 150 iu g™ olan Bafra B2 6rnegine gore
bu degerin olduk¢a yiiksek oldugu dikkat c¢ekmektedir (Cizelge 4). Nitekim,
Vezirkoprii ilgesine ait olan bu deger, Bafra 6rneginden 16 kat daha fazladir. Bu
ilgelerdeki viriis igeren P. betae orami incelendiginde ise, Vezirkoprii ilgesi
Orneginin %4.8’inin BNYVV, %5.7’sinin ise BSBV ile bulasik oldugu saptanirken;
Bafra 6rneginde (B2) bu oranin BNYVYV i¢in %54.7, BSBV i¢in %66.7 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Bu c¢alisma sonucunda, en yiikksek oranda gerek
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BNYVYV, gerekse BSBV igeren P. betae’li alanin Bafra ilgesine ait Cetinkaya
bolgesi oldugu saptanmustir.
Cizelge 4. Tuzak bitki testi uygulanan BNYVV+BSBYV ile bulagik Vezirkoprii ve Bafra

ilgelerine ait toprak drneklerinde farkli seyreltme derecelerinde olusan BNYVV
ve BSBYV ile enfekteli bitki sayilar1 ve MPN degerleri

BNYVV+ BSBYV ile bulagik toprak érnekleri
Seyreltme Vezirkoprii (V2) Bafra (B2)
BNYVV BSBV BNYVV BSBV
10" 6*/6** 6***/6 6*/6%* 6***/6
107 3/6 4/6 3/6 3/6
10° 1/6 1/6 1/6 2/6
10" 1/6 0/6 0/6 0/6
10° 0/6 0/6 0/6 0/6
MPN/g toprak 100 120 82 100

*: BNYVV ile enfekteli tekerriir sayist; ** : Toplam tekerriir sayisi;
**%: BSBV ile enfekteli tekerriir sayisi

Cizelge 5. BNYVV+BSBYV ile bulasik Vezirkdprii ve Bafra ilgesi topraklarinda farkli
seyreltme derecelerinde olusan Polymyxa betae ile enfekteli bitki sayilari, MPN
degerleri ve viriis igeren P. betae oranlar1 (%)

Seyreltme Toprak orijini
Vezirkoprii (V2) Bafra (B2)

10 6*/6** 6/6
107 6/6 4/6
107 4/6 2/6
10* 3/6 0/6
10° 1/6 0/6

2100 150

(')\/"P'.\'/g toprak BNYVV: %4.8 BNYVV: %54.7
o vir. P. betae oranlar BSBV: %45.7 BSBV: %66.7

*: P. betae ile bulasik tekerriir sayisi, **: Toplam tekerriir sayisi

BNYVV ya da BSBV’nin bir alanda dominant olmas1 biiyilk oranda her iki
viruliferous P. betae populasyonunun yogunlugu ve ¢evre sartlarma bagli olarak
degismektedir. Dogal olarak enfekteli toprak oOrneklerinde kok sisteminde ilk
enfeksiyonu yapan P. betae izolati kokte daha iyi kolonize oldugundan, enfeksiyon
dongiisiiniin sonrasindakilere oranla daha avantajli olmaktadir. Ustelik, kok
siteminde sabit sayida muhtemel enfeksiyon bolgeleri bulunmaktadir. (Rush 2003,
Wisler et al. 2003). Buna gore, her iki drnekte de BSBV oraninin yiiksek olmast,
bolge topraklarinda BSBV igeren viruliferous P. betae populasyonlarinin inokulum
yogunlugunun daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica, karisik enfeksiyonda
elde edilen bu sonuca gore BSBV ile enfekteli P. betae zoosporlarinin daha agresif
oldugu dusiiniilmektedir.
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Sonug olarak, bu ¢aligma ile Samsun ilinde seker pancar iiretiminin yogun olarak
yapildig: ilgelerde toprak kokenli viriisler ile bulasik alanlarda gerek viriis, gerekse
vektoriin inokulum potansiyelleri hakkinda veri tabani elde edilmistir. Nitekim,
elde edilen bu sonuglardan bolgede daha sonra yiiriitiilebilecek; (1) toprak kokenli
viral hastaliklarin ekolojisi ve epidemiyolojisi lizerine farkli faktorlerin etkilerinin
arastirilmasinda (6rnegin; yetistirilen bir seker pancari {iriinii sonrasinda viriisler ve
vektoriin ¢ogalmast gibi) ve (2) bu viriis hastaliklarina karsi dayanikli ya da
tolerant bitkilerin se¢imi i¢in standardize edilmis test topraklari olarak kaynak
olusturacaktir.

TESEKKUR

Bu galisma, Ondokuz Mayis Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri komisyonu
tarafindan desteklenen Z-439 nolu projenin bir pargasini olusturmaktadir.

KAYNAKLAR

Abe H. and Tamada T. 1986. Association of Beet Necrotic Yellow Vein Virus with Isolates
of Polymyxa betae Keskin. Annals of the Phytopathological Society of Japan, 52,
235-247.

Abe N. 1987. Studies of the Ecology and Control of Polymyxa betae Keskin as a Fungal
Vector of the Causal Virus (Beet Necrotic Yellow Vein Virus) of Rhizomania
Disease of Sugar Beet. Bulletin of Hokkaido Prefectural Agricultural Experimental
Station, 60, 81.

Adams M. and Welham S. 1995. Use of Most Probable Number Tecnique to Quantify Soil
Borne Plant Pathogens. Annals of Applied Biology, 126, 181-96.

Anonymous, 2005. http://fao.faosted.org/site (Erisim tarihi: 25.09.2006)
Anonim, 2005. Samsun Tarim il Miidiirliigii Envanterleri. Samsun.

Asher M. 1999. Sugar-beet Rhizomania: The Spread of a Soilborne Disease. Microbiology
Today. 26, 120-122.

Asher M.J.C. and Blunt S.J. 1987. The Ecological Requirements of Polymyxa betae.
Proceeding of the 50™ Winter Congress of the Int. Inst. Sugar Beet Res., 11-12
February 1987, Brussels, 45-55.

Buttner G., Marlander B. and Manthey R. 1995. Breeding for Resistance to Rhizomania in
Sugar Beet (Beta vulgaris L.). Plant Breeding, 114, 160-164.

Ciafardini G. and Marotta B. 1989. Use of Most Probably Number Tecnique to Detect
Polymyxa betae (Plasmodiophoromycetes) in Soil. Applied and Environmental
Microbiology, 55, 1273-1278.

Ciafardini G. 1991. Evaluation of Polymyxa betae Keskin Contaminated by Beet necrotic
yellow vein virus in Soil. Applied and Environmental Microbiology, 57, 1817-1821.

Ertung F. 1998. Polymyxa betae (Keskin)’nin Seker Pancari Kilcal Koklerindeki Biyolojik

183



Donemleri Uzerinde Arastirmalar. A. U. Ziraat Fak. Yaymlari, No: 1495, Ankara,
17s.

Fujisawa I. and Sugimoto T. 1977. Transmission of beet necrotic yellow vein virus by
Polymyxa betae. Annals of Phytopathological Society of Japan, 43, 583-586.

Giunchedi L., De Biaggi M. and Pollini C. 1987. Correlation between Tolerance and Beet
necrotic yellow vein virus in Sugar Beet Genotypes. Phytopathologia Mediterranea,
26, 23-28.

Henry C. 1996. Rhizomania- Its Effect on Sugar Beet Yield in the UK. British Sugar Beet
Review, 64 (2), 24-26.

Hurley M.A. and Roscoe M.E. 1983. Automated Statistical Analysis of Microbial
Enumeration by Dilution Series. Journal of Applied Bacteriology, 55, 159-164.

Ivanovi¢g M., Macfarlane I. and Woods R.D. 1983. Viruses of Sugarbeet Associated with
Polymyxa betae. Annual Report Rothamsted Experimental Station, 1982, 189-190.

Kastirr U., Pfeilstetter E. and Burgermeister W. 1994. Virus Content and Virulence of
Polymyxa betae Keskin Isolates Obtained from Different Regions in Europe. Journal
of Phytopathology, 141, 369-374.

Keskin B. 1964. Polmyxa betae n.sp. ein parasit in den wurzeln von Beta vulgaris
Tournefort, besonders wahrend den jugendent wicklung den zuckerriibe. Archives of
Microbiology, 49, 348-374.

Koenig R., Pleij C.W.A., Beier C. and Commandeur U. 1998. Genome Properties of Beet
virus Q, a New Furo-like Virus from Sugar Beet, Determined from Unpurified
Virus. Journal of General Virology, 79, 2027-2036.

Kutluk Yilmaz N.D., Saracoglu S., Sevik M.A. and Sokmen M. 2005. A Survey on the
Incidences of Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Beet soilborne virus
(BSBV) and Their Vector, Polymyxa betae Keskin in Sugar Beet Fields in Northern
and Central Parts of Turkey. Proceedings of the Sixth Symposium of the
International Working Group on Plant Viruses with Fungal Vectors, 5-7 September
2005, Bologna, Italy, 141-145.

Legreve A., Schmit J.F., Bragard C. and Maraite H. 2005. The Role of Climate and
Alternative Hosts in the Epidemiology of Rhizomania. Proceedings of the Sixth
Symposium of the International Working Group on Plant Viruses with Fungal
Vectors, 5-7 September 2005, Bologna, Italy, 125-128.

Meunier A., Schmit J-F., Stas A., Kutluk N. and Bragard C. 2003. Multiplex Reverse
Transcription for Simultaneous Detection of Beet Necrotic Yellow Vein Virus, Beet
Soilborne Virus, and Beet Virus Q and Their Vector Polymyxa betae KESKIN on
Sugar Beet. Applied and Environmental Microbiology, 69 (4), 2356-2360.

Mouhanna A.M., Nasrallah A., Langen G. and Schldsser E. 2002. Surveys for Beet necrotic
yellow vein virus (the Causes Rhizomania), Other Viruses, and Soil-borne Fungi
Infected Sugar Beet in Syria. Journal of Phytopathology, 150, 657-662.

Prillwitz H. and Schlosser E. 1992. Beet Soil-borne Virus: Occurrence, Symptoms and
Effect on Plant Development. Medical Faculty Landbouw, University Gent, 57 (2a),

184



295-302.

Rush C.M. 2003. Ecology and Epidemiolgy of Benyviruses and Plasmodiophorid Vectors.
Annual Review of Phytopathology, 41, 567-592.

Rysanek P., Stocky G., Haeberle A.M. and Putz C. 1992. Immunogold Labelling of beet
necrotic yellow vein virus Particle Inside its Fungal Vector, Polymyxa betae K.
Agronomie, 12, 651-659.

Saracoglu, S. 2007. Samsun Ili Seker Pancar1 Uretim Alanlarinda Vektdr Polmyxa betae
Keskin ile Tasinan Toprak Kokenli Viriis Hastaliklarimin Belirlenmesi. Yiiksek
Lisans tezi, O.M.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun, 89 s.

Schlgsser, E. 1988. Epidemiology and manegement of Polymyxa betae and Beet necrotic
yellow vein virus. Viruses with Fungal Vectors, Develops in Applied Biology II.,
Association of Applied Biologist, Wellesborne, England, 281-292.

Stas A., Meunier A., Schmit J.-F., and Bragard C. 2001. First report of Beet virus Q in
Belgium. Plant Disease, 85 (12), 1288.

Tamada T. 1975. Beet Necrotic Yellow Vein Virus. CMI/ABB. Descriptions of Plant
Viruses. No: 144.

Tamada T. 1999. Benyviruses. In: Webster R.G. and Granoff A. (eds). Encyclopedia of
Virology, Second Edition. pp. 154-160. Academic Press, London, England.

Tuitert G. 1990. Assessment of the Inoculum Potential of Polymyxa betae and Beet necrotic
yellow vein virus in Soil Using the Most Probable Number Method. Netherlands
Journal of Plant Pathology, 96, 331-341.

Tuitert G. 1994. Epidemiology of Rhizomania Disease of Sugarbeet. PhD thesis,
Wageningen Agricultural University, the Netherlands, 168 p.

Tuitert G. and Hofmeester Y. 1992. Epidemiology of Beet necrotic yellow vein virus in
Sugar Beet at Different Initial Inoculum Levels in the Presence or Absence of
Irrigation; Dynamics of Inoculum. Netherlands Journal of Plant Pathology, 98, 343-
360.

Turina M., Resca R. and Rubies-Autonell C. 1996. Surveys of Soilborne Virus Diseases of
Sugar Beet in Italy. Proceedings of the Third Symposium of the International
Working Group on Plant Viruses with Fungal Vectors, 6-7 August 1996, Dundee,
Scotland, 121-124.

Whitney E.D. and Duffus J.E. 1995. Compendium of Beet Diseases and Insects. The
American Phytopathological Society Press, Minnesota, USA, 76 p.

Wisler G.C., Liu H.Y. and Duffus J. E. 1994. Beet Necrotic Yellow Vein Virus and Its
Relationship to Eight Sugar Beet Furo-Like Viruses from the United States. Plant.
Disease, 78 (10), 995-1001.

Wisler G.C, Lewellen R.T, Sears J.L., Wasson J.W, Liu H-Y. and Wintermantel W.M.
2003. Interaction between Beet necrotic yellow vein virus and Beet soilborne mosaic
virus in Sugar Beet. Plant Disease, 87 (10), 1170-1175.

185



