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Arastirma Makalesi
Trakya Ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
Yapraktan Potasyum ve Magnezyum Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhg ve
Klorofil Miktarma Etkileri

Semih TANGOLAR'", Saleh ALOMAR!, Melike ADA?
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Potasyum ve magnezyum bagcilikta 6nemli besin elementlerindendir. Bu ¢alismada, potasyum
stilfatin (K2SO4) %1, %2 ve %4 konsantrasyonlar ile magnezyum siilfatin (MgSO4) %0.5, %1 ve
%?2 konsantrasyonlarinin, ayri ayrt ve kombinasyon halinde, yapraktan uygulamalarimin, Early
Cardinal ve Trakya Ilkeren iiziim cesitlerinin verim ve kalite Ozellikleri iizerindeki etkileri
incelenmistir. Giibre uygulamalari; ¢igeklenme Oncesi, tane tutumu ve ben diisme donemlerinde
gergeklestirilmistir. Verim, salkim 6zellikleri ve tane kalitesi agisindan en iyi sonuglar %1 MgSOs4
+ %2 K2SO4uygulamasinda elde edilmistir. Klorofil diizeyi ve tane parlakligi bazi uygulamalarla
iyilesirken, besin maddelerine etkileri sinirlt kalmistir. Optimize edilmis yaprak uygulamalarinin
bag performansini etkili bir sekilde artirdig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Asma, bitki besleme, renklenme, iiziim, yapraktan giibreleme.

Effects of Foliar Applications of Potassium and Magnesium on the Yield and

Quality Characteristics, Mineral Element Concentrations, Temperature and

Chlorophyll Amount of Trakya Ilkeren and Early Cardinal Grape Varieties
(Vitis vinifera L.)

ABSTRACT

Potassium and magnesium are essential nutrients in viticulture. This study investigated the effects
of foliar applications of potassium sulfate (K2SO4) at 1%, 2%, and 4% and magnesium sulfate
(MgS0s4) at 0.5%, 1%, and 2%, alone and in combination, on yield and quality characteristics of
Early Cardinal and Trakya Ilkeren grape varieties. Fertilizers were applied pre-flowering, at berry
set, and veraison. The best results in yield, cluster characteristics, and berry quality were observed
with 1% MgSOs + 2% K>SO4. Chlorophyll level and berry brightness improved with specific
treatments, while nutrient effects were limited. Optimized foliar applications enhance vineyard
performance effectively.
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Giris

Asma (Vitis vinifera L.), iklim ve toprak istekleri
yoniinden c¢ok secici olmamasi, ¢ogaltma
yontemlerinin kolay olmasi, degisik kullanim
sekillerine (sofralik, kurutmalik, saraplik,
siralik) uygunlugu, meyvesi disindaki diger
organlarindan da (siirgiin, c¢ubuk, yaprak)
yararlanilabilmesi ve dnemli bir besin kaynag:
olmasi gibi sebeplerden dolay1 diinyada en fazla
yaygmlik gosteren kiiltiir bitkilerinden biri
ozelligindedir (Tangolar ve ark., 2010; Celik,
2011).

OIV verilerine gore, 2022 y1l1 itibariyle Diinyada
7 237 370 ha alanda bagcilik yapilmakta olup,
toplam 77 272 391 ton iiziim elde edilmektedir
(O1V, 2024). Diinyanin bagcilik yapilan iilkeleri
arasinda yapilan siralamada Tiirkiye, bag alam
bakimindan 413 377 ha ile ispanya (954 724
ha), Fransa (795 335 ha), Cin (757 993 ha) ve
Italya’dan (718 198 ha) sonra 5.; toplam {iziim
iiretiminde ise 4 165 000 ton ile Cin (15 604 909
t), italya (6 444 103 t ), Fransa (6 157 974 t),
ABD (5 985 000 t) ve Ispanya’dan (5 966 094 t
) sonra 6. sirada yer almaktadir (OIV, 2024).
Akdeniz Bolgesi, bag alam1 ve {iziim iiretimi
acisindan Tiirkiye’nin 2. Onemli bolgesidir.
Bolgede 522 277 da alanda 686 059 ton iiziim
tiretimi  yapilmaktadir (TUIK, 2021). Bélge,
iklim ozellikleri agisindan iki kesime ayrilir.
Birinci kesim, tim Akdeniz sahil kusag ile bu
kusagin i¢ bolgeler ile temasm kesen Toros
Daglari’nin eteklerini icine alir. Yiiksek Etkili
Sicaklik toplami (EST) degerleri ile subtropik
karakterli tipik Akdeniz iklimine sahiptir. Bu
yoniiyle Akdeniz sahil kusagi, Tiirkiye nin
erkenci sofralik i{iziim iiretimi agisindan en
uygun yoresidir. Bolgenin yayla kesiminde ise
orta ve gec mevsimde olgunlasan cesitlerle,
siralik-saraplik ve ¢ekirdekli kurutmalik {iziim
cesitleri daha ¢ok yetistirilmektedir (Celik ve
ark., 1998).

Tiirkiye’de sofralik tiziim (Toplam 2 236 000 t)
yetistiriciliginden ge¢imini saglayan énemli bir
kesim bulunmaktadir. Bu nedenle, i¢ ve ozellikle
dis pazarlarin ¢ok hizli degisim gdstermesi ve
farkli Gzelliklerdeki cesitlere talep nedeniyle
rekabet giicli yliksek kaliteli yeni ¢esitlerin elde
edilmesi ve bunlarla ilgili yetistirme teknikleri
tavsiyesi onem arz etmektedir.

Sofralik iiziimlerde, salkimlarin biiyliik ve
gosterigli, seyrek ve iri taneli, ince kabuklu,
gevrek ve sulu, c¢ekirdeksiz veya kiiciik
cekirdekli, kendine 6zgii renk, tat ve aromali bir
ornek taneli olmasi arzu edilir (Winkler ve ark.,
1974). Belirtilen o6zellikleri etkileyen faktorler
arasinda bitkilerin beslenme durumu 6nemli yer
tutmaktadir. Kislar1 ilik gecen ve gece ve giindiiz
sicakliklar arasindaki farklarin yeterince yiiksek
olmadig1 Akdeniz Bolgesinin sahil kesimi gibi
yerlerde iizlimlerde renklenme sorunu ortaya
cikabilmektedir (Winkler ve ark., 1974; Yan ve
ark., 2020).

Modern bagcilik tariminda yaprak giibrelerinin
kullanim1 6nemli yer tutmakta ve giderek
artmaktadir. Bu nedenle yapraktan uygulanan
giibrelerin  etkisi ile ilgili caligmalarin
stirdiiriilmesi 6nem tagimaktadir (Topalovic ve
ark., 2011; Duletic ve Mijovic., 2014; Esetlili ve
ark., 2020). Bolgemiz {iziim iireticilerinin bazi
sofralik iizim cesitlerinde, meyve verimini,
tanelerde renklenmeyi, irilik ve diger bazi kalite
ozelliklerini gelistirmek amaciyla diger makro
ve mikro besin elementleri yaninda yapraktan
uygulama seklinde 6zellikle potasyum (K) ve
magnezyum (Mg) gibi besin elementlerini ve
baz1 bitki biiylimesini diizenleyici maddeleri
zaman zaman uyguladiklar1 dikkati gcekmektedir.
Potasyum, tiim canli organizmalar i¢in mutlak
gerekli bir makro elementtir. Potasyum,
meyvelerdeki asit konsantrasyonlarimi
azaltmakta ve tartarik asit ile birleserek sinirh
cOzlinlrlige  sahip  potasyum  bitartarat
iretmektedir (Winkler ve ark., 1974; Lang,
1983). Potasyum elementinin  asmalarda
karbonhidratlarin sentezi ve tasinmasinda,
soguga dayanimda gorev aldigi, organik asitleri
notralize ettigi, stomalarin agilip kapanmasinda
rol aldigi, bitkilerin su alimmm diizenleyerek,
kuraga dayanimlarina katkida bulundugu, birgok
enzim sistemini etkiledigi ve potasyuma en ¢ok
ihtiyacin olgunluk doneminde ortaya c¢iktigi
bildirilmektedir (Winkler ve ark.,1974; Davies
ve Zhang, 1991; Salisburg ve Ross, 1992; Spayd
ve ark., 1993; Celik ve ark., 1998; Walker ve
ark., 1998; Leigh, 2001; Uzun, 2004; Celik,
2011; Karimi, 2017). Noksanlig1 hallerinde
asmalarda az sayida, kiiciik ve sik tanelere
rastlanmaktadir. Celik (2011)’e gore yapraklara
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%0.8-1 konsantrasyonda KNO; piiskiirtme,
noksanligi gidermede etkili olmaktadir.
Magnezyum da, bitki biiylimesi i¢in mutlak
gerekli bir makro elementtir. Magnezyum
elementi klorofilin yapisinda yer almasi
nedeniyle yapraklarin yesil renginin olusmasi ve
muhafazasinda etkili bir elementtir.
Magnezyum; fotosentez ve solunum ile DNA ve
RNA olusumunda ve biiyiime ve gelisme igin
gerekli olan birgok enzimin aktivasyonunda
gorev almaktadir (Salisburg ve Ross, 1992;
Celik ve ark., 1998; Mengel ve Kirkby, 2001;
Uzun, 2004; Celik, 2011; Gerendas ve Fuhrs,
2013). Magnezyum eksikligi asmalarda salkim
sap1 nekrozunu uyarmakta ve yaprak klorofil
igerigini  azaltmaktadir.  Ozellikle  yash
yapraklarda kloroz olarak goriiliir ve erken
dokiilmeye neden olur. Magnezyum eksikligi
asmanin veriminde azalmaya neden olmaktadir
(Majer, 2004). Bunlarin yam sira, Winkler ve
ark. (1974) ve Celik ve ark. (1998) ile Celik
(2011) K fazlaliginim Mg eksikligine neden
olabilecegine, bu nedenle bitkilerde Mg’un K ile
birlikte dikkate alinmasinin Onemine isaret
etmislerdir. Uygulamada Mg noksanligim
gidermek i¢in %15°lik MgSO,’ tan topraga 200
kg/da veya %16’ liktan %2-4 konsantrasyonda
yapraktan uygulama Onerilmektedir (Celik,
2011).

Belirtilen kaynaklardan, asmalarda verim ile
salkim ve tane oOzellikleri iizerine K ve Mg
uygulamalarinin 6nemli diizeyde etkileri oldugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmada, Early Cardinal ve
Trakya Ilkeren iiziim cesitlerinin verimi ve kalite
parametreleri ile yapraklarm bitki besin element
konsantrasyonu ve klorofil igerigi lizerine farkli
K ve Mg konsantrasyonlarinin etkisinin
incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2022 yilinda, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii
Aragtirma ve Uygulama Bagi’nda
yirlitiilmistiir. Calisma alanimmin  denizden
yiiksekligi 70 m olup, 37°01'49" kuzey enlem
derecesinde ve 35° 22’ 46" dogu boylaminda
bulunmaktadir.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme laboratuvar analiz
sonuclarina gére Deneme alani toprak biinyesi 0-

40 cm derinlikte killi-tinli olarak belirlenmistir.
Topragim 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerine ait
analiz sonuglar sirasiyla su sekildedir: pH 8.16
ve 8.29, EC (ds/m) 0.20 ve 0.16, Kire¢ %36.98
ve %44.50, Organik madde %1.86 ve %1.23, K
315.3mgkg"'ve 197.1 mgkg', Mg 204.3 mg kg’
"ve 163.1 mg kg, Fe 1.46 mg kg" ve 2.21 mg
kg, Zn 0.93 mg kg™ ve 0.95 mg kg, Mn 3.83
mg kg ve 5.76 mg kg™, Cu 6.10 mg kg™

ve 5.23 mg kg!, P,0s 5.22 kg da-1 ve 2.88 kg
da™ olarak belirlenmistir.

Deneme alanimin bazi iklim ozellikleri Cizelge
1’ de verilmistir.

Materyal

Caligmada materyal olarak 1103 P asma anac1
lizerine asili, 2 m sira iizeri, 3.5 m sira arasi
mesafelerle dikilmis ve ¢ift kollu kordon
seklinde terbiye edilmis 5 yasli Early Cardinal ve
Trakya Ilkeren iiziim cesitleri ile potasyum siilfat
(%50 K,0) ve magnezyum siilfat (%16 MgO)
giibreleri kullanilmisgtir.

Yontem

Calismada, Early Cardinal ve Trakya Ilkeren
lizim ¢esitlerinin verim ve kalitesi iizerine
potasyum siilfatin %0.0, %1.0, %2.0 ve %4.0
(w:v) konsantrasyonlar1 ile magnezyum siilfatin
%0.0  %0.5, %.1.0 ve %20 (w:v)
konsantrasyonlarmin ayr1 ayri ve birlikte
uygulamalarimin (Toplam 16 uygulama) etkisi
arastirllmigtir.  Uygulama dozlar, asmalara
ciceklenmeden 6nce (21 Nisan 2022), taneler
bezelye biiylikliigiindeyken (3-4 mm capta) (20
Mayis 2022) ve ben diisme baglangicinda (14
Haziran 2022) olmak iizere ii¢ farkli donemde
yapraktan uygulama yoluyla gerceklestirilmistir.
Caligmada kullanmilan giibre uygulamalarinin
etkisini belirlemek amaciyla; verim, her bir
omca i¢in elde edilen ortalama salkim agirligi ile
salkim sayisinin g¢arpilmasi yoluyla bulunmus,
salkim oOzellikleri (agirligi, uzunlugu, genisligi
ve biiyiikligii) ile tane oOzellikleri (yiiz tane
agirhigl, yliz tane hacmi, uzunlugu, genisligi ve
biiytikliigii) ve sira 6zellikleri (Suda Coziinebilir
Kuru Madde (SCKM), asitlik, pH ve olgunluk
indisi) standart yoOntemlerle incelenmistir
(Tangolar ve ark., 2021). Asma yapraklarinin
klorofil diizeyi olgunluk déneminde her
uygulama i¢in stirgiinlerin 1/3” liik orta kisminda
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bulunan salkim iizerindeki saglikli yapraklarda
SPAD-502 cihaz1 ile belirlenmistir. Yaprak
sicakligr 22 Haziran 2022 tarihinde (olgunluk
donemi)  infrared  termometre  (Extech
Instruments IR200) aleti kullanarak 6l¢tilm{istiir.
Tane kabugu olgunluktaki renk degerleri
Minolta cihazi (CR-410T) ile CIE (Commission
internationale de I’eclairage/Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu) L*a*b* renk sistemi
kullanilarak ol¢iilmiistiir (Kontaxakis, ve ark.,
2024). CIE renk alani, L*a*b* olarak da bilinen
ve CIE tarafindan tanimlanmis bir renk alanidir.
Yapraklarin besin elementi analizleri i¢in ben
diisme doneminde her uygulama i¢in salkimlarin
karsisindan alinan yaprak orneklerinin ayalari
kullamilmistir.  Yaprak  ayalari,  yaprak
saplarindan kesilerek ayrildiktan sonra sirasiyla
¢esme suyu ve saf su ile yikanmis ardindan, 65
°C’de etiivde 72 saat siireyle kurutulmus ve agat
degirmende Ogiitiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Element iceriklerini belirlemek
amaciyla ogiitlilen yaprak Orneklerinden 0.2 g
porselen krozelere tartilarak kiil firininda
500°C+ 50°C'de yaklasik 8-10 saat yakilmistir.
Kuru yakma yontemine gore yakilan 6rneklerin
iizerine 2 mL 1/3’liik HCL ve 18 mL saf su
eklenerek  toplam  hacim 20 mL’ye
tamamlanmistir. Hazirlanan ¢ozelti mavi bant
filtre kagidi ile siiziilmiis ve drneklerin element
icerikleri standart yontemlere gore analiz
edilmistir (Kacar, 1972; MEGEP, 2011). Yaprak
omeklerinde N, Kjeldahl cihazi kullanilarak
(Bremner, 1965), yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn ve Mn igerikleri ise Perkin Elmer Optima
7000 DV ICP-OES cihazi ile belirlenmistir.

Deneme deseni ve istatistik analiz

Aragtirma, 3 yinelemeli ve her yinelemede 3
asma olacak sekilde iki faktorlii Tesadiif
Bloklart Deneme desenine gore diizenlenmistir.
Elde edilen bulgularin varyans analizi her gesit
icin ayr1 olacak sekilde JMP (Pro 13.0.0)
istatistik paket programi kullanilarak yapilmis ve

farkli gruplarin  saptanmasinda %5 Onem
diizeyinde (p=0.05) LSD testinden
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Verim, Salkim Agirhgi, Tane Agirhg ve Sira
Bulgularn

Caligmada yapraktan giibre uygulamalarinin
hem Trakya Ilkeren hem de Early Cardinal {iziim
cesitlerinde verim, salkim ve tane agirligi ile sira
ozelliklerine  etkilerinin  6nemli  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Trakya Ilkeren’de
uygulama dozlarimin etkisi incelendiginde verim
ve salkim agirlig1 degerlerinin sirasiyla 11808 g
omca™’ ve 488.6 g ile %2 MgSOs+%1 K,SO4
uygulamasinda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Yiiz tane agirhigi bakimidan en
yiiksek deger %4 K,SO4 uygulamasindan (424.9
g) elde edilmistir. Sira analiz degerleri
incelendiginde en yiiksek SCKM %2 K>SO,
uygulamasindan (%16.87) alinirken, en yiiksek
pH ve olgunluk indisi degerleri %2 MgSO4+%2
K>SO4 ‘tan (swrastyla, 3.31 ve 29.25) elde
edilmistir. Farkli giibre uygulamalarindan elde
edilen en yiiksek asitlik degerini (0.673 g 100
mL™" sira) %0.5 MgSO4 uygulamasi vermistir
(Cizelge 2). Early Cardinal ¢esidinde, verim ve
salkim ozelliklerinin farkl1 giibre
uygulamalarindan 6nemli diizeyde etkilendigi
bulunmustur. Verim ve salkim agirligi, sirasiyla
8279 g omca’, 395.5 g, degerleriyle %l
MgS04+%2 K»SO4 uygulamasinda daha yiiksek
cikmistir. Bu ¢esitte en yiiksek 100 tane agirligi
(638.9 g) degeri, %2 MgS04+%2 K>SO4
uygulamasindan almmistir. Aym  cesitteki
SCKM’nin en yiiksek degeri (%17.03) %2
MgSO04+%1 K,SO4 tan elde edilmistir. En
yiiksek asitlik degeri %2 MgSOs’tan alinan
0.481 g 100 mL"' olarak kaydedilmistir. Bu
¢esidin asmalarina %0.5 MgSO4+%2 K>SO4
uygulamasi ile elde edilen pH degeri (4.47) diger
uygulamalara gore daha yiiksek bulunmustur.
Farkli giibre uygulamalarindan alinan en yiiksek
olgunluk indisi (40.57) degeri ise kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Ben Yahmed ve Ben Mimoun (2018)’ nun
calismasinda, yapraktan piiskiirtme ve topraktan
fertigasyonla potasyum nitrat ve siilfat
uygulamasmin  ‘Superior Seedless’  {iziim
¢esidinin verim ve kalite oOzelliklerine etkisi
aragtinlmigtir. Calisma sonucunda kontrole
kiyasla hem verimde hem de kalite
ozelliklerinde 6nemli artig saglanmisgtir.
Potasyum ve Mg’un birlikte uygulamalarina
bagka bir 6rnek olarak Zlamalova ve ark. (2015)’
nin ¢aligmasi verilebilir. Arastiricilar, Zweigelt
iizim ¢esidinde (Vitis vinifera L.) yapraktan
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12.44 kg ha' K»SO4, 3.86 kg ha™ MgSO4 ve 6.22
kg K ha' + 1.93 kg Mg ha uygulamis ve verim
ile SCKM ve diger sira 6zellikleri kontrole gore
onemli Olciide daha yiiksek bulunmustur.
Yapraktan K,SO4 uygulamasinin belirtilen
sonuglart  yaninda, Shalan (2020)° m
caligmasinda topraktan 100, 150 ve 200 g asma’
! konsantrasyonda uygulanan K>SO giibresinin
de Crimson Seedless iiziim ¢esidinin veriminde
ve salkim ozelliklerinde 6nemli bir artiga sebep
oldugu belirtilmigtir. Bununla birlikte Singh ve
Usha (2001)’ mnin Hindistan’da  yaptig1
caligmasinin sonucuna gore de, farkli dozlarda
yapraktan Mg, Fe ve B uygulamasinin 'Perlette’
liziim ¢esidinin verim ve salkim &zelliklerinde
kontrole kiyasla iyilesme saglandig1
bildirilmistir. ~ El-Badawy (2019) tarafindan
yapilan iki yillik bir c¢alismada, Crimson
Seedless asma ¢esidinin (Vitis vinifera L.) liziim
verimi ve kalitesine %48 K,O ve %16 MgO‘nun
etkisi, 60, 90, 120 ve 150 kg/4.2 da dozlarda
K>SO, topraktan; 0, 100, 200 ve 300 mg kg'1
oranlarinda MgSO4 yapraktan uygulanarak
incelenmistir. Tane agirligt bakimindan en
yiiksek degerlerin, her iki yilda 150 kg/4.2 da
potasyum ve 300 mg kg”' Mg ile uygulamadan
alindig1 belirtilmistir.

Abd El-Razek ve ark. (2011)’ nin ii¢ K dozunun
(240, 285 ve 330 kg ha') 'Crimson Seedless'
cesidinde etkisini inceledikleri ¢aligmada yiiksek
K dozlarinin, SCKM‘nin artmast ve asit
konsantrasyonunun azalmas1 seklinde bir etkisi
oldugu belirtilmistir. Al-Moshileh ve Al-Rayes
(2004)’te de yapraktan dort farkli dozda (0, 500,
1000 ve 5000 kg ha') K uygulamasmin

Thompson Seedless’ te SCKM ve asitlik {izerine
benzer etkisi saptanmistir.

Klorofil
Bulgulan
Caligmada farkli giibre uygulamalarinin yaprak
klorofil miktar1 iizerine etkisi c¢esitlere gore
degismistir. Trakya Ilkeren yapraklarmin
klorofil miktar1 iizerine farkli dozlarda giibre
uygulamasinin etkisi istatistiksel olarak énemli
cikmistir. Bu gesitte %1 MgSO4 + %2 K»SO4
uygulamasindan 42.33 klorofil miktari ile diger
uygulamalarla kiyasla en yiiksek deger elde
edilmistir (Cizelge 4). Early Cardinal ¢esidinde
ise farkli giibre uygulamalarinin yaprak klorofil
miktar1 lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
cikmamistir (Cizelge 4).

Cizelge 4 ve Cizelge 5° de verilen yaprak
sicaklik degerleri (infrared degerleri) her iki
liziim ¢esidinde de 6nemli bulunmamustir.
Demir ve Tangolar (2021)’1n ¢aligmasinda Black
Magic ¢esidinde uygulanan organomineral ve
organik giibrelerin yaprak klorofil miktan
iizerine etkisi 6nemli bulunmamis; Prima {iziim
¢esidinde ise (Tangolar ve ark., 2021) organik ve
organomineral gilibrelerin  tam ¢iceklenme
doneminde birlikte uygulamasinin etkisi dnemli
cikmistir. Zatloukalova ve ark. (2011) tarafindan
yapilan ¢alismada farkli dozlarda Mg
uygulamalarindan klorofil miktarinin
etkilenmemis oldugu sonucuna varilmistir.
Demir ve Tangolar (2021) ile Tangolar ve ark.
(2021)’na gore de Black Magic ve Prima {iziim
cesitlerinde organik ve organomineral giibrelerin
yaprak  sicakligr  lizerine etkisi  Onemli
bulunmamustir.

Miktar1 ve Yaprak Sicakh@
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Trakya ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.) Yapraktan Potasyum ve Magnezyum
Uygulamalarmin Verim ve Kalite Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhig: ve
Klorofil Miktarina Etkileri

Cizelge 1. Meteoroloji Genel Miidiirliigii Adana Bolge Miidiirliigii Istasyonu 2021 ve 2022 Yili Baz1 iklim Verileri

iklim Ozellikleri | 2Y1R7 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12
Yillar

Ortalama 2021 117 | 13.0 | 140 | 183 |239 |259 |30.0 |30.6 |273 |226 |174 11.9
sicaklik ('C) 2022 8.9 124 1109 |20.0 |22.8 |266 |294 |295 |273 |234 |178 13.9
Ortalama nispi 2021 637 | 614 |655 | 687 |649 672 |68.0 | 644 |588 |492 | 66.5 66.7
nem (%) 2022 662 | 71.8 | 585 |572 |618 |72.8 |659 | 714 | 642 | 584 |68.0 73.3
Toplam yagis 2021 108 234 464 1446 |46 0.4 0.0 1.2 4.6 2.6 48.8 219
(mm) 2022 239 1892 107 |4 9 319 |0 1.2 23 113 | 1185 | 38

Toplam 2021 123 186 195 | 210 | 288 290 |278 [271 |[253 1.1 15.7 117
giineslenme (saat) | 2022 102 116 1.6 228 | 256 | 242 | 318 256 |280 | 208 164 160
Riizgar hiz1 2021 1.3 1.3 1.5 1.3 1.5 1.8 1.8 1.6 1.5 1.2 0.9 1.2

(m/s) 2022 1.6 1.2 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.4 1.2 0.8 0.9 0.7

Toprak sicakligi | 2021 111 | 12.6 | 149 |19.7 | 259 |314 |358 |37.1 |325 |253 |175 11.6
5cm (0) 2022 9.1 11.6 | 123 | 212 273 |324 365 |365 |327 |256 |17.7 13.4
Toprak sicakligi | 2021 114 | 128 | 149 194 |256 |30.6 |34.7 |358 |31.8 |256 |18.1 12.3
10 cm (C) 2022 9.5 11.6 | 124 1204 259 [31.2 [347 |351 |321 |259 |184 14.1
Toprak sicakligi | 2021 121 | 13.1 | 150 |19.0 | 249 ]29.7 [339 |349 |315 |26.1 |19.3 13.2
20 cm (C) 2022 101 | 11.6 | 127 |19.8 | 249 |30.1 |33.6 |342 |31.8 |264 |19.5 15.0
Toprak sicakligi | 2021 140 | 14.0 | 155 | 182 |234 |27.7 |31.7 |334 |315 |273 |218 15.9
50 cm (‘C) 2022 121 | 122 | 135 | 184 |232 |27.8 |31.2 |326 |313 |274 |21.7 17.2
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Trakya Ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
Yapraktan Potasyum ve Magnezyum Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhgi ve
Klorofil Miktarma Etkileri

Cizelge 2. Trakya ilkeren iiziim gesidinde farkli uygulamalarm verim, salkim ve tane agirhig: ile sira
ozellikleri iizerine etkisi

. Salkim Asitlik

Verim Aurhst 100 Tane SCKM (2100 mL" I ngunluk

Uygulama® (g omca™) N Agirlig (g) & P Indisi
(8) (%) sira)

%0 K2SO4 + %0 MgSO4 9061 be* 366.3 be 378.1 abc* 1532 cd 0.585 be 322a-e 25.84 b-f*
%1 K2SO4 9831 abc 393.0 abc 385.1 abc 15.13d 0.590 be 3.17 cde 25.65 b-f
%2 K2SO4 11263 ab 445.5 ab 395.0 ab 16.87 a 0.593 be 323 a-e 28.72 ab
%4 K2SO4 9906 abc 403.2 abe 4249 a 16.40 abc | 0.600 be 3.27 ab 27.40 abe
%0.5 MgSO4 10005 abc | 406.9 abc 375.4 abe 15.40 cd 0.673 a 3.19 b-e 22.85f
%1 MgSO4 10122 abc 403.5 abc 379.5 abe 15.72 a-d 0.575 be 322 a-e 27.51 abe
%2 MgSO4 7616 ¢ 303.5¢ 3323¢c 13.83 ¢ 0.583 be 3.15¢ 23.71 def
%0.5 MgSO4 + %1 K2SO4 | 11255 ab 452.0 ab 412.7 ab 15.20d 0.567 be 322 a-e 26.90 abc
%0.5 MgSO4 + %2 K2SO4 | 9950 abe 403.2 abc 413.3 ab 16.50 ab 0.620 ab 3.26 ab 26.50 a-d
%0.5 MgSO4 + %4 K2SO4 | 11261 ab 461.1 ab 399.1 ab 15.63 bed | 0.583 be 322a-e 26.68 a-d
%1 MgSOs4 + %1 K2SO4 9776 abc 390.7 abe 268.5 be 15.53 bed | 0.580 be 3.21 b-e 26.72 a-d
%1 MgSO4 + %2 K2SO4 10945 ab 4444 ab 406.5 ab 16.17 a-d 0.623 ab 322a-e 26.03 b-e
%1 MgSO4 + %4 K2SO4 9569 abc 387.6 abc 370.4 be 15.97 a-d 0.630 ab 3.24 ad 25.48 c-f
%2 MgSOs+ %1 K2SO4 11808 a 488.6 a 387.8 ab 15.13d 0.560 be 3.25 abc 27.22 abe
%2 MgSO4 + %2 K2SO4 10063 abc | 402.8 abc 375.6 abc 1547 bed | 0.530¢ 33la 29.25a
%2 MgSO4 + %4 K2SO4 9674 abc 400.1 abc 396.9 ab 1393 ¢ 0.597 be 3.16 de 23.40 ef
LSD %5 2630 105.4 53.5 1.08 0.070 0.09 3.08
P degeri 0.0288 0.0216 0.0188 0.0002 0.0086 0.0086 0.0097

*Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde énemli farklilik bulunmaktadir (»p<0.05).

Cizelge 3. Early Cardinal liziim ¢esidinde farkli uygulamalarin verim, salkim ve tane agirligi ile sira
ozellikleri iizerine etkisi

. Salkim 100 Tane Asitlik

Uyeul Verim 1 Agirlig Agirhgt KM (© (g 100 pH Ql(igupluk

ygulama g omca (@) (@) SC (%) mL"' sira) Indisi
%0 K2SO4 + %0 MgSO4 5786 e-h* | 275.7e-h | 536.4 bc 16.57 ab 0.482 a 3.44b 40.57 a
%1 K>SO4 6682 cd 316.6 cde | 517.8 be 15.37 c-f 0.420 abc | 3.34b 36.65 bed
%2 K>S04 6539 cde 310.3 cde | 537.7 be 16.50 ab 0.418 be 3.38b 39.48 ab
%4 K>SO4 6917 be 330.0 be 555.2 ab 14.67 fg 0.408 be 3.36b 36.03 cd
%0.5 MgSO4 6704 bed 321.0 bed | 540.9 be 1397¢g 0.404 ¢ 333b 34.63 de
%1 MgSOs 7563 ab 361.9 ab 537.3 be 16.27 abc 0.436abc | 3.49b 37.89 a-d
%2 MgS0O4 7166 be 340.8 be 536.1 be 15.20 def 0481 a 3.39b 31.74 ¢
%0.5 MgSO4 + %1 KoSO4 | 6431 c-f 305.8c-f | 549.4 be 16.53 ab 0.416 be 3460 39.87 ab
%0.5 MgSO4 + %2 KoSO4 | 5444 ghi 259.3 gh1 | 560.5 ab 15.70 b-f 0.448 abc | 4.47 a 35.08 cde
%0.5 MgSO4 + %4 KoSO4 | 4946 h1 234.7 467.5 cd 15.87 b-e 0.456 abc | 3.44b 34.83 de
%1 MgSO4 + %1 K2SO4 7147 be 340.3 be 579.0 ab 16.10 a-d 0.421 abc | 3.49b 38.24 abc
%1 MgSO4 + %2 K2SO4 8279 a 3955a 588.8 ab 14.90 efg 0.428 abc | 3.38b 34.82 de
%1 MgSO4 + %4 K2SO4 6528 cde 310.0 cde | 512.3 be 15.80 b-e 0.425abc | 3.49b 37.29 a-d
%2 MgSOs+ %1 K2SO4 46471 221.11 422.3d 17.03 a 0.467 ab 3.38b 36.51 bed
%2 MgSO4 + %2 K2SO4 5624 fgh 266.7 fgh | 638.9a 15.93 b-e 0.435abc | 3.45b 36.64 bed
%2 MgSO4 + %4 K2SO4 5962 d-g 284.7d-g | 508.1 be 16.73 ab 0.452abc | 3.47b 37.28 a-d
LSD %5 869 42.8 85.1 1.06 0.063 0.70 3.38
P degeri <0.0001 <0.0001 0.0091 <0.0001 0.0270 0.0307 | 0.0011

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05).
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Trakya Ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
Yapraktan Potasyum ve Magnezyum Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhgi ve
Klorofil Miktarma Etkileri

Cizelge 4. Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinde farkli uygulamalarin yaprak sicakligi ve klorofil miktar
(SPAD degerleri) iizerine etkisi

Uygulama SPAD Degerleri | Yaprak sicaklig
°C
%0 K2SO4 + %0 MgSO4 37.96 bc* 22.5)57
%1 KbSOq4 3592 ¢ 32.15
%2 KsSO4 37.03 be 32.83
%4 KxSOq4 38.03 be 32.37
%0.5 MgSO4 38.12 be 31.18
%1 MgSO4 36.82 be 30.97
%2 MgS04 35.83 ¢ 31.47
%0.5 MgSOs + %1 K2SOs | 40.32 ab 31.55
%0.5 MgSOs + %2 K2SOs | 40.25 ab 30.20
%0.5 MgSO. + %4 K>SOs | 36.83 be 32.72
%1 MgSOs4 + %1 KzSO4 36.15¢ 31.45
%1 MgSOs + %2 K>SO, 4233 a 29.67
%1 MgSOs + %4 K2SOs | 37.67 be 32.20
%2 MgSO4+ %1 K,SO4 40.25 ab 31.25
%2 MgSOs + %2 K>SO, 38.73 abc 31.90
%2 MgSOs + %4 K>SO, 38.90 abc 31.02
LSD %5 4.01 O.D.
P degeri 0.0594 0.6836

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde onemli farklilik
bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli Degil.

Cizelge 5. Early Cardinal {iziim ¢esidinde farkli uygulamalarin yaprak yaprak sicakligi ve klorofil
miktar lizerine (SPAD degerleri) etkisi

Uygulama SPAD Degerleri Yaprak sicakligi (°C)
%0 K2SO4 + %0 MgSO4 38.08* 31.12
%1 KaSO4 36.90 31.83
%2 KaSO4 36.83 32.10
%4 KaSO4 31.23 31.67
%0.5 MgSO4 36.17 31.50
%1 MgSO4 39.23 30.90
%2 MgS04 34.77 30.42
%0.5 MgS04 + %1 KaSO4 37.13 29.97
9%0.5 MgS04 + %2 KaSO4 34.87 32.37
%0.5 MgS04 + %4 KaSO4 37.20 28.30
%1 MgSO4 + %1 KoSO4 37.93 27.67
%1 MgSO4 + %2 KaSO4 34.30 33.23
%1 MgSO4 + %4 KoSO4 33.40 30.17
%2 MgSO4+ %1 K2SO4 28.73 30.93
%2 MgSO4 + %2 KoSO4 37.40 32.37
%2 MgSO4 + %4 KoSO4 31.53 34.27
LSD %5 0.D. 0O.D.
P degeri 0.2524 0.4980

XO.D.: Onemli Degil.
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Trakya Ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
Yapraktan Potasyum ve Magnezyum Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhgi ve
Klorofil Miktarma Etkileri

Bitki Besin Maddesi Bulgular

Farkli giibre uygulamalarinin her iki gesitte de
yapraklarda  makro ve  mikro  besin
elementlerinin  konsantrasyonlarina etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi bulunmustur
(Cizelge 5 ve 6). Bitki besin maddesi kapsami
nispeten yeterli olan bitkilerde bazen etkisiz
olma durumu goriilebilmektedir. Abd El-Razek
ve ark. (2011) ¢aligmasinda 'Crimson Seedless'
iiziim ¢esidinde 24, 36 ve 48 kg ha' olarak
yapilan N uygulamasi ile birlikte uygulanan iig
K dozonun (240, 285 ve 330 kg ha') asma
yaprak  saplarmin K konsantrasyonunu
degistirmedigini bildirmistir. Nitekim Demir ve
Tangolar (2021) ile Tangolar ve ark. (2021)’nin
benzer kosullardaki bagcilik arastirma alaninda

yaptiklar1 ¢aligmada incelenen Black Magic ve
Prima {iziim ¢esitlerinde de organik ve
organomineral giibrelerin makro ve mikro besin
elementleri konsantrasyonlarina etkisi Onemli
bulunmamistir. Bunlara karsin Al-Moshileh ve
Al-Rayes (2004) yapraktan dort farkli dozda (0,
500, 1000 ve 5000 kg ha™') K uygulamasinin
Thompson Seedless {iziim ¢esidinde yaprak sap1
N, P, K, Ca, Cu, Cl ve Na konsantrasyonlarinda
Oonemli artisa neden olmakla birlikte Fe' i
azalttigini bildirmistir. Esetlili ve ark. (2020) da
aragtirmalari sonucunda potasyum
uygulamalarinin yaprak makro ve mikro bitki
besin element konsantrasyonlari iizerine etkisini
istatistiki olarak dnemli bulmustur.

Cizelge 6. Trakya Ilkeren iiziim gesidinde farkli uygulamalarin yapraklarin makro element igerikleri

uzerine etkisi

Uygulama N P K Mg Fe . Zn . Mn . Cu
o oo | o o | freke | ek meke ) g i)

%0 K>804 + %0 MgSO4 | 2.65* | 0.17 | 0.65 369 | 031 | 11052 | 13.64 66.22 5.47
%1 K2804 240 013 | 055 366 | 031 | 109.41 | 12.38 63.27 5.18
%2 K2804 268 |0.14 | 0.79 423 1037 | 12697 | 14.72 78.26 5.73
%4 K2S04 247 1023 | 0.88 435 1039 | 12622 | 16.01 85.96 5.58
%0.5 MgSO4 200 | 014 |0.78 389 035 | 110.15 | 15.89 84.52 4.91
%1 MgSO4 257 | 014 | 0386 439 1040 | 13378 | 16.90 80.80 5.26
%2 MgSO4 251 014 | 072 439 1041 | 13212 | 16.61 87.92 5.81
%0.5 MgSO4 + %1 K>804 | 269 | 020 | 0.85 427 1040 | 13044 | 1622 77.52 5.87
%0.5 MgSO4 + %2 K>804 | 241 | 020 | 0.83 394 | 033 | 11355 | 13.89 7831 4.72
%0.5 MgSO4 + %4 K>804 | 2.69 | 0.14 | 1.01 439 1039 | 13696 | 14.64 75.60 537
%1 MgSO4+%1K>80s | 248 | 0.13 | 0.82 390 | 034 | 12053 | 17.17 82.75 5.08
%1 MgSO4+%2K580s | 271 | 0.15 | 0.87 392 036 | 12151 | 14.93 69.12 5.79
%1 MgSO4+%4K>80s | 277 | 019 | 0.88 412 1035 | 11887 | 16.16 81.98 5.17
%2 MgSOut %1 K2804 268 | 0.16 | 0.89 440 1038 | 12999 | 15.99 83.36 5.06
%2 MgSO4+ %2K580s | 2.17 | 0.13 1.04 427 1035 | 12144 | 1478 75.64 5.22
%2 MgSO4+%4K>80s | 242 | 012 | 0.96 417 1035 | 117.76 | 1546 76.57 6.12
LSD %5 OD. | OD. | OD. 6D. |O6D |OD 0D 0D 0D
P degeri 0.092 | 0.165 | 0.198 0270 | 0.609 | 0.462 0.938 0.593 0915
Optimum degerler’ ;‘2‘; 8:} é‘ 0.40-1.56 g:gg' 8:3‘3' 50-235 | 15-160 | 25-187 | 5-50

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde onemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli
Degil. *Jones ve ark. (1991) ile Benito ve ark.( 2015)’ na gore diizenlenmistir.
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Trakya Ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
Yapraktan Potasyum ve Magnezyum Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhgi ve
Klorofil Miktarma Etkileri

Cizelge 7. Early Cardinal ¢esidinde farkli uygulamalarin yapraklarin mikro element icerikleri

uzerine etkisi

Uygulama N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
(%) (%) (%) (%) (%) (mgkgh) | (mgke") | (mgkg") | (mgkg™

%0 K2SO04 + %0 MgSOs4 237% | 0.11 0.62 3.65 0.44 112.92 12.18 71.10 6.11
%1 K2SO4 2.20 0.12 0.66 3.45 0.42 100.45 12.26 63.23 6.07
%2 K2SO4 2.35 0.12 0.56 3.20 0.35 98.06 11.03 44.12 5.75
%4 K2SO4 2.41 0.11 0.85 3.64 0.39 112.41 11.78 43.69 6.19
%0.5 MgSOs4 2.69 0.13 0.62 3.84 0.49 115.42 13.55 62.47 7.13
%1 MgSOs4 2.55 0.11 0.83 4.05 0.49 126.11 13.29 78.55 7.35
%2 MgS04 2.66 0.12 0.68 3.37 0.50 105.18 13.12 54.30 6.72
%0.5 MgSO4 + %1 K2S0s | 2.41 0.10 0.59 3.34 0.39 102.76 11.58 60.92 5.24
%0.5 MgSOs + %2 K2SOs | 2.56 0.11 0.83 3.52 0.40 105.81 11.65 50.74 5.75
%0.5 MgSO4 + %4 K2SOs | 2.35 0.12 0.92 3.23 0.43 101.71 11.82 62.30 6.23
%1 MgSO4 + %1 K2SO4 2.64 0.11 0.92 3.38 0.43 109.45 13.92 59.26 7.26
%1 MgSO4 + %2 K2SO4 2.63 0.10 0.55 2.96 0.38 98.62 9.99 50.72 5.60
%1 MgSOu4 + %4 K2SO4 2.83 0.10 0.63 3.55 0.40 107.69 11.97 60.62 5.96
%2 MgSOut+ %1 K2SO4 2.43 0.11 0.82 327 0.44 99.08 10.19 43.04 5.79
%2 MgSOu4 + %2 K2SO4 2.56 0.10 0.64 327 0.44 99.07 11.57 56.52 6.18
%2 MgSO4 + %4 K2SO4 2.61 0.13 0.88 3.18 0.42 104.95 11.78 60.16 6.24
LSD %5 O0D. | OD. | OD. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
P degeri 0708 | 0.648 | 0214 | 0.568 0.328 0.670 0.622 0.666 0.850
Optimum degerler’ ;‘2‘; 8:} é‘ (1):‘5‘2' g:gg' 8:3‘3' 50-235 15-160 25-187 5-50

*0.D.: Onemli Degil.

YJones ve ark. (1991) ile Benito ve ark.( 2015)’ na gore diizenlenmistir.

Kabuk Rengi Bulgulan MgSO; uygulamasinda saptanmistir.  %0.5

Caligmada farkli glibre uygulamalarinin her iki
cesitte de bazi renk oOzellikleri ilizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Trakya Ilkeren’de uygulanan giibre dozlarmin
CIE L*a*b* renk sistemi kullamlarak elde edilen
renk Tlzerine etki degerleri Cizelge 8 ‘de
sunulmustur. En yliksek parlaklik degerlerinin
(L*=28.57 ve 28.50) %1 MgSO4 + %1 K,SO4 ile
%2 MgS04+%2 K,SO4 uygulamalarindan
alindig1 saptanmistir. En yiliksek a* degeri ise
(3.17) %2 MgSOys’tan elde edilmistir. Kirmizi
tiziimlerin renk indeksi CIRG’nin en yiiksek
degeri %2 K,SO4’te bulunmus, kabuk rengi ile
ilgili olarak b*, Hue acis1 ve Chroma degerleri
bakimindan giibre uygulamalar arasinda énemli
farkliliklarin olmadigi saptanmistir (Cizelge 8).
Early Cardinal {iziim ¢esidi tanelerinin parlaklig:
bakimindan en yiliksek deger (L*=29.61) %1

MgSO4 uygulamasmin verdigi degerler en
yilksek olarak (a*=7.02. Db*=0.13. h*=-
1.069.C*=7.04) bulunmustur. En yiiksek CIRG
degeri  (6.19) %2 MgSOs+%4  K,SO4
uygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 9).
El-Badawy (2019)’nin ayrntilar1 daha Once
verilen Crimson Seedless ile ilgili calismasinda,
K ve Mg’un yiiksek diizeyde birlikte uygulamasi
ile iki deneme yilinda da en yiiksek kirmizi tane
yiizdesi ve en diisiik yesil tane yiizdesi yaninda
en yiiksek antosiyanin icerik degerlerine
ulagilmistir. Kirmizi liziim ¢esitlerinde OIV’nin
belirlemis oldugu CIRG degerlerine gore Early
Cardinal’in CIRG degerinin 5.64 oldugu ifade
edilmistir. Bu deger bulgularimizi
desteklemektedir.
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Trakya Ilkeren ve Early Cardinal Uziim Cesitlerinde (Vitis vinifera L.)
Yapraktan Potasyum ve Magnezyum Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Ozellikleri ile Yapraklarin Besin Element Konsantrasyonlari, Sicakhigi ve

Klorofil Miktarina Etkileri

Cizelge 8. Trakya Ilkeren gesidinde farkli uygulamalarin kabuk rengi iizerine etkisi

Uygulama L* a* b* 211;1;:1 Chroma CIRG
%0 K>SO+ %0 MgSO4 2729de* | 2.30bed | -1.78 -37.97 | 291 7.22 a-d
%1 K»SO4 27.37 de 2.65abc | -1.93 -36.22 | 3.29 7.05 a-e
%2 K»SO4 2743 cde | 1.96cd -2.20 -48.02 | 2.96 7.50 a
%4 K»SO4 27.27 de 1.63d -2.23 -43.98 | 3.21 7.35 abc
%0.5 MgSO4 27.73bed | 2.45abc | -2.33 -43.49 | 3.39 7.18 a-d
%1 MgSO, 2770 bed | 2.96 ab -1.77 -31.10 | 3.46 6.78 de
%2 MgS0O4 27.63b-e | 3.17a -1.77 -29.19 | 3.63 6.70 ¢
KOSS%AlMgSOﬁ%I 27.50 cde | 2.89ab -2.07 -36.23 | 3.57 6.97 b-e
Koj)s.a‘l\/lgSOﬁ %2 27.40 de 221bed | -1.73 -34.82 | 3.12 7.04 b-e
oSO 27.93bc | 231bed | -1.97 4047 | 3.04 7122
%1 MgSO4+ %1 K,SO4 | 28.57 a 2.65abc | -2.30 -41.31 | 3.52 6.90 cde
%1 MgSO4+ %2 K»SO4 | 27.17 € 1.97 cd -1.87 -41.73 | 2.81 7.40 ab
%1 MgSO4+ %4 K,SO4 | 27.37 de 229bcd | -2.13 -42.98 | 3.13 7.31 abe
%2 MgSO4+ %1 K,SO4 | 28.10 ab 241 abc | -2.20 -42.48 | 3.30 7.09 a-e
%2 MgSO4+ %2 K,S04 | 28.50 a 2.68abc | -2.03 -38.28 | 3.39 6.84 de
%2 MgSO4+ %4 K»SO4 | 27.73bed | 249 abe | -1.90 -37.49 | 3.13 7.05 a-e
LSD %5 0.52 0.78 O.D. O.D. O.D. 0.46

P degeri <0.0001 0.033 0.090 0.076 0.148 0.044

*Ayni siitunda farklr harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6énemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05).

0.D.: Onemli Degil.

Sonug¢

Cogu bahge bitkilerine ait tiirlerde oldugu gibi
asmalarda da bitki biiyiime ve gelismesine bagh
olarak yeterli liziim miktar1 ve kalitesinin elde
edilmesinde  yapraktan  veya  topraktan
giibreleme etkili olmaktadir. Bu galisma, K>SO4
ve MgSO4 giibre uygulamalariyla ilgili daha
once yapilan bazi calismalar 1s18inda
gergeklestirilmigtir.

Calisma sonucunda farkli dozlarda yapraktan
uygulanan K,SOs; ve MgSO,4 giibrelerinin
Trakya Ilkeren ve Early Cardinal {iziim
cesitlerinde verim, salkim oOzellikleri, tane
ozellikleri, sira ve renk oOzellikleri iizerine
etkisinin istatistiksel olarak o6nemli oldugu
bulunmustur. Genel olarak; kullanilan giibre
konsantrasyonlarimin verim tizerindeki etkisinin
Trakya Ilkeren’de Early Cardinal’den daha
belirgin oldugu goriilmiistiir. Farkli giibre
uygulamalarin klorofil miktarina etkisi ¢eside

gore degismistir. Early Cardinal ¢esidinde farkli
dozlarda uygulanan giibrelerin yaprak klorofil
miktarina etkisi istatistiksel olarak Onemli
ctkmamigken  Trakya Ilkeren’de  dnemli
cikmistir. Caligmada yapraktan uygulanan
giibrelerin her iki ¢esitte de yaprak sicakligi ve
yaprak makro ve mikro besin elementleri
icerikleri tizerine etkisinin Onemli ¢ikmadigi
belirlenmistir.

Sonugta, calisilan iki g¢esitte de 2. ve 3.
uygulamalardan sonra bir miktar yaprak
yaniklig1 gdzlenen yalmz %4 K>SOs4 ve %?2
MgSO4+%4  KoSOs;  disgindaki  yapraktan
uygulamalarin farkli amaglara yonelik olarak
baglarin  beslenmesinde  kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.
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Cizelge 9. Early Cardinal ¢esidinde farkli uygulamalarin renk iizerine etkisi.

Uygulama L* a* b* 211_211:1 Chroma CIRG
%0 K>SO+ %0 MgSO4 32834 4.67 cd -0.76 a-e | -9.87 b-e 4.77 c-f 5.76 a-d
%1 K2SO4 27.86 def | 4.76 cd -0.99 de -11.73 cde | 4.87 c-f 5.86 abc
%2 K>SOy 2826 cde | 5.56¢ -0.51 a-e -5.74 a-d 559 cd 5.50 b-e
%4 K>SOy 28.12cde | 4.79 c¢d -1.15¢ -13.52 de 4.93 cde 5.86 abc
%0.5 MgSO4 29.11abc | 7.02a -0.13a -142a 7.04 a 5.03f
%1 MgSO4 29.61a 539¢ -0.88cde | -10.11b-e | 5.50 cd 543 c-f
%2 MgSO4 28.52a-e | 5.71 bc -0.81 b-e | -8.63 a-e 5.79 be 5.51b-e
%0.5 MgSO4+ %1 K2SO4 | 27.90 de 4.19 de -1.04 de -13.06 de 4.64 def 5.93 ab
Koz()s.g?/lg804+ %2 2844b-e | 537¢c -0.18 ab -1.069 a 5.38cd 5.37 def
Koz()s.g?/lg804+ ol 28.00 cde | 4.21de -0.85cde | -11.36cde | 4.29 ef 5.93 ab
%1 MgSO4+ %1 KoSOs | 29.57 ab 5.75bc -0.87 cde | -8.63 a-e 5.82 bc 5.33 def
%1 MgSO4+ %2 KoSOs | 28.92a-b | 5.51¢ -0.43 a-d | -4.52 abc 5.53cd 5.36 def
%1 MgSO4+ %4 KoSOs | 27.89 de 536¢ -0.41 a-d | -4.37 abc 537cd 5.54 b-e
%2 MgSO4+ %1 K,SOs | 28.75a-d | 6.68 ab -0.32 abc | -2.78 ab 6.69 ab 5.16 ef
%2 MgSOs+ %2 K,SOs | 26.74 f 4.84 cd -0.51 a-e | -6.66 a-¢ 4.89 cde 5.92 ab
%2 MgSO4+ %4 KoSO4 | 27.60 ef 342¢ -0.93 cde | -14.20¢ 3.80f 6.19a
LSD %5 1.13 1.12 0.66 7.80 1.07 0.46

P degeri 0.0016 <0.0001 | 0.0632 0.0167 0.0001 0.0004

*Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6énemli farklilik bulunmaktadir (p<0.05).

0.D.: Onemli Degil.
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