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Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde iiretilen
kabakgillerdeki viral etmenlerin tanilanmasi ve
yaygihklarimn belirlenmesi’

Aydan KAYA? Semih ERKAN?®
SUMMARY

Detection and incidence of viruses in cucurbits grown in Izmir, Aydin, Manisa
and Balikesir provinces

A survey of viruses in the major cucurbit growing areas of four provinces (izmir, Aydin,
Manisa and Balikesir) covering 278 fields was conducted in the years of 2003 and 2004 and
a total of 618 plant samples were collected from cucumber, melon, watermelon, squash and
pumpkin plants. During the survey, the most common virus symptoms in plants were
mosaic, mottling, yellowing, curling, distortion, stunting and vine decline. The collected
samples were firstly analyzed for viruses by DAS-ELISA and later, infected ones were
mechanically inoculated to certain test plants. The mean rates of incidence of tested viruses
on the basis of fields surveyed in the provinces were changed between 4.98 and 15.60 %.
The results revealed that 42 % of plant samples was infected with WMV-2, CMV, WMV-1
and ZYMV. WMV-2 was the most prevalent virus in the infected cucurbit plants with the
ratio of 21.5 % and occurred in melon, squash and pumpkin samples. CMV was observed
in cucumber (29.7 %), squash (5.2 %) and melon (3.4 %). It was seen that WMV-1 was
only present in watermelon (24.0 %) while the samples from melon and pumpkin plants
were infected with ZYMV at the rates of 2.8 % and 4.4 %, respectively. To our present
knowledge, this is the first report of WMV-1 in watermelon plants grown in Aegean region.
Electron microscopic examination of the negatively stained, partially purified preparation
from infected plants revealed the virus had filamentous particles measuring 760-780 x 12
nm in size. Mixed infections were relatively frequent in melon, pumpkin and squash plants.
SgMV and CGMMV were not detected in any cucurbit samples tested. The biological tests
conducted with infected samples confirmed the results of DAS-ELISA.
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OZET

2003 ve 2004 yillarinda dort ilde (Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir) kabakgil iiretim
alanlarindaki virtisleri belirlemek amaciyla 278 tarlada yapilan surveyde hastalik belirtisi
olan ve olmayan hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabag1 ve bal kabag: bitkilerinden toplam 618
ornek toplanmistir. Bitkilerde yaygin olarak mozaik, beneklenme, sararma, kivrilma, sekil
bozuklugu, bodurlasma ve yesil aksam 6liimii seklinde belirtiler gézlenmistir. Orneklerdeki
viriislerin varligi 6nce DAS-ELISA ile ortaya konulmus ve enfekteli olanlar test bitkilerine
mekanik olarak inokule edilmistir. illerde tarla bazinda viriislerin yayginlik oranlarinin %
4.98 ile % 15.60 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, drneklerin % 42
oraninda WMV-2, CMV, WMV-1 ve ZYMV ile enfekteli oldugunu ortaya koymustur.
Kabakgil 6rneklerinde en yaygin viriisiin % 21.5 oran1 ile WMV-2 oldugu ve bu viriisiin
kavunda, sakiz kabaginda ve bal kabagimnda mevcut oldugu tespit edilmistir. CMV’nin en
yiiksek oranda hryar (% 29.7), daha diisiikk oranlarda da ise sakiz kabagi (% 5.2) ve kavun
(% 3.4) bitkilerinde enfeksiyon olusturdugu saptanmistir. WMV-1 sadece karpuz (% 24.0),
ZYMV ise kavun (% 2.8) ve bal kabagi (% 4.4) érneklerinde belirlenmistir. Bilgilerimize
gore, bu bulgu Ege Bolgesi’nde iiretilen karpuz bitkilerinde WMV-1’niin varligina yonelik
ilk kayittir. Elektron mikroskoptaki incelemeler, viriisiin 760-780 x 12 nm boyutunda iplik
seklinde partikiillere sahip oldugunu gostermistir. Kavun, bal kabagi ve sakiz kabagi
bitkilerinde karigik enfeksiyonlarin bulundugu belirlenmistir. Orneklerde SqQMV  ve
CGMMV enfeksiyonlar1 saptanmamistir. Biyolojik test bulgular1 ile DAS-ELISA
sonuglarinin birbirine paralel oldugu goriilmiistiir .

Anahtar kelimeler: Kabakgil tiirleri, viriisler, survey, tanilama
GIRIS

Kabakgil bitkileri Cucurbitaceae familyasi iginde yer almaktadir. Bu familya
icinde yaklagik 119 cins ve 825 tiir bulunmaktadir (Andres 2004). Hiyar (Cucumis
sativus L.), kavun (Cucumis melo L), karpuz (Citrullus vulgaris L.), sakiz kabagi
(Cucurbita pepo L.), bal kabagi (Cucurbita moschata L.), kestane kabagi
(Cucurbita maxima L.) ve acur (Cucumis anguria) bu familyada bilinen 6nemli
kultiir bitkisi tirleridir (Giinay 1993).

Kabakgil tiirleri taze tiiketilmeleri nedeniyle besin igerikleri ve degisik kullanim
alanlart yoniinden ©6nem tasimaktadir. Hiyar protein, karbonhidrat ve yag
bakimindan fakir olmasina ragmen, bilesiminde bulundurdugu vitamin, enzim ve
mineral maddeler yoniiyle beslenmede 6nemli rol oynamaktadir. Taze tiiketiminin
yani sira hiyar, tursuluk konserve sanayiciliginde 6zel bir yere sahiptir. Ayrica,
hiyar siitii kozmetik sanayinde yaygin bir kullanim alan1 bulmustur (Giinay 1993).
Yazlik kabaklar degisik sekillerde yemeklik olarak, kislik kabaklar ise genellikle
kis aylarinda borek ve tath olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, kabak hayvan
yemi olarak da kullanilan bir sebzedir. Kavun, ana besin maddesinden ¢ok soguk
meyve olarak degerlendirilmektedir. Kavunun besin degerinin yaninda insan
sagligimi koruyucu 6zelligi vardir. Ayrica, kii¢lik kavun meyveleri tursu sanayinde
kullanilabilmektedir. Karpuz, su icerigi nedeniyle iilkemizde serinletici olarak
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bilinen bir yaz sebzesidir. Karpuz meyvesinde oldukca yiiksek oranda seker ve A,
B, C vitaminleri ile birgcok mineral madde vardir. Karpuzun taze tiiketiminin yani
sira kabuklarindan ve kii¢iik meyvelerinden tursu ve regel yapilmaktadir (Vural ve
ark. 2000).

Tiirkiye’de yaklasik 790.000 hektarlik sebze iiretim alan1 bulunmakta ve bu alanda
22 milyon ton diizeyinde sebze iiretilmektedir. Kabakgiller (kavun, karpuz, hiyar
ve kabak) toplam sebze iiretiminde % 33’lilk bir paya sahiptir. Tiirkiye’de Ege
Bolgesi ise kabakgil iiretimininde 8.098.000 ton ile % 25 oraninda pay
olusturmaktadir (Anonim 2003).

Calisma alanimizda yer alan izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinin kabakgil

ekilis alanlar1 ve iiretim miktarlar1 Cizelge 1°de verilmistir (Anonim 2002).

Cizelge 1. 2002 yilinda Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerindeki kabakgil ekilis
alanlar1 ve iiretim miktarlari

Hiyar Karpuz Kavun Sakiz Kabagi| Bal Kabag
A B A B A B A B A B
[zmir 3360 | 57012 | 9934 370420 | 2632 | 51210 | 363 | 8620 54 (1600
Aydm 716 | 12762 | 3542 140945 987 | 23708 | 425 {10980 10 | 185
Manisa 879 | 15718 | 5063 [102631 | 5815 (107105 | 442 | 8357 55 | 953
Balikesir | 917 | 18090 | 7471 (142785 | 4782 (177130 | 212 | 3153 | 132 |2697
Toplam |5871 [103582 26010 [756781 [14216 [359153 |1442 [31110 | 251 |5435
A: Ekilis alani (ha ) B: Uretim miktari (ton)

iller

Cizelge 1 incelendiginde, ekilis alan1 dikkate alindigi zaman hiyar ve karpuz
yetistiriciliginin en fazla Izmir ilinde, kavun yetistiriciliginin en fazla Manisa ve
Balikesir illerinde, sakiz kabag yetistiriciliginin Manisa ve Aydin illerinde ve bal
kabagi yetistiriciliginin Balikesir ilinde oldugu goriillmektedir.

Diinya’da kabakgiller familyas1 i¢indeki bitki tiirlerinde zarar yapan ve ekonomik
kayiplara neden olan ¢ok sayida viriis hastalig1 bulunmaktadir. Viriislerin meydana
getirdigi hastalik orani ve siddeti viriisiin irkina, konukgu bitkiye, vektore, gevre
kosullarina ve bulundugu bolgeye gore degiskenlik gostermektedir (Lovisolo 1980,
Yilmaz ve ark. 1992, Zitter et al. 1996, Sidek 1999, Sevik ve Arli-S6kmen 2001).
Bunun yanisira viriis hastaliklart kabakgillerde bitki gelismesi ve elde edilen
iiriinde nitelik ve nicelik yoniinden olumsuz etkiler yapmakta ve ortaya ¢ikan iiriin
kayiplar1 % 50-100 arasinda degigmektedir (Nome et al. 1974, Mansour and Al-
Musa 1982, Blua and Perring 1989, Alonso-Prados et al. 1997, Dahal et al. 1997,
Raccah 1999).

Tiirkiye’de kabakgil yetistirilen alanlarda bulunan en 6nemli viriislerin Zucchini
sart mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic potyvirus, ZYMV), hiyar mozaik
virisi (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV), karpuz mozaik virlsi 1
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(Watermelon mosaic 1 potyvirus, WMV-1=syn. Papaya ringspot potyvirus-W,
PRSV-W), karpuz mozaik viriisii 2 (Watermelon mosaic 2 potyvirus, WMV-2) ve
kabakgil afitle tasinan sarilik virtisii (Cucurbit aphid-borne yellows luteovirus,
CABYYV) oldugu bildirilmektedir (Nogay 1983, Yilmaz ve ark. 1992, Citir ve ark.
1998, Sevik ve Arli-Sokmen 2001).

Bu calismayla kabakgil yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi illerde viral
hastalik etmenlerinin tanilamasi yapilmis ve iller bazinda bolgedeki belirlenen
virilislerin yayginliklari ve hastalik oranlar1 belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illeri merkez ve ilgelerinde agikta
kabakgil yetistiriciligi yapilan {liretim alanlarindan toplanan ve viriis ile enfekteli
oldugundan siiphe edilen hryar, kavun, karpuz, sakiz kabag1 ve bal kabag1 drnekleri
kullanilmistir. Ayrica, biyolojik tan1 ¢aligmalari i¢in, Chenopodium amaranticolor
Coste and Reyn, C. quinoa Willd., Citrullus vulgaris Schrad., Cucumis melo L.,
C.sativus L. Cucurbita pepo L., Datura stramonium Linn., Gomphrena globosa L.,
Nicotiana glutinosa L., N. tabacum.L. cv. Xanthi, Vigna sinensis L. cv. Black Eye
bitkileri ve DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked
Immunosorbent Assay) testleri i¢in ise Agdia Inc. (A.B.D.) firmasindan temin
edilen degisik virtislere (CMV, ZYMV, WMV-1, WMV-2, Squash mosaic
comovirus (SqMV) ve Cucumber green mottle mosaic tobamovirus, CGMMYV) ait
tani kitleri ve ELISA yontemi i¢in gerekli olan diger kimyasallar kullanilmistr.

Siirvey calismalar:

[zmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde kabakgil alanlarin1 belirlemek igin sz
konusu illerin Tarim il Miidiirliiklerinden ekilis alanlarmi belirten gizelgeler temin
edilmistir (Anonim 2002). Caligmaya konu olan bitkilerin ekilis alanlari, gevre
kosullari, isgiicii ve zaman gibi bazi faktorler géz Oniine alinarak 2003 ve 2004
yillarinda surveyler ve kontroller yapilmistir. Ayrica, Orneklemeler sirasinda
ekolojik faktorlerden dolay1 farkli viriisleri belirleyebilmek amaciyla birbirinden
uzak ve degisik yonlerdeki yerlesim birimleri kontrol edilmistir.

Survey caligmalar1 glidiimlii (gayeli) 6rnekleme yapilarak yiiriitilmistir (Chester
1950, Bora ve Karaca 1970). Survey sirasinda 4 il, 25 ilge ve 77 kdy ve her kdyde
konuk¢u bazinda 1-4 arasinda degisen sayida tarlada incelemeler ve goézlemler
yapilarak bitki ornekleri alinmistir. Buna gore, surveyler sirasinda alinan bitki
orneklerinin il ve tiir diizeyindeki dagilimi Cizelge 2’de gdsterilmistir.
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Cizelge 2. Toplanan bitki 6rneklerinin il ve bitki tiirii diizeyindeki dagilimi

Survey yapilan iller Toplanan
Kabakgil tiirii fzmir Aydin Manisa Balikesir ornek adedi
2003 | 2004 2003 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
Hiyar 27 29 33 10 6 6 - 76 35
Kavun 39 - 19 43 24 38 16 139 40
Karpuz 56 - 52 31 -- 10 -- 149 --
Sakiz kabagi 52 -- 23 34 12 13 -- 122 12
Bal kabag: - - - - -- - 45 -- 45
Toplam 174 29 127 118 42 67 61 486 132
Genel Toplam 203 127 160 128 618

Ornekleme vejetasyon periyodu boyunca bitkilerin gigeklenme evresi ile hasat
arasinda kalan donemde yapilmistir. Virlis belirtisi olarak mozaik, rozetlesme,
yaprak ve meyvede sekil bozuklugu, gelisme geriligi, bodurlasma, solma vb.
gosteren ve belirti gdstermeyen bitkilerden yaprak drnekleri alinmistir. Bu sekilde
2003 yilinda 486 ve 2004 yilinda 132 olmak {izere adi1 gecen illerden toplam 618
ornek toplanmistir. Ornekler polietilen torbalara konulmus ve iglerine Ornek
numaralart yerlestirilmistir. Tarlalardan toplanan yaprak oOrnekleri daha sonra
laboratuvara getirilmis ve test edilinceye kadar +4°C saklanmaistir.

Hastalik oranlarinin hesaplanmasi

Survey calismalarinda il ve bolge olarak kabakgil tiirlerinde Bora ve Karaca
(1970)’nin 6nerdigi sekilde tarla bazinda hastaliklara yakalanma orani saptanarak;
koy, ilce ve il diizeyinde % hastalik yayginlik oranlart hesaplanmigtir. Tarla
kontrolleri yapilirken gozlenen her belirti tipinden 6rnekler alinmig ve bunlar belirti
tipine gore ayri ayr1 gruplandirilmistir. Tarlaya kosegenler yoniinde girilerek
ylriiyiis dogrultusunda 25 bitki i¢inde ayn1 viriis belirtisi tipini gdsteren bitkiler ile
belirti olmayan bitkiler say1lmis ve not edilmistir.

Buna gore, kabakgillerde hastalik oranlarin1 saptamak icin asagida agiklanan
formiil kullanilmistir:

Tarlada oOlgiilen hastalik orami (a) x tarla sayisi (b) toplamlarinin maksimum
hastalik oranina boliimiiniin 100 ile ¢arpimindan elde edilmistir.

Maksimum hastalik oran1 = Toplam tarla sayis1 x 100

(axb) +(axb)+ .........
Hastalik oran1 = X 100
Maksimum hastalik orani

formiili. kullanilarak hesaplanmigtir. Bu sekilde elde edilen bulgular gizelgeler
halinde verilmistir.

Serolojik test yontemi

Survey calismalar1 sonucu toplanan kabakgil yaprak ornekleri, Clark and Adams
(1977), Clark (1981) ve Erkan ve ark. (1994)’e gore bazi modifikasyonlar
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uygulanarak DAS-ELISA ile test edilmistir. Saglikli kontroliin absorbans degerinin
2 kat1 olan 6rnekler enfekteli olarak dikkate alinmistir (Erkan ve ark. 1994).

Biyolojik test yontemi

Denemeler i¢in kullanilan bitkiler serada ve iklim odasinda yetistirilmistir.
Yetigtirme ortami olarak kullanilan harg (1:1:1 toprak, giibre ve kum) karigimindan
olusmus ve sterilize edilmistir. Hiyar, kavun, karpuz ve kabak bitkileri dogrudan
tohum ekimi ile tiretilmis, diger test bitkileri tohum ekildikten sonra fideler
saksilara sasirtilmistir.

Derin dondurucuda saklanan kabakgil yaprak ornekleri {izerlerine % 0.1 sodyum
stilfit iceren 0.01 M fosfat tamponu (pH= 7.0) ilave edilerek (1/4; agirlik/hacim)
porselen havanlarda ezilmistir. Daha sonra, karigimlar tiilbentten siiziilerek
inokulum elde edilmistir.

Inokulumun i¢ine enfeksiyon olusumunu kolaylastirmak i¢in asindirici olarak celite
ilave edilmis ve cam spatiil ya da pamuklu g¢ubuklar araciligi ile uygun gelisme
doneminde olan test bitkilerine inokule edilmistir. inokulasyondan belli bir siire
sonra (1-2 dakika) tiim bitki yapraklar1 ¢esme suyu ile yikanmistir. Test bitkileri
sera ve iklim odasinda (22-24°C) muhafaza edilerek giinliik gozlemler yapilmstir.
Inokulasyondan 7-10 giin ve 15-30 giin sonra yapilan gdzlemlerde meydana gelen
belirtiler kaydedilmis ve gorintiileri alinmistir (Yorganci 1975, Nogay 1983,
Matthews 1991).

Inokulasyonlar viriislerin kabakgiller familyasindaki konukgulara kotiledon
evresinde, diger test bitkilerine ise 2-4 yaprakli donemde olduklar1 zaman
yapilmustir.

Elektron mikroskop calismalari

WMV-1 (syn. PRSV-W)’e ait viriis partikiilleri % 2 uranil asetat ile negatif
boyama yoOntemine gore elektron mikroskopta incelenmis ve partikiil goriintiileri
alinmistir (Milne and Lesemann 1984).

SONUCLAR VE TARTISMA

Siirvey sonuclar

[zmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde yetistirilen kabakgil bitkilerinde (hryar,
kavun, karpuz, sakiz kabagi ve bal kabagi) tiir, ¢esit ve ¢evre kosullarina gore
degismekle birlikte viriis hastaliklarinin simptomlar1 izlenmis ve kaydedilmistir.
Tarla go6zlemleri sirasinda hiyar bitkilerinde mozaik, sararma, damarlarda
bantlagsma ve gelisme geriligi, meyvelerde; renk degisiklikleri ve sekil bozukluklart
seklinde belirtiler izlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Hiyar yapraklarinda mozaik ve meyvelerde renk degisikligi.

Siirvey calismalar1 sirasinda incelenen kavun bitkilerinde, kabarcikli mozaik,
yaprak ayasinda daralma, yapraklarda kiiciilme, yapraklarda sekil bozuklugu ve
gelisme geriligi belirtileri dikkat ¢ekici olmustur. Kavun meyvelerinde ise meyve
kabugunda lekelenmeler goriilmiistiir (Sekil 2).

Sekil 2. Kavun yapraklarinda kabarcikli mozaik ve meyvede lekelenme.

Kontrol edilen karpuz tarlalarinda dikkati ¢eken belirtiler, yapraklarda mozaik
seklinde renk agilmalari, yapraklarda kiigiillme ve bitkide calilasma olarak
gozlenmistir (Sekil 3). Karpuz meyvelerinde virlis belirtilerine ¢ok fazla
rastlanmamustir.

Sekil 3. Karpuz yapraklarinda mozaik ve kiigiilme.
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Sakiz kabagi bitkilerinde; erken dénemde bodurlagma, ileri donemde mozaik,
yaprak ayasinda daralma, yaprak kenarlarinda dislenme, yaprak simetrisinde
bozulma, yapraklarda asagi dogru kivrilma, ipliksi yapraklilik, meyvelerde; sekil
bozuklugu, lekelenme ve kabariklik seklinde belirtiler izlenmistir. Erken donemde
enfekte olan bitkilerde gelisme geriligi ve bodurlasma meydana gelmistir. Bazi
cesitlerde ve viriis irkina bagl olarak yapraklarda mozaik seklinde renk agilmalari
gozlenmistir. Sakiz kabagi meyvelerinde de yer yer lekelenme ve kabariklik

Sekil 4. Sakiz kabagi yapraklarinda diglenme, meyvelerde lekelenme ve sekil bozuklugu

Bal kabagi iiretim alanlarinda virlis benzeri belirtiler olduk¢a yogun olarak
gozlenmistir. Kontrol edilen tiim tarlalarin hemen hemen tiimiinde viriis benzeri
belirtiler goriilmiistiir. Yapraklarda mozaik, damar bantlagsmasi en ¢arpici belirtiler
olmustur. Ayrica, meyvelerde de sekil bozuklugu ve meyve kabugunda
kabarikliklar g6zlenmistir (Sekil 5).

[— > " .

Sekil 5. Bal kabag1 yapraklarinda ve meyvelerinde mozaik ve sekil bozuklugu

Caligma sirasinda kabakgil bitkilerinde gozlenen belirtilerin diger arastiricilarin bu
konudaki gozlemleri ile paralellik gosterdigi gozlenmistir (Lisa et al. 1981,
Wickizer et al. 1986, Crosslin et al. 1988, Al-Musa 1989; Blua and Perring 1989,
Luis-Arteaga 1990, Lecoq et al. 1994, Dahal et al. 1997, Gera et al. 2000, Murphy
et al. 2000, Crescenzi et al. 2001, Dukic et al. 2002).
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Hastalik oram sonug¢lar1

2003 ve 2004 yillarinda gerceklestirilen survey calismalarinda, izmir, Aydin,

Manisa ve Balikesir illerinde ve ilgelerinde hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabag: ve

bal kabagi iiretim alanlarinda belirlenen viriis hastalik oranlar1 Cizelge 3 ve Sekil

6’da gosterilmistir.

Cizelge 3. Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerindeki kabakgil tiirlerinde saptanan
viriislerin hastalik oranlart

Kabakgil tiirii il incelenen Tarla Sayis1 | Hastalik Oram (%)
[zmir 26 5.27
Aydin 7 8.71
Hiyar Manisa 9 3.55
Balikesir 4 0.00
il ortalamasi 46 4,98
[zmir 25 30.31
Aydin 14 12.00
Kavun Manisa 37 9.11
Balikesir 23 8.38
il ortalamasi 99 15.60
[zmir 30 7.19
Aydin 19 16.63
Karpuz Manisa 19 7.57
Balikesir 5 3.19
il ortalamasi 73 9.47
[zmir 23 13.76
Aydin 8 27.75
Sakiz kabagi Manisa 13 14.61
Balikesir 6 7.33
il ortalamasi 50 15.45
Bal kabagi Balikesir 10 37.60

2003 ve 2004 yili hastalik oranlar1 ortalamalart en yiliksek ve en diisiik olan iller
hiyar bitkilerinde Aydin (% 8.71) ve Balikesir (% 0), kavun bitkilerinde izmir (%
30.31) ve Balikesir (% 8.38), karpuz bitkilerinde Aydin (% 16.63) ve Balikesir (%
3.19), sakiz kabagi bitkilerinde Aydin (% 27.75) ve Balikesir (% 7.33) olarak
saptanmuistir.

Ayrica, siirvey calismalarinin yiiriitiildiigii illerde (izmir, Aydin, Manisa ve
Balikesir) tartili ortalamalarma gore 4 ilin hastalik oranlari ortalamasi hiyar
bitkilerinde % 4.98, kavun bitkilerinde % 15.6, karpuz bitkilerinde % 9.47, sakiz
kabag: bitkilerinde % 15.45 ve bal kabag: bitkilerinde % 37.6 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3 ve Sekil 6).

Iller arasinda hastalik oranlari ydniinden meydana gelen farkliliklarin ekolojik
faktorlerden, cesitlerin farkliligindan, tarlalarda virlis vektorii yaprak biti
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populasyonunun degiskenliginden ve kiiltiirel uygulamalar sirasinda yapilan hatalar
gibi faktorlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Raccah 1999). Bu konu ile
paralel olarak Alonso-Prados et al. (2003), epidemilerin olusmasinda iklim
faktorlerinin ve yaprak biti tiirlerinin 6nemli rol oynadiklarini belirtmistir.

40 1
351
30 1
251
20 1
151
10 1

Hastalik Orani (%)

hiyar kavun karpuz sakiz  bal kabagi
kabagi

Konukcgu

O izmir @ Aydin O Manisa @ Balkesir B Ortalama

Sekil 6. Kabakgil tiirlerinin il bazinda ortalama olarak viriis hastalik oranlar1 (%)
Serolojik test sonuglari

[zmir, Aydm, Manisa ve Balikesir kabakgil {iretim alanlarindan alinan huyar,
kavun, karpuz, sakiz kabagi ve bal kabagi orneklerinde viriislerin belirlenmesi
amaciyla DAS-ELISA testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4 ve 5’de
gosterilmistir.

Cizelge 4. izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinden toplanan kabakgil drneklerinde
saptanan viriisler ve bitki tiiri diizeyindeki dagilimlari

Viriis Enfekteli Ornek Sayis

Kabakgil > | 4 g + + +
i P N R S N R L

s |&|S|2|2|5|2|22 |52 |52 [522

o | % 2| > |50 S = > = >

F|& |2|0|N|&A|O0|>a |20 |2N |20ON
Hiyar 1] 78] 33| ~| - | -] - ~ | - -
Kavun 179 81| 65| 6| 5| --| -- - 15 6 1
Karpuz 149|113 | ~| —| —| | 36 ~ | - -
Sakizkabag: | 134| 84| 37 | 7| - | - | -- -- 6 -- --
Bal kabag1 45 3|31 -] 2| -] - -- 2 6 1
Toplam 618359133 |46 | 7| - | -- 36 23 12 2

396



Cizelge 4 incelendiginde, kabakgil tiirleri arasinda en yaygin viriisiin % 21.5 orani
ile WMV-2 oldugu goriilmektedir. WMV-2 kavun (% 36.3), sakiz kabag1 (% 27.6)
ve bal kabagi (% 68.8) tiirlerinde yaygin olarak saptanmistir. Ayrica kavun, sakiz
kabagi ve bal kabagi tiirlerinde CMV ve ZYMV ile karisik enfeksiyonlari tespit
edilmistir. CMV en yiiksek oranda hiyar bitkilerinde (% 29.7), diisiik oranlarda da
sakiz kabag1 (% 5.2) ve kavun (% 3.35) bitkilerinde belirlenmistir. WMV-1 ise
sadece karpuz bitkilerinde (% 24.0), ZYMV ise kavun (% 2.8) ve bal kabag1 (%
4.4) bitkilerinde saptanmistir. SQMV ve CGMMYV adli viral etmenler higbir
kabakgil tiiriinde tespit edilmemistir. Kabakgil bitkileri arasinda, bitki bazinda
saptanan viral etmenler yoniinden ¢ok fazla bir farklihlk bulunmadig:
goriilmektedir. Buna karsmn bazi bitkilerde (6rnegin; hiyar ve karpuz) yalnizca
CMV ve WMV-1 etmenlerinin tespit edilmesi, bu etmenlerin adi gecen
konukgulan tercihi, ¢evre kosullarmin uygunlugu ve kullanilan gesitlerin farkli
olmasindan kaynaklandigini gostermistir.

Cizelge 5. Izmir, Aydm, Manisa ve Balikesir illerinde kabakgil tiirlerinde saptanan
viriislerin iller ve bitki tiirleri diizeyindeki dagilimi

Viriis(ler) ile Enfekteli Ornek Sayis1
. <| + + +
ilAd | Bitki Tiirii | S|13| s |+ | Toplam
> > | S >> > S >s|l2> S
S| 5 |5|28|25(25|25%
= | O |N|2a|SN|2C|20CN
Hiyar - 22 | - - - - - 22
izmir Kavun 32 2 |4 - 3 8 - 49
Karpuz - - 10 - - - 10
Sakiz kabagi 17 5| - - 3 4 - 29
il toplann | 110
Hiyar - 8 | - - - - - 8
Kavun 8 - |- - - - - 8
Aydin Karpuz - -] - 14 - - - 14
Sakiz kabagi 5 - - - - - - 5
il toplam 35
Hiyar - 3 - - - - 3
Manisa Kavun 11 211 - - 2 - 16
Karpuz - -l - 12 - - - 12
Sakiz kabagi 11 2| - - - 2 - 15
il toplam 46
Hiyar - -l - - - - - -
Kavun 14 211 4 1 22
Balikesir | Karpuz - -] - - - - - -
Sakiz kabagi 4 - - - - - - 4
Bal kabagi 31 -1 2 - 6 2 1 42
il toplam 68
Genel Toplam 259

397



Iller diizeyinde kabakgil tiirlerindeki viriis enfeksiyonlarinin durumu Cizelge 5°de
verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde, virlisle enfekteli kabakgil 6rnek sayisinin en
fazla oldugu il Izmir (110) *dir. Bu ili, sirastyla Balikesir (68), Manisa (46) ve
Aydin (35) illeri izlemektedir.

Siirvey alani kapsaminda (Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir) kabakgillerde
saptanan etmenler ve yayginlik durumlart diger bolgelerle karsilastirildiginda,
Marmara bolgesinde Nogay (1983), Ankara ili ¢evresinde Erdiller ve Ertung
(1988), izmir, Manisa, Afyon, Konya, igel illerinde Yilmaz ve ark. (1992) ile
benzerlik gostermektedir. Ancak, ZYMV’niin yaygmlik oraninin, Akdeniz
bolgesinde, Amasya, Corum, Samsun ve Tokat illerinde Ege bolgesine gore daha
fazla oldugu goriilmektedir (Yilmaz ve Davis 1985, Yilmaz ve ark. 1992, Yilmaz
ve ark. 1994, Citir ve ark. 1998, Sevik ve Arlt S6kmen 2001).

Mekanik inokulasyon testi sonuclari

Siirvey calismalar1 esnasinda Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinden toplanan
hiyar, kavun, karpuz, sakiz kabagi ve bal kabagi bitkilerine ait yaprak érneklerinde
bulunabilecek viriislerin biyolojik yontemle tanilanmalar1 amaciyla 11 ayr test
bitkisine uygulanan mekanik inokulasyon sonucunda ortaya ¢ikan belirtiler Cizelge
6’da verilmistir.

Test bitkilerine yapilan mekanik inokulasyonlar sonucu olusan belirti tiplerine gore
toplanan bitki orneklerinde 4 farkli viriis izolatinin bulundugu dikkati ¢ekmigtir

(Cizelge 6).

I. gruptaki izolatlar Nicotiana glutinosa, Cucumis melo, Citrullus vulgaris, Vigha
sinensis ve Nicotiana tabacum cv. xanthi digindaki diger test bitkilerinde genelde
inokulasyondan 7-10 giin sonra lokal leke tipinde belirtiler ortaya ¢ikarmislardir.
Ad1 gegen izolatlarin N.glutinosa, Cucumis sativus, C. pepo ve C. melo adl test
bitkilerinde ise sistemik tipte simptomlar meydana getirdikleri gézlenmigtir. Test
bitkilerinde meydana gelen bu belirtiler 6rneklerde CMV’niin varligim1 ortaya
koymaktadir. Elde ettigimiz sonuglar, Cohen and Nitzany (1963), Nitzany (1975),
Nogay (1983), Erdiller ve Ertung (1988), Ullman et al. (1991), Lebeda et al.
(1996), Citir ve ark. (1998) ve Sevik ve Sokmen (2001)’in yaptigi ¢aligmalarda
elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Tiim CMV izolatlar1 hiyar, kabak
ve kavun bitkilerinde sistemik enfeksiyona neden olmustur. Karpuz bitkilerinde
herhangi bir belirti goézlenmemistir. Nogay (1983), CMV’niin karpuzlarda
enfeksiyon meydana getirip getirmediginin virlis irkina bagli oldugunu ve
genellikle olugturmadigini bildirmektedir.

I1. grupta yer alan izolatlar Chenopodium amaranticolor, C.quinoa ve Gomphrena
globosa test bitkilerinde lokal leke seklinde; C.quinoa, Cucumis pepo, C.melo ve
Citrullus vulgaris tiirlerinde ise sistemik tipte belirtiler olusturmustur. Test
bitkilerinde meydana gelen tiim belirtilerden bu izolatlarm WMV-2 oldugu
sonucuna vartlmistir, Fischer and Lockhart (1974), WMV-2 izolatlarinin
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C.quinoa’da sistemik belirti meydana getirmediklerini belirtmistir. Rahimian and
Izadpanah (1978) ve Nogay (1983) ise, WMV-2 izolatlarinin C. quinoa’da sistemik
belirti meydana getirdigini, ancak her zaman diizenli bir sekilde goriilemedigini
belirtmektedir. Diger test bitkilerinde elde ettigimiz belirtiler Fischer and Lockhart
(1974), Shawkat and Fegla (1979), Provvidenti and Gonsalves (1984), Purcifull et
al. (1984), Nemeth et al. (1985), Davis and Mizuki (1987), Erdiller ve Ertung
(1988), Ullman et al.(1991), Sevik ve Sokmen (2001)’in sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 6. Viriis izolatlarinin bazi test bitkilerinde meydana getirdigi belirtiler *

L . Viriis izolatlar:
Test Bitkileri Giin == p T Grup | 11, Grup [ IV. Grup
Chenopodium amaranticolor 7-10 KLL LL — —
1530 | KLL - - -
Chenopodium quinoa 7-10 KLL KLL KLL —
15-30 KLL SM KLL --
Datura stramonium 7-10 KLL — — —
1530 | KLL - - -
Gomphrena globosa 7-10 LL KLL — —
15-30 LL KLL -- --
- . 7-10 - - - -
Nicotiana glutinosa 15-30 SM — — —
Cucumis sativus 7-10 KLL — — —
1530 | SM - - -
7-10 KLL -- KLL --
Cucurbita pepo SM, DB, | SM, DB,
15-30 SM SB SB. GG SM
7-10 ~ - - -
Cucumis melo 15-30 SM SM SM, DB, _
SB
: . 7-10 ~ - - -
Citrullus vulgaris 1530 — SM — —
Vigna sinensis cv. Black Eye 7-10 = — — —
15-30 - - - -
Nicotiana tabacum cv. Xanthi |——=2 — = = =
15-30 - - - -
* KLL : Klorotik lokal leke/lezyon DB : Damar bantlagmasi
LL : Lokal leke SB : Sekil bozuklugu
SM : Sistemik mozaik GG: Gelisme geriligi

III. grupta bulunan izolatlarin C. quinoa ve C. pepo adl test bitkilerinde lokal leke
meydana getirdikleri ve C. pepo ile C. melo’da ise sistemik enfeksiyona neden
olduklart belirlenmistir. Bu grup II nolu gruptaki izolatlardan farkli olarak
Chenopodium amaranticolor ve Citrullus vulgaris bitkilerinde belirti meydana
getirmemistir. Ayrica C. pepo bitkilerinde bu izolatlar lokal ve sistemik tipte
simptomlar olusturmustur. Bu farkliliklardan dolay1 bu gruptaki izolatlarin ZYMV
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ile iligkili olduklar1 sonucuna varilmigtir. Elde edilen sonuglar, Provvidenti and
Gonsalves (1984), Purcifull et al. (1984), Davis (1986), Sammons et al. (1989),
Ullman et al.(1991), Vega et al. (1995), Citir ve ark. (1998), Sevik ve Sokmen
(2001) ve Bostan ve ark. (2002)’1n sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Nemeth
et al. (1986), Purcifull et al. (1984) ve Al-Musa (1989), Chenopodium
amaranticolor bitkilerinde de lokal lezyon meydana geldigini bildirmekte ve bu
durumun ZYMV rrklarinin farkliligindan kaynaklanabildigi diistiniilmektedir.

IV. gruptaki izolatlar C. pepo bitkilerinde 15-30 giin sonra sistemik mozaik
seklinde belirti ortaya koymustur. Bu grupta elde edilen belirti olusumlari
Provvidenti and Gonsalves (1984), Nemeth et al. (1985), Davis (1986) ve Nemeth
et al. (1986)’1in arastirma sonuglar1 ile benzerlik gdstermekte ve WMV-1’in
varhi@ina isaret etmektedir. Ancak, bu arastiricilar bazi izolatlarin Cucumis melo
bitkilerinde de belirti meydana getirebildigini belirtmektedirler. Calismamizda bu
bitkide belirti olusmadigr goriilmiistiir. Bu sonu¢ Provvidenti and Gonsalves
(1984)’in bulgular1 ile uyum i¢indedir. Ayrica, kullanilan C.melo gesitlerinin farkli
olmasi da bdyle bir sonuca neden olmus olabilir.

Elektron mikroskop ¢alismalari

Elektron mikroskop ¢alismalarinda, WMV-1 (syn.=PRSV-W) ile enfekteli C. pepo
bitki yaprak orneklerinin kismi purifikasyonu sonucunda elde edilen preparasyonda
viriisiin uzun iplik seklinde partikiilleri oldugu goriilmiis ve partikiillerin ortalama
olarak 12 x 760-780 nm boyutunda bulundugu gozlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. WMV-1"¢ ait partikiillerin elektron mikroskoptaki goriintiileri.

Testlenen 6rneklerde, mekanik inokulasyon ve DAS-ELISA testi sonuglan birlikte
degerlendirildiginde elde edilen sonuglarin biiyiikk olgiide birbiri ile Ortiistiigii
goriilmektedir. Mekanik inokulasyon sonucunda test bitkilerinde karakteristik viriis
belirtileri gosteren orneklerde, yapilan DAS-ELISA testleri sonucunda CMV,
WMV-2, ZYMV ve WMV-1 etmenlerinin bulundugu tespit edilmistir. Ancak,
hiyar orneklerinden 22 adedi DAS-ELISA calismalarinda enfekteli olarak sonug
verirken, 18 adedi test bitkilerinde belirti olusturmustur. 4 Ornekte viriis
konsantrasyonunun diisitk olmasindan ya da test bitkilerinde bulunan bazi
maddelerin enfeksiyonu engellemesi sonucu mekanik olarak taginmanin
gerceklesmedigi kanisina varilmistir (Matthews 1991, Agrios 2005). Kavun bitki
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orneklerinde ise 98 oOrnekte test bitkilerinde belirti goriiliirken, DAS-ELISA
testinde bu orneklerin 95 adedinde viriis enfeksiyonu oldugu saptanmistir. Bu
durumda kavun bitkilerinde farkli viriislerin de bulunabilecegi olasiligimi akla
getirmektedir. Karpuz 6rneklerinde de 26 6rnek test bitkilerinde belirti olusturdugu
halde ELISA testi sonucu 36 Ornek pozitif sonu¢ vermistir. Karpuz 6rneklerinde
WMV-1 absorbans degerleri virlis varligi yoniinden sinir olan pozitif/negatif
oraninin biraz lizerinde olarak tespit edilmistir. 10 6rnekte absorbans degerlerinin
bu smirdan diisiik olmasi nedeniyle bitkiye viriisiin aktarilmasi sirasinda
inokulumda yeterli miktarda partikiil olmayis1 ve bunlarin bitkiye gecisi
saglanamadigindan belirti meydana gelmedigi kanisina varilmigtir. Ayrica test
bitkilerinde bulunan bazi maddelerin enfeksiyonu engellemis olabilecegi de
diisiiniilmektedir (Noordam 1973, Matthews 1991).

Sonug olarak Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde yetistirilen hryar, kavun,
karpuz, sakiz kabag1 ve balkabagi bitkilerinde biyolojik ve serolojik ydntemlerle
viriislerin tanilamasi yapilmistir. Bu bitkilerde en yaygin virlisin WMV-2 oldugu
ve bu virlisii sirasiyla CMV, WMV-1 (syn.= PRSV-W) ve ZYMV’niin izledigi
tespit edilmistir.

Bunun yani sira, test bitkilerinde meydana gelen belirtiler, DAS-ELISA sonuglari
ve elektron mikroskop incelemeleri sonucunda karpuz bitkilerindeki etmenin
WMV-1 (syn.=PRSV-W) oldugu saptanmistir. Mevcut bilgilerimize gore bu viriis,
ozellikle Ege Bolgesi’nde yetistirilen bu konukgu i¢in ilk kayit olmaktadir.
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