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OZET

Viriislerin canli olup olmadigi, onlarin sadece konakc¢i hiicrelerde g¢ogalabilmesi ve dig ortamda hayatta
kalamayabilmesi nedeniyle bilim diinyasinda tartisilan bir konudur (Brown ve Bhella, 2016; Koonin ve
Starokadomskyy, 2016). Bu arastirmanin amaci ortadgretim 6grencilerinin “viriis” hakkindaki goriislerini tespit
etmektir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim deseni kullanilmistir. Arastirmanin
katilimeilarini 2022-2023 egitim-6gretim yili igerisinde Tiirkiye'deki bir ilden 9., 10., 11. ve 12. sinifta 6grenim
goren 54 lise 6grencisi olusturmaktadir. Calismada yari yapilandirilmig goriismelerde kullanilmak iizere bir
sorudan olusan goriisme formu, veri toplama aract olarak kullanilmigtir.  Verilerin analizi siirecinde betimsel
analizlerden yararlanilmistir. Arastirmanin sonuglaria gore, bazi dgrenciler viriisleri canli olarak tanimlarken,
bazilar1 cansiz olarak tanimlamiglardir. Ancak, ¢ogunluk olan 33 &grenci ise viriislerin canlilik durumuyla ilgili
cesitli argiimanlar sunmuslardir. Gelecek arastirmalarda bilimsel literatiirdeki kafa karisikliklarinin azaltilmasi ve
viriislerin dogasiyla ilgili net bir anlayisin olusturulmasi i¢in daha fazla disiplinler arasi caligmalar yapilmasi
gerektigi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Viriis, Ortadgretim Ogrencileri, Biyoloji Egitimi

SECONDARY SCHOOL STUDENTS' OPINIONS ABOUT VIRUSES

ABSTRACT

Whether viruses are alive or not is a controversial issue in the scientific world because they can only multiply in
host cells and cannot survive in the external environment (Brown and Bhella, 2016; Koonin and Starokadomskyy,
2016).The purpose of this research is to determine the opinions of secondary school students about the "virus".
Phenomenological design, one of the qualitative research methods, was used in the research. The participants of
the study consisted of 54 high school students studying in the 9th, 10th, 11th and 12th grades from a province in
Turkey in the 2022-2023 academic year. In the study, an interview form consisting of one question to be used in
semi-structured interviews was used as a data collection tool. Descriptive analysis was used during the data
analysis process. According to the results of the research, some students defined viruses as living, while others
defined them as non-living. However, the majority, 33 students, presented various arguments regarding the vitality
of viruses. It is suggested that more interdisciplinary studies should be conducted in future research to reduce
confusion in the scientific literature and establish a clear understanding of the nature of viruses.
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GIRIS

Gelisen diinyada, viriislerin artan sekilde hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin belirgin hale
geldigi gdzlemlenmektedir. Ozellikle viral etkenli pandemilerin artis gosterdigi giiniimiizde,
viriislere dair bilinglenme ve bu hastaliklarla miicadele yontemleri gilinliik hayatimizin en kritik
konularindan biri haline gelmistir. Bu durum, okullarda uygulanan 6gretim programlarinin
Oonemini daha da artirmakta, viriislerle ilgili egitimin etkili olmasini ve 6gretim amaglarinin
yiiksek diizeyde gerceklesmesini gerektirmektedir (Takmaz ve Y1lmaz,2020). Viriisler, biyoloji
alaninda 6nemli bir kavram olup (Topal, 2006) diinya iizerinde en yaygin bulunan biyolojik
varliklar olarak, her canlida, ¢evremizde, okyanuslarda, toprakta ve neredeyse her yerde
bulunabilirler (Moelling ve Broecker, 2019). Hatta viicudumuzda ve genetik yapilarimizin bir
parcasi olarak bile yer alirlar. Sagligimizdan refahimiza, zihinsel yetilerimizden bagirsak
mikrobiyotamiza kadar bir¢ok alanda etkilidirler (Moelling, 2020). Bu kadar yaygin ve etkili
olmalari, 'hayatta' olmanin ne anlama geldigi sorusunu giindeme getirmektedir (Brown ve
Bhella, 2016). Bu baglamda, viriislerin "canli" olarak kabul edilip edilemeyecegi iizerine
diistinmek 6nemlidir. Zaman i¢inde viriisler hakkindaki bilgiler ve yasam tanimlar1 degistikce,
bu soruya verilen yanitlar da evrilmistir (Forterre, 2010). Virisler, bir protein kabuguna sarilmis
DNA veya RNA gibi kisa niikleik asit dizilerinden olusur (Taylor ve Taylor, 2014). Viriisler
konakg¢ilarinin disinda aktif degildirler ve bu durum bazi kisilerin canli olmadiklarin1 6ne
siirmelerine yol agmistir (Gergerich ve Dolja, 2011). Viriisler, genellikle oldukca kiigiik
boyutlara sahiptirler. Tiim canli hiicrelerin genetik materyali olarak DNA bulunurken,
viriislerin genetik materyali DNA veya RNA'dan olusabilir. Bu organizmalar, yeni viriis
parcaciklari olusturmak i¢in bir hiicreye bagimlidirlar ve bu nedenle zorunlu hiicre i¢i parazitler

olarak adlandirilirlar (Louten, 2016).

Gilintimiizde ortaya ¢ikan salginlarin ¢ogunun viriis kaynakli oldugu i¢in 21. yiizyil "viriis ¢ag1"
olarak da nitelendirilmektedir. Ozellikle hava yolu tasimaciliginin yayginlasmastyla birlikte
viriislerin hizla yayilmasi, kiiresel salginlarm ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ornegin, 7
Ocak 2020'de insanoglunda daha 6nce goriilmemis yeni bir koronaviriis kesfedilmis ve bu viriis
Covid-19 olarak adlandirilmigtir. Adinin konulmasindan sadece bir ay sonra, yani 12 Ocak
2020 itibariyle, bu viriis diinya ¢apinda yayilim gostermistir (Sarzhanova ve Bozdayi, 2020).
Gilinlik yasamimizi ve sagligimizi biliylik Olclide etkileyen viriisler, 6zellikle ortadgretim
diizeyindeki 6grenciler i¢cinde ayr1 bir onem tasimaktadir. Saglik ve ¢evre gibi kritik konularda
bilinglenmenin yolu, etkili, glinlin ihtiyaglarina uygun ve siirekli glincellenebilen bir biyoloji

egitim programindan ge¢cmektedir. Arastirmacilar, bu tiir bir egitim programinin, bireylerin
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onemli konularda bilinglenmesine katki saglayabilecegini belirtmektedirler (Cetin ve Basbay,

2015).

Mevcut literatiirdeki calismalar genellikle virtislerin biyolojik yapilartyla ilgili genel bilgileri
kapsamaktadir. Ornegin, Takmaz ve Yilmaz (2020) ortadgretimde viriis konusunun, biyoloji ve
saglik bilgisi gretim programlarindaki yerini incelemistir. Onel ve digerleri (2023) ise ortaokul
Ogrencilerinin "Viriis" kavramina iligkin biligsel yapilarini incelemislerdir. Ayrica, Giirler ve
Onder (2014) 7. siif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde dgrendikleri "bakteri ve viriis"
konularimi giinliik hayatla nasil bagdastirdiklarini incelemislerdir. Kurt ve Ekici (2013) biyoloji
ogretmen adaylarinin viriis kavramuiyla ilgili kavramsal gatilarini belirleyerek bilissel yapilarini
incelemislerdir. Villarreal (2004), Koonin ve Starokadomskyy (2016) ve Brown ve Bhella
(2016) ise viriislerin canlilik 6zelliklerini incelemislerdir. Ancak, ortaggretim seviyesindeki
Ogrencilerin viriislerin canlilik 6zellikleri hakkindaki goriislerini inceleyen bir arastirmaya
rastlanmamustir. Ogrencilerin viriisleri canli ya da cansiz olarak algilamalar1 ve bu algilarin
destekleyen bilimsel temelleri arastiracak 6zgiin bir ¢alisma, 6grencilerin bilimsel anlayislarini
derinlestirebilir ve virlislerin dogasi konusundaki disilincelerini zenginlestirebilir. Bu
baglamda, bu arastirmanin, literatiirdeki eksiklikleri gidererek 6nemli bir katki saglayacagi
ongoriilmektedir. Bu arastirmanin amaci ortadgretim Ogrencilerinin viriis hakkindaki

goriiglerinin incelenmesidir. Buna gore aragtirma kapsaminda incelenen temel sorular sunlardir:
Problem Ciimlesi

Ortadgretim 6grencilerinin “viriis” hakkindaki goriisleri nelerdir?

Alt Problemler

1. Ortadgretim 6grencilerinin “virlisler canli midir, neden” sorusuna cevaplari nelerdir?

YONTEM

Bu calismada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim deseni kullanilmis, orta
Ogretim Ogrencilerinin viriisler ile ilgili goriisleri tespit edilmistir. Anlamini tam olarak
bilmedigimiz ancak tamamen de yabanci olmadigimiz olgulari incelemek i¢in bu desen sikca
kullanilir. Bu caligsmalar, belirli bir olgu hakkinda bireysel diisiinceleri veya algilar1 ortaya

koymay1 ve ardindan bu bilgileri yorumlamay1 hedefler (Yildirim ve Simsek, 2008).
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Calisma Grubu

Arastirmanin katilimcilari, 2022-2023 egitim-6gretim yil1 igerisinde Tiirkiye'deki bir ilden 9.,
10., 11. ve 12. smifta 6grenim goren 94 ortadgretim dgrencisidir. Orneklem grubunu olusturan
Ogrencilerin 50si’i kiz 44’1 erkektir. Arastirmaya katilan Ogrencilerden 40", sorulari
"bilmiyorum" veya bos biraktiklart i¢in degerlendirmeye alinmamistir. Buna karsilik, 54
Ogrencinin yanitlari degerlendirmeye dahil edilmistir. Arastirmada, amacghi Ornekleme
yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi tercih edilmistir. Bu yontem,
arastirmanin hizli ve pratik bir sekilde yliriitiilmesine olanak tanir (Gok vd.,2011). Kolay
ulagilabilir durum Orneklemesinde, arastirmacinin kolayca erisebilecegi ve yakinindaki
ornekler secilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu yontem, 6rneklemin sistematik veya rastgele
secilemedigi durumlarda siklikla kullanilir (Fraenkel vd., 2012).

Veri Toplama Araci

Calisma kapsaminda, yart yapilandirilmig goriismeler i¢in 6zel olarak tasarlanmis tek bir
sorudan olusan bir goriisme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmaciya
goriismede ortaya c¢ikabilecek ilgili fikirleri kesfetme 6zerkligini vermesi agisindan, bu yontem
avantajhidir (Adeoye-Olatunde ve Olenik,2021).

Goriisme sorusu kolay anlasilabilecek, yonlendirmeyen, odakli ve agik uglu olmasi gibi
Olgiitlerle hazirlanmistir. Bu 6lgiitler dogrultusunda olusturulan goriisme sorusu, Biyoloji
Egitimi ve Tirk Dili Egitimi alaninda uzman 2 kisinin goriislerine sunulmustur. Uzmanlar
tarafindan sorunun acikligi, anlasilirligi ve kapsami degerlendirilmistir ve bazi ifadeler
degistirilmistir. Son hali verilen goriisme formu iki O6grenciye pilot c¢aligma olarak
uygulanmistir. Uygulama neticesinde ve uzmanlarin degerlendirmesi sonrasinda goriisme
formu son seklini almistir. Formda yer alan agik uglu soru ise su sekildedir: "Viriis nedir?
Viriisler canli midir? Agiklaymiz."

Uygulama Siireci

Nitel aragtirmalarda kullanilan tekniklere uygun olarak goriigmeler yapilmis olup arastirmada
yart yapilandirilmig gorlismeler yiiz yiize gergeklestirilmistir ve goniilliiliik esash
yuritilmistlr. Yiiz yiize yapilan goriismelerde her bir goriisme yaklasik 15 dakika siirmiis ve
arastirmacilarin kendileri tarafindan yapilmistir. Katilimcilara alinan cevaplarin gizlilik ilkesine
uygun olarak korunacagi, elde edilen verilerin sadece bilimsel aragtirma amaglar1 igin
kullanilacagi ve arastirmaci tarafindan siirekli olarak kontrol edilecegi agiklanmistir.

Yanitlayicilarin adlar1 alimmamis; dgrenciler O1, 02, O3,... gibi kodlar ile tanimlanmistir.
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Ayrica ¢calismanin gecerlik ve glivenirliginin saglanmasi agisindan asagidaki (Tablo1) 6nlemler

alimmustir (Aydin, 2014; Eroglu ve Bektas,2016; Yildirim ve Simsek, 2013).

Tablo 1. Calismada kullanilan gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri

Uzman goriisiiniin alinmasi

I¢ gecerlik
Uzun siireli etkilesim
Dogrudan alint1
Veri toplama arac1 ve uygulanmast
Veri analiz yontemi ve iglemleri
Calisma grubunun &zelliklerinin
tanimlanmasi
Calisma grubunun se¢im
Gegerlik yonteminin agiklanmasi
Calismanin uygulama siirecinin
D gegerlik betimlenmesi
Arastirmacinin roliiniin
agiklanmasi
Kullanilan yontemin secim
nedeninin agiklanmasi
Gegerlik ve giivenirlik
onlemlerinin agiklanmasi
Amagli 6rneklem
I¢ giivenirlik Bulgularin sadece sunulmasi
Verilerin  sonuglar  bdliimiinde
Dis giivenirlik uygun sekilde tartigiimast
Giivenirlik Veriler arasindaki  tutarliligin

dogrulanmasi

Calismanin i¢ gegerliligini giivence altina almak amaciyla, arastirmaci goriisme formunun
uygulamadan 6nce uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Uzman goriislerinden elde edilen
veriler dogrultusunda arastirmaci tarafindan sorunun acikligi, uygunlugu gibi hususlar
acisindan form yeniden incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Goriismelerin siiresi
yaklasik olarak 15 dakika stirmiistiir. Katilimcilarin yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar
bulgular kisminda aynen alintilar seklinde sunulmustur. I¢ gegerligi sinirlayacak faktorler
arasinda veri ¢esitlemesinin yapilamamasi (veri toplama araci olarak sadece goriismenin
kullanilmasi) gosterilebilir. Dis gecerligi saglamak icin ise; aragtirma modeli, calisma grubu,
veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi
ayrintili olarak betimlenmistir. Ayrica c¢alismanin katilimcilar1 ¢aligmanin amacima katki
saglayacak uygun bireylerden olusmaktadir. Arastirmanin bulgularin tamami yorum

yapilmadan okuyucuya sunulmus olup, bu durum arastirmanin i¢ giivenirligini arttirict bir
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etkiye sahiptir. Veriler, sonu¢ kisminda kapsamli ve uygun bir sekilde tartisilmis olup,

aragtirmanin dis glivenilirligi saglanmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde betimsel analizlerden yararlanilmistir. Arastirmada, dogrudan
alintilar kullanilarak betimsel analiz yapilmis ve 6gelerin goriilme sikligini belirlemek amaciyla
frekans analizi gerceklestirilmistir (Bilgin, 2006; Is ve Birel, 2022; Yildirim ve Simsek, 2006).
Giivenirligi artirmak i¢in, katilimcilarin goriisleri oldugu gibi, hicbir degisiklik yapilmadan

aktarilmastir.
Arastirma Etigi

Mevcut aragtirma siiresince “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” ¢ergevesinde hareket edilmistir. Caligsma i¢in gerekli etik kurul izni 09/07/2024-46

tarih ve say1 ile Kafkas Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan almmastir.

BULGULAR

Bu béliimde Ortadgretim Ogrencilerinin “viriis” hakkindaki goriislerinden toplanan bulgular
aktarilmistir.  Virtisler canli midir, Neden? Agiklayiniz sorusuna iligkin veriler Sekil 1’de

verilmigtir.

AMA . (33)

HAYIR (4) A
.-/ r

| /'.

Sekil 1. Viriisler canli midir, Neden? Sorusuna katilimeilarin verdigi cevaplar ve frekanslari

Viriislerin canli olup olmadigi konusundaki kafa karigikligin1 vurgulamak icin, sekilde bu
durumu siyah, beyaz ve gri renklerle gosterdik. Siyah ve beyaz renkler net cevaplar1 temsil
ederken, gri renk belirsizlik ve tartismali alanlar1 ifade etmektedir. Viriislerin canli olup
olmadigina dair farkli goriisler ve belirsizlikler sekilde yer almaktadir. Sekil 1’de gorildigi

tizere, “Virisler canli midir, Neden?” sorusuna 17 6grenci kendinden emin bir sekilde “Ever”;
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4 dgrenci yine kararli bir sekilde “Hayu” cevabi vermistir. Diger 33 §grenci ise virlis gercegine
daha uygun bir sekilde tartisarak “Evet canlidir ama...” ya da “Hayir cansizdir ama...” seklinde

yorumlar yaparak cevap vermislerdir. Bu konuda goriis bildiren 68rencilere ait bazi ifade

ornekleri asagida verilmektedir.
EVET Yanit1 Veren Katihmcilara Ait Alintilar

“Evet canlidir ¢iinkii hastaliklara sebep olurlar.” (O5)

“Evet canlidir ¢iinkii genetik materyale sahiplerdir, iirerler ve dogal seleksiyona ugrarlar.”
(01)

“Evet canlidir ¢iinkii hastaliklara sebep olurlar, DNA larini degistirebilirler.” (033)
“Evet canlidir ¢iinkii kendi besinlerini iiretirler ve hareket ederler.” (020)

“Evet canhdr ¢iinkii insandan insana gecerler. “(08)

“Evet canlidir ¢iinkii tirer, yer degistirir ve éliirler.” (09)

“Evet canhdur ¢iinkii yayilabilirler.” (030)

“Evet canlidir ¢iinkii hastaliklara sebep olurlar.” (036)

“Evet canlidir ¢iinkii cogalir ve yayilirlar.” (012)

HAYIR Yanit1 Veren Katimcilara Ait Alintilar

“Haywr cansizdir ¢iinkii hiicresel yapilari yoktur, besini enerjiye doniistiiremezler, sadece

enfeksiyon etkenidirler.” (023)
“Haywr cansizdir ciinkii hiicresel yapilart yoktur.” (O41)
“Hayw cansizdir ¢iinkii canlilar alemine dahil edilmezler.” (06)
“Hayir cansizdir ¢iinkii canli olsalard: yasarlardi.” (O15)
“Hayw cansizdir ¢iinkii hiicresel yapilari yoktur ve besini enerjiye doniistiiremezler.” (O7)
“Hayw cansizdir ¢iinkii bakteriler gibi hiicresel yapiya sahip degillerdir.” (050)
AMA... Yamit1 Veren Katihmcilara Ait Alintilar
“Canhidir AMA cansiz da sayilirlar.” (O18)

“Canlidir AMA arastirmalarima gore cansiz da olabilirler.” (035)
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“Canlidir AMA tipta canli kabul edilmiyorlar.” (051)
“Canlidir AMA hiicresel yapilari olmadigi icin cansiz da kabul edilirler.” (O16)
“Canli degildir AMA tam olarak cansiz da sayilmazlar.” (020)

“Canly degiller AMA genetik materyalleri vardir ve mutasyon gegirebildikleri i¢cin kafam
karisik.” (010)

“Canli degildir AMA cansiz olduklarini da séyleyemeyiz.” (O19)

“Canli degildir AMA enfekte ederler, genetik materyalleri vardir ve replike olurlar.” (024)
“Canli degildir AMA tam olarak cansiz da sayilmazlar.” (038)

“Canli degildir AMA canlilara bulasinca canli gibi davramirlar.” (042)

“Canli degildir AMA canlilara bulasinca canlamirlar.” (044)

“Canli degildir AMA taklit yetenekleri sayesinde canli gibi gériiniirler.” (054)

“Canli degildir AMA canli taklidi yaparlar.” (014)

“Canli degildir AMA uygun ortami bulunca canlanirlar.” (043)

“Canli degildir ¢iinkii hiicresel yapilart yoktur, enerji iiretemezler AMA diger taraftan genetik

materyalleri vardir mutasyona da ugrarlar.” (O17)

“Hiicresel yapilar: yoktur, enerji iiretemezler AMA mutasyona da ugrarlar.” (04)
“Genel olarak cansizdir AMA cansiz da diyemeyiz.” (013)

“Hayir, AMA evet ¢iinkii tiriiyorlar.” (028)

“Bana gore canli AMA bilime gére cansiz.” (031)

“Ne canli ne de cansizdirlar AMA canli da olabilirler.” (052)

“Adeta cansizlik ile canlilik arasinda gecis noktasinda bulunurlar.” (037)
“Viriisler canli ya da cansiz kategorisine sokulamazlar.” (039)

“Viriisiine gore degigir.” (022)

“Canli olup olmadiklar: tartisma konusudur.” (027)
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“Canli olduklarim diigiiniiyorum AMA arastirmalarda canlt olup olmamalar: hakkinda bilgi

yoktur.” (O11)

SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma 9., 10., 11. ve 12. smifta 68renim goren ortadgretim Ogrencilerinin "viriis"
konusundaki gériislerini belirlemeyi amaclamaktadir. Ogrencilerin bu konudaki algilari,
viriislerin biyolojik dogas1 ve canlilik tanimlar1 hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar incelendiginde bazi Ggrenciler virlisleri canli olarak
tanimlarken, bazilar1 cansiz olarak tanimlamislardir. Ancak, cogunluk olan 33 6grenci ise daha
farkli bir yaklagim sergileyerek, viriislerin canlilik durumuyla ilgili ¢esitli argiimanlar
sunmuglardir. Bu arglimanlar, viriislerin hem canli organizmalara benzer 6zelliklere sahip
oldugunu hem de cansiz yapilarla benzerlik gosterdigini one siirmektedir. Baz1 6grenciler
virlislerin canlilik durumunun karmasikligin1 vurgulayarak, viriislerin adeta cansizlik ile
canlilik arasinda bir gecis noktasinda bulundugunu ifade etmektedirler. Bunun yani sira,
viriislerin canli ya da cansiz kategorisine sokulamayacagi ve viriisiin tiiriine gore degiskenlik
gosterebilecegi ifade edilmektedir. Ogrencilerin bu farkli bakis agilari, viriislerin dogasinin
karmasikligini ve yasam ile cansizlik arasindaki sinirlarin ne kadar bulanik oldugunu

gostermektedir.

Literatiir incelendiginde de viriislerle ilgili mevcut kafa karigikliginin bilimsel kaynaklarda da
mevcut oldugu yeterince goriinmektedir: Ivanovsky (1892) viriisleri bulasict madde, Rivers
(1932) zorunlu parazit, Uzunogullar1 ve Giimiis (2017) ajan, Sahin ve Demir, (2020) biyolojik
ajan, Cohen (2016) miikkemmel parazitler; Campell ve Reece (2013) Viriis bir kilifla
cevrelenmis bir DNA ya da RNA’dan bagka bir sey degildir seklinde tanimlamislardir.

Dolayistyla viriislerin canli olup olmadigt sorusu, bilim diinyasinda uzun yillardir siiregelen
tartismalara yol agmistir (Koonin ve Starokadomskyy, 2016). Viriisler, bagka bir yasam
formunun i¢inde var olabilen ve g¢ogalabilen proteinler ve genetik materyalden olusurlar.
Konakgilarinin yoklugunda ise ¢ogalamazlar ve ¢ogu hiicre dist ortamda uzun siire hayatta
kalamaz. Bu durumda, viriislerin bagimsiz olarak yasayamamasi onlari 'canli' olarak
tanimlamay1 miimkiin kilar m1? (Brown ve Bhella, 2016). Viriislerin canlilik durumu {izerine
yapilan bu tartigmalar, onlar1 biyolojik varliklar olarak kabul eden bir bakis agisini da giindeme
getirmektedir. Viriisler, bir genoma sahip olmalar1 ve belirli konak¢ilara uyum saglama
yetenekleri nedeniyle biyolojik varliklar olarak degerlendirilirler. Ancak, bu varliklarin
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evrimsel siirecleri, onlarin kendi baglarina aktif olarak evrimlesmelerine olanak taniyacak
ozerklikten yoksun olmalarina isaret etmektedir. Enfekte olduklart hiicreler tarafindan pasif bir
sekilde evrimlestirildikleri icin, viriislerin biyolojik agidan bagimsiz bir varlik olarak kabul
edilmesi giictiir (Van Regenmortel, 2016). Bu baglamda, viriisler bir¢cok kisi tarafindan,
yalnizca canli hiicreleri ele gecirerek ¢ogalabilen ve bu nedenle "canli" olarak kabul edilemeyen

cansiz varliklar olarak tanimlanir (Harris ve Hill, 2021).

Ancak virlisler esasen niikleik asit sentezi, protein sentezi, islenmesi ve tasinmasi ve viriisiin
cogalmasina ve yayilmasina izin veren diger tiim biyokimyasal faaliyetler i¢in gerekli olan ham
maddeler ve enerji i¢in konak¢i hiicreye bagimlidirlar. Bu durumda, bu siireclerin viral
yonlendirme altinda gerceklesmesine ragmen virlislerin, yasayan metabolik sistemlerin cansiz
parazitleri oldugu sonucuna varilabilir. Ancak canli oldugu kesin olanla olmayan arasinda bir
spektrum mevcuttur. Canli olmayan bir varlik olan kaya ile canli bir varlik olan bakteri arasinda
oldugu gibi, viriislerin de yasam potansiyeli tasidig1 ve belirli bir siirecte aktif hale gelebildikleri
g6z Onlinde bulundurulmalidir. Bu yoniiyle, viriisler potansiyel olarak yasam barindirirlar
ancak Ozerk bir yasam bi¢imine sahip degillerdir (Villarreal, 2004). Bu arastirma, viriislerin
canlilik durumuyla ilgili 6grencilerin farkli goriislerini ortaya koymus ve bilimsel tartismalarin
karmagikligin1 gostermistir. Elde edilen sonuclar, 6grencilerin viriisler hakkinda sahip oldugu
ilging ve degerli bilgileri ortaya koymaktadir. Bu bulgular, mevcut literatiire 6nemli katkilar
saglayacak niteliktedir. Ozellikle biyoloji egitimi i¢in bu ¢alismanin sonuglarmm biiyiik bir
Ooneme sahip olduguna inaniyoruz, ¢iinkii 6grencilerin viriisler konusundaki anlayiglar1 ve
bilgileri, biyoloji 6gretiminin gelistirilmesine ve bu alandaki egitimin kalitesinin artirilmasina

katkida bulunacaktir.
Bu baglamda, gelecekteki arastirmalarda su oneriler dikkate alinabilir:

» Ders kitaplar1 ve materyaller, virlislerin canlilik durumu hakkinda yapilan giincel
arastirmalara gore siirekli olarak giincellenmelidir.

» Viriislerin dogas1 ve canlilik durumuyla ilgili bilgiler, net ve dogru bir sekilde ifade
edilmelidir. Ogrencilerin karmagik bilimsel terimleri ve kavramlari anlamalarina

yardime1 olacak acgiklamalar kullanilmalidir.

Ek Bilgi

Yazarlar, makaleye esit oranda katki sunmug ve makalede raporlanan ¢aligmanin yapilmasi ve

raporlanmasinda herhangi bir ¢ikar catigmasi beyan etmemislerdir.
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