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OZET

Anahtar Kelimeler: Bu calismada, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SKA)
Siirdiiriilebilir Kalkinma  kapsaminda ¢evresel siirdiiriilebilirligin iilkelerin geligmislik diizeyine gére
Amaglari, Ekolojik Ayak  degerlendirilmesi yapilmigtir. Calisma, 1990-2020 yillari arasimda 60 yiiksek
Izi, Panel Kantil gelirli, 106 orta gelirli ve 23 diisiik gelirli iilkeden elde edilen verileri kullanarak
Regresyon cevresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik gelismislik arasindaki iliskiyi incelemektedir.

Panel kantil regresyon analizi yontemi kullanilarak, iilkelerin gelismislik

diizeylerine gore ¢evresel siirdiiriilebilirlik performanslarindaki farkliliklar ortaya

Makale gelis tarihi: konulmustur. Sonuglar, ekonomik gelismislik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
23.08.2024 arasindaki iligkinin karmagik oldugunu ve tilkelerin gelismislik diizeylerinin bu iliski

iizerinde onemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle, diisiik gelirli
Kabul tarihi: tilkelerde cevresel bozulmanin daha belirgin oldugu ve SKA larin etkinliginin bu
19.12.2024 tilkelerde simwrlt  kaldigi  goriilmiistiir. Bu  bulgular, politika yapicilarin

surdiiriilebilir kalkinma stratejilerini gézden gegirmeleri gerektigini ve ozellikle
diigiik gelirli iilkelerde daha etkili ¢evresel koruma dnlemleri alinmasi gerektigini

gostermektedir.

ABSTRACT
Keyw_ords: In this study, environmental sustainability is assessed according to the development
Sustainable level of countries within the scope of the United Nations Sustainable Development
Development Goal_s, Goals (SDGs). The study examines the relationship between environmental
Ecological Footprint, sustainability and economic development using data from 60 high-income, 106
Panel Quantile middle-income and 23 low-income countries between 1990 and 2020. Using panel
Regression quantile regression analysis, differences in the environmental sustainability

performance of countries according to their level of development are revealed. The
results reveal that the relationship between economic development and
environmental sustainability is complex and that the level of development of
countries has a significant impact on this relationship. In particular, environmental
degradation is more pronounced in low-income countries and the effectiveness of
the SDGs is limited in these countries. These findings suggest that policymakers
should review their sustainable development strategies and take more effective
environmental protection measures, especially in low-income countries.

* Bu makale, yazar Cetin UNEN’in Prof. Dr. Faik BILGILI danismanhiginda gerceklestirilen “Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglari Kapsaminda Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Siirdiiriilebilirligin Degerlendirilmesi: Gelismislik Diizeyine Gore Ulkelerin Analizi”
baslikli doktora tez ¢alismasindan {iretilmistir.
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1. GIRiS

Siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik, sanayilesme, kentlesme, niifus artist ve kiiresel 1sinmanin
neden oldugu hizli iklim degisikligi sonucunda dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi ve ¢evresel bozulma nedeniyle
20. yiizyithn ikinci yarisindan bu yana diinya c¢apinda 6nem kazanmigtir (Sachs, 2015, s. 1). Cevresel
stirdiirtilebilirlik, kiiresel ekonomik biiyiime ve kalkinma politikalarinin merkezinde yer alan kritik bir konudur.
Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA), ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik ederek insan
refahini artirmay1 amaglayan evrensel hedefler setidir (United Nations 2015). SKA’lar, 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde ekonomik biiylimenin ¢evresel etkilerini en aza indirgemek ve gevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik
kalkinmay1 dengeli bir sekilde ilerletmek i¢in dnemli bir cergeve sunmaktadir. Bu baglamda, iilkelerin gelismislik
diizeyine gore cevresel siirdiiriilebilirlik performanslarini degerlendirmek, SKA’larin uygulanabilirligini ve
etkinligini anlamak ac¢isindan 6nem arz etmektedir.

Sanayilesme, kentlesme ve niifus artigina bagl olarak kiiresel 1sinma, toprak erozyonu ve atik kirliliginin giderek
arttigl agikga gozlemlenmektedir. Bu durum birgok tilkede gevresel siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemektedir.
Cevresel siirdiiriilebilirlik, ekolojik dengeyi korumak i¢in dogal kaynaklarin tiikenmesinin dnlenmesi anlamia
gelmektedir. Cevresel bozulma sorunlarint ¢ézmek igin Eyliill 2015°te yeni Evrensel Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (UN SDGs) kabul edilmistir. Bu giindem, 2030 yilina kadar ekonomik
biliylimeyi, cevresel siirdiiriilebilirligi, sosyal siirdiiriilebilirligi ve gerekli degisiklikleri yaparken yoksullugu
ortadan kaldirmay1 amaglamaktadir. Bu belge 17 temel hedef, 169 hedef gosterge ve 232 benzersiz gostergeden
olusmaktadir (United Nations 2015). Birgok iilke bu sorunu belirli bir yapisal i¢ kuruma devretmis ve jeopolitik
anlagmazliklar ve diger oncelikler nedeniyle geride kalmistir.

Gegctigimiz yarim yiizy1l, esi benzeri goriilmemis bir ekonomik biiyiime ve kalkinma getirerek milyonlarca insanin
yoksulluktan kurtulmasma katkida bulunmustur. Ancak bu basarilara, artan sera gazi emisyonlari, biyolojik
cesitlilik kayb1 ve dogal kaynaklarin tiilkenmesi gibi 6nemli ¢evresel sorunlar da eslik etmistir. Kiiresel refah biiyiik
6l¢iide gevre pahasina gergeklesmis ve sadece gelecekteki biiyiimeyi degil, ayni zamanda yoksulluk ve giivensizlik
yoluyla insanligin sosyal dokusunu ve refahini da tehlikeye atan tehlikeli bir durum yaratmistir. Artan insan
faaliyetleri sinirlart agmakta ve Diinya’y1 gilivenli ¢aligma alaninin Gtesine iterek biyojeokimyasal dongiilerde,
arazi kullanim sistemlerinde ve iklimde dramatik degisikliklerle karakterize edilen gevresel istikrarsizliklari ortaya
cikarmaktadir (Campagnolo vd., 2018, ss. 1-31). En savunmasiz niifuslar, kaynaklara farkl erigsim ve temel mallar
icin artan maliyetlerden en ¢ok etkilenen kesimdir ve diinyanin bir¢ok yerinde esitsizligin daha da kétiilesmesine
neden olmaktadir. Bu etkiler, baz1 iilkeler i¢in, dzellikle de en yoksul ve uyum saglama kabiliyeti en diisiik olanlar
icin Sirdirilebilir Kalkinma Amaglarina (SKA’ler) dogru ilerlemeyi ciddi sekilde tehlikeye atmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ boyutu (ekonomik biiylime, sosyal ve gevresel siirdiiriilebilirlik) arasinda bir denge
kurmay1 amaglayan SKA’lar, ¢gevre ve kalkinma konularinin es zamanli olarak ele alinmasi gerektigini ve su anda
disiik ekonomik biiylime seviyesine sahip tilkelerin bu tiir ¢abalarda desteklenmesi gerektigini kabul etmektedir.
Ancak, SKA’larin genis kapsami ve ¢ok sayida hedef ve gosterge, farkli gelismislik diizeyleri i¢in bir
degerlendirme zorlugu yaratmaktadir. Engeller ve baglam farkliliklar1 da dahil olmak iizere bazi iilkeler arasi
degerlendirmeler yapilmistir, ancak birgok SKA yoksul iilkeler i¢in yeterli veriye sahip degildir ve bu da bu tiir
cabalarin diginda kalmalarina neden olmaktadir (Lamichhane, 2019, s. 50). Ayrica, baglangi¢ kosullari ile sosyal,
siyasi ve c¢evresel baglamlardaki farkliliklar nedeniyle kalkinma yollar ilkeler arasinda biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle, biiyiime yaklagimlari ve ddiinlesimler de farklilagtirtlmalidir. Sonug olarak, tilkelerin
kalkinma diizeyleri arasinda cevresel siirdiiriilebilirligin (SKA’ler tarafindan yonlendirilen) bir degerlendirmesine
ihtiyag vardir ve bu ¢aligma bu boslugu ele almaktadir.

Bu calisma, gelismislik diizeyine gore iilkelerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik performanslarini degerlendirmek
amactyla ekolojik ayak izi verilerini kullanarak panel kantil regresyon analizi yontemini uygulamaktadir. Ekolojik
ayak izi, bir tilkenin dogal kaynaklar tiikketme hizin1 ve ¢evresel etkilerini 6lgen bir gostergedir (Wackernagel &
Rees, 1996, ss. 9-13). Calismanin bagimli degiskeni olarak segilen ekolojik ayak izi, ¢esitli bagimsiz degiskenler
ile iliskilendirilecektir. Bu degiskenler sunlardir: gayri safi yurtici hasila (GSYIH), kisi basina diisen GSYTH,
karbon salinimi, elektrik tiikketimi, fosil yakitlardan (petrol, gaz ve komiir) elektrik iiretimi ve dogrudan yabanci
yatirimlar. Bu degiskenler, iilkelerin ekonomik faaliyetlerinin ¢evresel sonuglarimi ve siirdiiriilebilirlik
politikalarmin etkinligini yansitmaktadir.

Dolayisiyla, iilkelerin c¢evresel siirdiiriilebilirlik performanslarini Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma
Amaglan gergevesinde degerlendirmek, bu iilkelerin gelismislik diizeylerinin g6z oniinde bulundurulmasini
zorunlu kilmaktadir. Boyle bir degerlendirme, Birlesmis Milletler tarafindan ana hatlariyla belirlenen gevresel
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma konusundaki ilerlemelerin ve karsilagilan zorluklarin kargilagtirmali bir
analizini yapma imkani sunar. Farkli kalkinma agamalarindaki iilkelerin incelenmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
cabalar1 kapsaminda en iyi uygulamalarin tespit edilmesine ve gelistirilmesi gereken alanlarin belirlenmesine katki
saglayabilir (Zhong & Wu, 2015, ss. 748-756).
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Boylece 1990-2020 yillar1 arasinda 60 yiiksek, 106 orta ve 23 disiik gelir diizeyine sahip toplam 189 iilkenin
verilerini kapsayan bu ¢alisma, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik geligsmiglik arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Bu makale, literatiirdeki ¢aligmalar1 genisleterek, tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin
etkinligini ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma yolundaki performanslarini daha derinlemesine
incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, ¢alisma sonuglarinin politika yapicilar i¢in dnemli i¢gériiler sunacagi
ve sirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin tasarimina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Arastirma, Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA’lar) gergevesinde ekonomik kalkinmanin gesitli asamalarindaki
iilkelerin (yliksek, orta ve diisiik gelir gruplari olarak kategorize edilen) ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan nasil
bir performans gosterdigini anlamaya odaklanmaktadir. Bu ¢aligmanin birincil aragtirma sorusu, ekolojik ayak izi
ile dl¢iilen gevresel siirdiiriilebilirligin farkli gelir diizeylerine sahip {ilkeler arasinda nasil degisim gosterdigini ve
ekonomik biiyiimenin bu iliski izerindeki etkisini arastirmay1 amaglamaktadir.

Calismanin sonraki béliimleri su sekilde yapilandirilmistir: ikinci boliimde, ilgili konuya dair literatiir detayl bir
sekilde ele alinmistir. Ugiincii béliimde ise ¢alismada kullanilan yontem aciklanmis ve elde edilen bulgular
sunularak bu bulgular {izerinde yorumlar yapilmistir. Dordiincii bolim, sonug boliimii olarak, bulgulara dayali
genel bir degerlendirme ile politika 6nerilerinin sunuldugu kisimdan olugmaktadir.

2. LITERATUR

1990’larin baslarinda, diinya ¢apinda ulagim kapasitesi konusundaki tartismalar siirerken, Mathis Wackernagel ve
William Rees, insanin biyosfer iizerindeki etkisini 6l¢gmek icin ekolojik ayak izi adi verilen yeni bir gevresel
muhasebe yontemini gelistirdiler. Bu metod, insan faaliyetlerinin biyosfer {izerindeki toplam etkisini belirleyerek
kiiresel ekolojik sinirlari tanimlamaya olanak tanimistir. Ekolojik ayak izi yaklagimi, ekolojik sistemde yer alan
kaynagn talebinin ve arzinin dengelenmesi igin gerekli verileri nicel birimlerle ifade eder. insanhigin cevresel
etkilerini azaltma ve dogay1 koruma ihtiyaci, bu yaklagimi evrensel bir gereklilik haline getirmistir (Wackernagel
& Galli, 2007, ss. 1-9).

Baloch vd., (2020) 2006-2017 yillar1 arasinda 18 gelismekte olan Asya lilkesinde yoksulluk, gelir esitsizligi ve
ekolojik ayak izi degiskenleri arasindaki iligkiyi inceleyen bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Driscoll-Kraay (D-K)
standart hata yaklagimindan elde edilen bulgular, ekolojik ayak izi agisindan gevresel bozulmaya katkida bulunan
yoksul bireylerin varligimi dogrulamaktadir. Gelismekte olan Asya iilkelerinde artan gelir esitsizliginin gevre
lizerindeki olumsuz etkileri gozlemlenmistir. Bu durum, gelir dagilimindaki dengesizligin ¢evresel
siirdiiriilebilirlik iizerinde zararl bir etkiye sahip oldugunu isaret etmektedir. Ozellikle gelir esitsizliginin artmast,
cevresel kaynaklarin etkin kullanimini engelleyebilir ve ¢evre kirliliginin artmasina katkida bulunabilir. Bu
nedenle, gelir dagilimindaki adaletsizliklerin azaltilmasi, ¢evresel koruma ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli
bir adim olarak degerlendirilmektedir Calismanin sonuglari, incelenen iilkeler i¢in Driscoll-Kraay metodolojisi
altinda incelenen Ters U-sekilli Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezini desteklemektedir. Bu c¢alisma,
bolgedeki politika yapicilar i¢in 6nemli politika ¢ikarimlari sunmakta olup &zellikle Sirdiriilebilir Kalkinma
Amaglart (SKA’lar) ve Binyil Kalkinma Hedefleri (BKO) baglaminda 6nem arz etmektedir.

Nathaniel & Adeleye (2021), calismalarinda 1992-2016 yillarina ait verileri kullanarak 44 secilmis Afrika tilkesini
analiz etmislerdir. Elde ettikleri bulgular, enerji kullanimi ve kentlesmenin g¢evre iizerinde olumsuz etkiler
yarattigini ortaya koyarken, kisi basina diisen GSYH, finansal gelisme ve briit sabit sermaye olusumunun gevresel
stirdiiriilebilirligi etkiledgi sonucuna ulagmiglardir.

Koseoglu vd., (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, ilk 20 yesil yenilik¢i iilkeyi ele alarak yesil inovasyon ile
ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Ekolojik ayak izi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi dlgmek igin
kullanilan kapsamli bir gdsterge olarak kullanilmis ve yesil inovasyonun ¢evresel etkileri incelenmistir. Caligmada,
1993-2016 donemine odaklanilarak yatay kesit bagimlilik testleri, panel birim kok testleri ve panel es biitiinlesme
testleri uygulanmistir. Sonuglar, ekonomik bilylimenin ¢evresel bozulmanin temel nedeni oldugunu gostermis ve
kentlesmenin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigini ortaya koymustur. Ayrica, yenilenebilir enerji
tiikketiminin ekolojik ayak izi {izerinde diizenleyici bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle, cevreyle
ilgili teknolojilerin ekolojik ayak izi lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Bu ¢alismanin
sonuglari, ekonomik biiyiime ile ¢evre korumasinin uyumlu bir sekilde saglanabilecegini ve yesil inovasyona
yatirim yapmanin siirdiiriilebilir kalkinmay: tesvik edebilecegini gostermektedir.

Alvarado vd., (2022) tarafindan kiiresellesme baglaminda ekolojik ayak izini inceleyen ¢aligmada, yiiksek gelirli
iilkelerde kayit dis1 ekonomilerin varligmin ekolojik ayak izi iizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, kayit dis1 ekonomik faaliyetlerin ¢evresel diizenlemelere uyum egiliminin diisiik olmasi ve
bu faaliyetlerde genellikle daha kirletici iiretim yontemlerinin kullanilmasiyla iliskilendirilmektedir. Caligmada
ayrica, kayit dig1 ekonominin uzun vadede kentsel niifusu ve kiiresellesmeyi ¢evresel diizenlemeleri tesvik eden
araglar olarak kullanma potansiyeline sahip oldugu 6ne siiriilmiistiir. Bununla birlikte, kentsel niifusun artis1, artan
tilketim ve iiretim yoluyla ekolojik ayak izini biiylitmektedir. Elde edilen bulgular, ekonomik faaliyetlerin ¢evresel
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etkilerini degerlendirirken kayit dis1 ekonomilerin ve kiiresellesmenin etkilerinin dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Kazemzadeh vd., (2023) tarafindan yiiriitillen arastirmada, STIRPAT modeli kullanilarak 2000-2016 yillari
arasinda kantil panel regresyon yontemiyle ekonomik karmasiklik, dogurganlik orani ve Bilgi ve letisim
Teknolojisinin (BIT) gelismekte olan iilkelerin ekolojik ayak izi iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma
bulgulari, ekonomik karmasikligin ekolojik ayak izi lizerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu etkinin 6zellikle 0.75 ve 0.90 dilimlerinde daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Ekonomik karmasikligin artmasiyla, iilkeler daha karmagik ve sofistike iiriinler iretmeye baslamakta, bu da tiretim
siirecinde daha fazla enerji ve kaynak kullanimina yol acarak ekolojik ayak izini artirmaktadir. Ote yandan,
dogurganlik oraninin tiim dilimlerde ekolojik ayak izi lizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
oldugu belirlenmigtir. Bu etkinin 6zellikle orta dilimde daha belirgin oldugu gdzlemlenmistir. Dogurganlik
oranindaki artig, niifusun artmasina ve dolayisiyla daha fazla kaynak tiiketimi ile atik iiretimine neden olarak
ekolojik ayak izini artirmaktadir. Caligma bulgulari, ekonomik faaliyetlerin ve niifus dinamiklerinin cevresel
etkilerinin daha derinlemesine anlagilmasina katki saglamaktadir.

Bilgili vd., (2023), tarafindan gergeklestirilen aragtirmanin temel katkisi, Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA)
bolgesindeki dogal kaynak rantlarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkisini ayrintili bir sekilde
incelemesidir. Onceki literatiir, genellikle dogal kaynak rantlarinin genel etkilerini ele alirken, bu ¢alisma, orman,
maden ve petrol gibi farkli kaynak tiirlerinin gevresel sitirdiiriilebilirlik iizerindeki 6zgiil etkilerine odaklanmustir.
Bu kapsamda, cesitli kantil seviyelerinde uzun donemli etkileri degerlendirmek amaciyla momentlere dayali
yenilik¢i bir kantil yontem kullanilmistir. Kantil regresyonundan elde edilen bulgular, orman rantlarinin gevresel
kaliteyi artirdigini, buna karsin petrol ve maden rantlarmin cevresel kosullari olumsuz etkiledigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, ekonomik biiylimenin ve fosil yakit kullanimimin karbondioksit emisyonlarimi artirdig,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise ¢evresel sorunlari azaltma potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
calisma, MENA bolgesinde siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilabilmesi igin politika yapicilara dnemli
bilgiler sunmaktadir.

Kuskaya vd., (2023), tarafindan yapilan ¢alismada, gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin gevresel bozulma ile
miicadele ederken siirdiiriilebilirligi saglama cabalari temel bir zorluk olarak ele alinmistir. Calismada, CO:
emisyonlari ¢evresel bozulmanin bir gostergesi olarak kabul edilmekte ve siirdiiriilebilirlik agisindan énemli bir
engel olarak degerlendirilmektedir. Giines enerjisi kullaniminin gevresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkilerine
iligskin arastirmalar, literatiirde genis bir yer bulmaktadir. Bu baglamda, ABD’de giines enerjisi tiiketimi ile toplam
enerji kaynakli CO: emisyonlar1 arasindaki iliski, siirekli dalgacik doniisiimii metodolojisi kullanilarak
incelenmistir. 1990:1-2022:6 donemine ait verilerle gergeklestirilen analizlerde, Morlet dalgacik analizi gibi
gelismis zaman-frekans analiz yontemleri kullanilmistir. Elde edilen ampirik bulgular, giines enerjisi tiikketiminin
ABD’de CO: emisyonlarini azaltabilecegini dne siirmekte ve bu etkinin 6zellikle diisiik frekanslarda ve belirli
zaman dilimlerinde daha belirgin oldugunu ortaya koymaktadir. Calismanin sonuglari, giines enerjisi kullaniminin
artirtlmasinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelede etkili bir strateji olabilecegini vurgulamaktadir.
Bu bulgular hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin enerji ve ¢evre politikalarinin sekillendirilmesinde
6nemli bir rehber niteligindedir.

3. YONTEM VE BULGULAR

Panel veri setleri, ayn1 kesit birimler i¢in birden fazla zaman periyodunu igeren veri setleridir. Bu veri setleri,
ekonomik ve sosyal bilimlerde sik¢a kullanilan, hem kesitsel (cross-sectional) hem de zaman serisi (time-series)
boyutlarint bir araya getirir. Panel veri analizi, verilerdeki heterojenlikleri kontrol etme yetenegi ile bilinir ve
zaman i¢inde degisimleri inceleme firsati sunar (Hsiao, 2007, ss. 3-6). Bu 6zellikler, 6zellikle tilkeler arasindaki
farkliliklar1 ve dinamik degigimleri analiz etmek i¢in idealdir.

Kantil regresyonu, en kiigiik kareler yontemine alternatif olarak 1978 yilinda Koenker ve Bassett tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontem, tahmin hatalarinin karelerinin toplamini en aza indirmek yerine, hata terimlerinin
mutlak degerlerinin toplammi en aza indirgemeye odaklanir. Bu sayede, ozellikle asimetri iceren ve aykiri
degerlerden etkilenen veriler i¢in daha robust tahminler elde etmeyi miimkiin kilar. Kantil regresyonunun en
onemli ozelliklerinden biri, bagimli degiskenin farkli kantillerinin tahminine imkan saglamasidir. Bu 6zellik,
aragtirmacilarin veri setinin farkli bolgelerindeki iliskiyi inceleyebilmesine ve modelin tiim veri dagilimia
uyumunu daha iyi degerlendirebilmesine olanak tanir (Koenker & Bassett, 1978, ss. 45-48).

Normal dagilima sahip olmayan ve asirt degerler iceren verilerde, en kiigiik kareler yonteminin tahmincileri
tutarsiz olabilir. Bu durumda, kantil regresyon yontemi tercih edilir ¢iinkii asir1 degerlere daha az duyarlidir. Kantil
regresyon, u¢ degerlere karst dayaniklilig1 ve normal olmayan verilerle daha giivenilir tahminler sunma yetenegi
ile 6ne ¢ikar. Bu nedenle, 6zellikle normal dagilima uymayan verilerle caligirken tercih edilen bir yontemdir.

Kantil regresyon modeli:
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Y, =X/{B+u, (D)

Bu denklem agagida verilen denklem sayesinde minimizasyon hesaplamasina tabi tutularak tahmini
gergeklestirilir.

min [Z 01, Xipl+ ) (1= O)IY, - X;p] @
BeR te{t:Ye2X! B} te{t:Ye<x{B}

Yukaridaki denklemde yer alan 6 degeri O ve 1 arasinda degerler alabilirken ayrica farkl kantil diizeylerini
gostertir.

Koenker (2004) tarafindan gelistirilen kantil regresyon yontemi, panel verilerine uygulanarak literatiire 6nemli bir
katki saglamigtir. Daha sonraki donemlerde Powell (2016), tarafindan literatiire kazandirilan toplamsal olmayan
sabit etkili panel kantil tahmin yontemi, toplamsal sabit etkiler modeline alternatif bir yaklasim sunmustur. Bu
yontem, bagimli degiskenin dagilim1 hakkinda bilgi igerirken, hata terimleriyle ayrilan toplamsal sabit etkileri de
hesaba katmaktadir. Boylece, agiklayict degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki heterojen etkileri daha net bir
sekilde gozlemlenebilmektedir. Ancak, toplamsal sabit etkiler kantil modelinde (Yit—ai) /Xit dagilimi
kullanildiginda, (Y;;—ai) degiskeninin en kii¢iik degerlerinin, incelenen (Y;;) degiskeninin en yiiksek degerlerinden
daha biiyiik olabilecegi durumlar ortaya ¢ikabilir. Bu durum, bagimli degiskenin dagilimmin dogru bir sekilde
belirlenmesini engelleyerek, mevcut heterojenligin tespit edilmesinde zorluklar yaratabilir. Modelde, bagimli
degiskenin her bir gbzlem birimi i¢in agiklanmasinda kullanilan bagimsiz degiskenlere oranlanmastyla elde edilen
(Yit/Xit) oraninmin dagilimi incelenmektedir. Bu yaklagim, aragtirmacilara bagimli degiskenin farkli degerlerindeki
etkileri daha acik bir sekilde anlama imk&ni1 sunmaktadir. Dolayistyla, toplamsal olmayan sabit etkiler modeli,
panel verilerindeki heterojen etkileri belirlemek ve analiz etmek i¢in giicli bir yontem olarak
degerlendirilmektedir.

Asagida toplamsal olmayan sabit etkiler panel kantil regresyon modeli gésterilmektedir.
Yie = X B(U) 3)

Denklemde, i kesit birimleri ve t ise zamani ifade eder. Sabit etkileri iceren ve tahmin edilen bir ifade olan Uj; =
f(a; + U;), Powell (2016) tarafindan QRPD (Panel Verileri igin Kantil Regresyonu) olarak adlandirilmustir. Y,
degiskeninin farkli kantillerdeki degerlerine ulagsmak i¢in, fonksiyonun kosullu olasilig1 hesaplanir. Bu hesaplama,
belirli bir kantilde Y;; degiskeninin degerini elde etmeyi amaglar (Powell, 2016, ss. 1-28).

Powell (2016) tarafindan gelistirilen QRPD yaklagimi, enflasyon ve isgiicii piyasasi gibi alanlarda siklikla
karsilagilan diisiik gozlem sayisi sorununa ragmen tutarli ve asimptotik olarak normal tahminler saglayan bir
yontemdir. Bu yontem, ara¢ degiskenlerin varliginda ve toplamsal sabit etkilerin kontrolii gerekli durumlarda dahi
etkin sonuglar vermektedir. Sonug olarak, QRPD o6zellikle sinirlt veri durumlarinda giivenilir tahminler tiretmesi
nedeniyle ekonometrik analizlerde degerli bir arag olarak kabul edilmektedir.

Calismada kullanilan tiim degiskenler, Diinya Bankasi, UNDP ve Kiiresel Ayak izi Ag1 veri tabanlarindan elde
edilen veri setlerinden olugsmaktadir. Analizde, 1990-2020 yillar1 arasindaki veriler kullanilmigtir. Boylece iilkeler
gelismislik diizeylerine gore diisiik, orta ve yiiksek gelirli olarak ayrilmistir. Bu siniflandirma, Diinya Bankasi’nin
2019 y1l1 gelir tahminlerine gore yapilmistir. Caligmada siirdiiriilebilirligin ¢evresel etkilerini 6lgmek i¢in ¢evresel
endekslerden ekolojik ayak izi tercih edilmistir.

3.1. Cevresel Boyut ile Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Analiz Edilmesi icin Kullanilacak Model
InEALy = Bo + BoxXk.ie + Zoir (4)

Model 1°de, InEAI;, terimi, t yilinda i. {ilkedeki ekolojik ayak izi endeksini ifade eder. Bjy; ise siirdiiriilebilirligin
ekonomik gostergesi ile iliskilendirilen her bir kantile denk gelen tahmin edilmis parametre vektoriinii temsil eder.
Xk i, ise sirdiiriilebilirligin ekonomik gostergesi ile iliskilendirilecek olan logaritmasi almmis bagimsiz
degiskenlerdir. Son olarak, zg; ;; hata terimi vektoriinii ifade eder.

Panel kantil regresyon modeli, tahminlerin temel varsayimlarinin karsilanmadigi durumlarda, en kiigiik kareler
modeline kiyasla daha dogru ve etkili sonuglar saglamaktadir. Bu nedenle, aragtirmada farkli kantil diizeylerinde
tahminler yapmak i¢in Panel Kantil Regresyon Modeli kullaniimistir. Calismada kullanilacak bagimsiz ve bagiml
degiskenler ise tablo 1’de ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Tablo 1. Calismada Yer Alan Degiskenler
Degisken Kisaltma
Ekolojik Ayak izi Lneco_ayak_izi
GSYIH LnGDP
Kisi Bas1t GSYIH Lnkb_GDP
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3.2. Panel Kantil Regresyon Sonuclar:

Asirt degerlerin ve normal olmayan hata terimlerinin varliginda, en kii¢iik kareler tahmincileri dnyargili ve tutarsiz
hale gelebilir. Bu tir durumlarda, kantil regresyon tahmincileri daha saglam ve giivenilir sonuglar
saglayabilmektedir. Kantil regresyon, farkli dagilim varsayimlar altinda tutarli tahminler tiretebilme 6zelligi
nedeniyle tercih edilmektedir. Gergek verilerin dagilim 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla tanimlayic
istatistikler ve kernel yogunluk fonksiyonlar1 gibi yontemler kullanilmistir. Tanimlayicr istatistikler, veri setinin
ortalama, medyan ve standart sapma gibi temel 6zelliklerini 6zetlerken, kernel yogunluk fonksiyonlar1 verilerin
dagilimini gorsel olarak gostermektedir. Bu yontemler, verilerin normal dagilimdan sapma gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in kullanilmistir. Calismada analiz edilen tiim degiskenlere ait tanimlayici istatistikler tablo 2’de
detayli bir sekilde sunulmustur.

Tablo 2. Degiskenlerin Tammlayic istatistikleri

Degiskenler Mean Max Min Variance Carpikhik Basiklik
Ineco ayak izi 0,919 3,741 -1,039 0,648 0,257 2,964
Ingdp 24,195 30,623 18,516 5,029 0,11 2,652
Inkb gdp 8,467 12,031 5,243 2,085 0,062 2,066
Inco2 0,629 3,864 -3,684 2,498 -0,584 2,507
Inelek tiikketimi 7,35 10,911 2,579 2,531 -0,649 2,78
Inelek uret oil 3,565 4,605 -6,357 2,607 -2,571 10,132
Indog yab yat 0,801 7,157 -14,97 2,498 -1,836 15,485

Tablo 2’deki verilere gore, birgok degiskenin g¢arpiklik ve basiklik degerleri normal dagilim varsayimini
kargilamamaktadir. Ayrica, degiskenlere ait histogramlar ve kernel yogunluk fonksiyonlari incelendiginde,
degiskenlerin normal dagilima uymadig1 agik¢a goriilmektedir. Bu durum, analiz siirecinde en kiigiik kareler
tahmin yonteminin yani sira, asirt u¢ degerlere daha az duyarli olan panel kantil regresyon analizinin de
kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Her iki yontemin bir arada kullanilmasi, daha giivenilir ve tutarli tahminler elde
etmek icin daha uygun bir yaklasim sunmaktadir. Bu nedenle, ¢alismanin analizinde hem en kiigiik kareler tahmin
yontemi hem de panel kantil regresyon analizi birlikte kullanilarak elde edilen sonuglarin daha saglam bir temele
dayandirilmasi hedeflenmistir.

..... _avak_i=zi Ingap,

- = - )
nnnnnnnnn _vat InSoz

.........

Sekil 1. Degiskenlerin Histogram ve Kernel Yogunluk Fonksiyonlar:
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Tablo 3. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre iliskinin Gelismis Ulkelerde Ekolojik Ayak izi Uzerinden incelenmesi
Bagimh Degisken: LNEAT

Kantiller

Degiskenler  EKK 0,10 0,20 030 040 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90
0163 -0190 0216  -0240  -0214  -0208  -0160 -0129  -0114  -0.118

nepp 0022 0040 0000  0006- 0001- 0000  0000- 0000 0000 139
7,31 4,67 1,0 3604 11432 100 168424 -07627 -262302  -8.6

0000%* 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000

0,408 0013 0217 0068 019 0300 0610 0480 0575 0426

NKB GDp | 01126 0235 0002 0030 0004 0000 0000 0000 0001 0001
& 323 006 9499 224 4763 383171 72200 67805 33553 2217
0002%* 0954 0000 0025 0000 0000 0000 0000 0000 0,000

0106 -0120 0279 0440 -0319  -0072 0259 0191 0263 0203

NGO 0130 0089 0001 0046 0003 0000 0000 0000 0000 0,000
20,82 134 2434 -042 8142 337880 62430 2394 84416 5737

0,418 0181 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0,459 0476 0585 0804 0651 .. 0135 0031 0141  -0058

0138 0180 0001 0065 0002 * 0000 0000 0000 0000
LNELEK_TUK 54 264 56003 1231 22441 110*000800 51993 51,76  -21598 1746
0002%** 0008 0000 0000 0000 1O 0000 0000 0000 0000

0,156 0081 0164 0148 0174 0110 0017 0004  -0032  -0,008
LNELEK_URET 0042 0055 0000 0008 0002 0000 0000 0000 0000 0,000
oIl 365 147 108576 1691 6405 419161 25450 2673  -541.36  -12443
0001%* 0141 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000

0000  -0018  -0005  -0007 -0003  -0002 0000 0000 0001 0001
LNDOG_YAB_ 0,009 0008 0000 0001 0000 364 0000 0000 0000 0,000
YAT  -007 215  -40624 418  -1452  -7389 426 7,50 5913 177,61

0,948 0031 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

Not: Her bir hiicredeki ilk satir tahmin edilen katsayilari, ikinci satir standart hatalari, tiglincii satir EKK i¢in t tablo ve PKREG i¢in z tablo
degerlerini ve son satir ilgili katsayilarin olasilik degerlerini géstermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10. Es dogrusallik nedeniyle bazi
degiskenler ¢ikarilmistir.

GSYH analiz sonuglari, her gelir diizeyinde GSYH ile ekolojik ayak izi arasinda negatif ve istatistiksel olarak
anlaml bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, ekonomik biiylimenin artmasiyla ekolojik ayak izinin
azaldigini, yani cevresel etkinin olumlu yénde etkilendigini gostermektedir. Ozellikle gelismis iilkeler i¢in bu
durum, ekonomik biiylimenin ¢evresel siirdiiriilebilirlikle dengelenmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Ayrica,
ekolojik ayak izinin diisiik ve orta diizeyde oldugu iilkelerde (0,10 ve 0,60 kantil diizeyleri), ekonomik biiylimede
meydana gelen yiizde birlik bir artisin, ekolojik ayak izinin yiiksek oldugu (0,70 ve 0,90 kantil diizeyleri) iilkelere
kiyasla ¢cok daha fazla negatif etkisi oldugu gézlemlenmistir. Bu bulgular, diisiik ve orta diizey kantillerde yer alan
iilkelerde ekonomik biiyiimenin ¢evresel etkilerinin daha belirgin oldugunu gostermektedir. Kisi bagina GSYH ile
ekolojik ayak izi arasindaki iliski ise 0,20 ile 0,90 arasindaki tiim kantil diizeylerinde pozitiftir. Bu durum, kisi
bagina gelir arttik¢a ekolojik ayak izinin de arttigini, dolayisiyla artan gelir seviyesinin daha fazla tiiketim ve
iiretime yol agarak cevresel etkileri artirdigini géstermektedir. 0,60 kantil diizeyinde en yiiksek pozitif katsay1
tespit edilmistir, bu da orta-yiiksek gelir grubundaki iilkelerde kisi bagina gelirdeki artisin ekolojik ayak izi
iizerindeki etkisinin en yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Diisiik ve yiiksek gelir gruplarinda ise katsayilarin
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, diistik gelirli tilkelerin temel ihtiyaglarini karsilamak icin daha fazla
kaynak kullanma egiliminde olmasindan, yiiksek gelirli iilkelerin ise cevre dostu teknolojilere ve daha
stirdiiriilebilir tiiketim aliskanliklarina sahip olmasindan kaynaklanabilir.

Diisiik ve orta gelir diizeyindeki tlkelerde, (6zellikle 0,10 ile 0,50 kantil araliginda) karbon salimmindaki
azalmanin ekolojik ayak izini diisiirme egiliminde oldugu gézlemlenmistir. Ancak, 0,70 ile 0,90 kantil araliginda
pozitif katsayilar elde edilmistir; bu durum, bu araliktaki gelismis iilkelerin genellikle yiiksek ekolojik ayak izine
sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, karbon salinimindaki artisin ekolojik ayak izini artirma egiliminde
oldugunu dogrulamaktadir. Elektrik tiiketimi ile ekolojik ayak izi arasindaki iligki, {ilkelerin ekolojik ayak izi
seviyelerine bagli olarak farklilik gostermektedir. Diisiik ekolojik ayak izine sahip geligmis iilkelerde (0,10-0,30
kantiller): Elektrik tiiketimindeki artis, daha fazla iiretim ve tiiketime yol agarak ekolojik ayak izini olumsuz
etkilemektedir. Bu tilkelerde enerji verimliliginin artirilmast ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis gibi
politikalar, ekolojik ayak izini azaltmak i¢in onem tasimaktadir. Orta diizeyde ekolojik ayak izine sahip gelismis
iilkelerde (0,40-0,60 kantiller): Elektrik tiiketimi ile ekolojik ayak izi arasinda daha giiglii bir pozitif iliski
gozlemlenmistir. Artan elektrik tiiketimi, bir yandan ekonomik kalkinmay1 ve refahi desteklerken, diger yandan
cevresel kirlilik ve kaynak tiiketimini artirmaktadir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak igin
enerji kaynaklarmin verimli kullanimi ve gevresel etkilerin minimize edilmesi bu iilkeler i¢in kritik onem
tagimaktadir. Yilksek ekolojik ayak izine sahip gelismis iilkelerde (0,70-0,90 kantiller): Elektrik tiiketimindeki
azalmanin ekolojik ayak izi tizerinde olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Bu iilkelerde yiiksek enerji tiiketimi,
halihazirda 6nemli bir ¢evresel yiik olusturmaktadir. Dolayisiyla, enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji
kaynaklarma gegis gibi politikalar, ekolojik ayak izini diistirmek i¢in temel stratejiler olarak one ¢ikmaktadir.
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Daha diisiik ekolojik ayak izine sahip gelismis tilkelerde (0,10-0,30 kantiller), fosil yakitlardan elektrik tiretimi ile
ekolojik ayak izi arasinda hafif bir pozitif iliski gozlemlenmistir. Ozellikle 0,10 kantilindeki katsay1 (0,081)
oldukga diisiik olup, bu seviyedeki iilkelerde elektrik iiretiminin artiginin ekolojik ayak izini ¢ok sinirli bir sekilde
artirdigini gostermektedir. Buna karsilik, yiiksek ekolojik ayak izine sahip gelismis iilkelerde (0,70-0,90 kantiller),
fosil yakitlardan elektrik tiretimi ile ekolojik ayak izi arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir. Bu bulgu, daha
fazla elektrik iretiminin, bu iilkelerde zaten yiiksek olan ekolojik ayak izini daha da koétiilestirdigini ortaya
koymaktadir. Diisiik ekolojik ayak izine sahip gelismis iilkelerde (0,10-0,30 kantiller), dogrudan yabanci1 yatirim
ile ekolojik ayak izi arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir. Bu durum, bu {ilkelerde dogrudan yabanci
yatirnmlarin ekolojik ayak izini azalttigin1 gostermektedir. Orta diizeyde ekolojik ayak izine sahip gelismis
iilkelerde (0,40-0,60 kantiller), dogrudan yabanci yatirim ile ekolojik ayak izi arasindaki iligki nispeten zayif
olmakla birlikte negatif yonliidiir. Bu bulgu, orta diizeydeki iilkelerde dogrudan yabanc1 yatirimlarin ekolojik ayak
izini azaltma egiliminde oldugunu gostermektedir. Buna karsin, yiiksek ekolojik ayak izine sahip gelismis
iilkelerde (0,70-0,90 kantiller), dogrudan yabanci yatirim ile ekolojik ayak izi arasindaki iliski hafif pozitif
yonliidiir. Bu, bu iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izini bir miktar artirabilecegini ifade
etmektedir.

Tablo 4. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre iliskinin Gelismekte Olan Ulkelerde Ekolojik Ayak izi Uzerinden

Incelenmesi
Bagimh Degisken: LNEAT
Kantiller
Degiskenler EKK 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90
-0,14 -0,080 -0,067 -0,105 -0,129 -0,138 -0,144 -0,153 -0,167 853495,9
LNGDP 0,021 6,33e-0 1,56e-0 0,098 9,26e-0 0,000 6,0le 4,07e0 0,000 1067090
-6,42 -1,3e+0  -4,3e+0  -1,07 -14e+4 -5162,3 -2,4e+ -3,8e+0 -1,2e+0 0,80
0,000 0,000 0,000 0,284 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,424
0,403 0,322 0,290 -0,646 0,367 0,460 0,532 0,499 0,392 -1686809
LNKB GDP 0,070 6,24 9,37e-0 2,63 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 2112099
- 5,75 5,2 3,1e+0 -0,25 1,1e+04 369,75 7246,94 3,9e+0 2079,18 -0,80
0,000 0,000 0,000 0,806 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,424
-0,18 0,052 0,094 0,402 0,247 0,228 0,203 0,274 0,039 9903158
LNCO2 0,119 0,000 0,000 0,489 0,000 0,002 0,000 0,00 0,000 1,24e+0
-1,54 -2669,6 -3492,8 -0,82 -1502,3 -9497 -1621,7 -4268,8 118,03 -0,8
0,128 0,000 0,000 0,411 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,424
0,086 0,019 0,069 1,625 0,111 0,0199 0,050 0,096 0,100 8443765
LNELEK _TU 0,147 9,33 0,000 4,194 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 1,06e+07
K 0,59 2101,7 2404,55 0,39 1406,01 7,48 371,52 512,3 214,28 0,80
0,560 0,000 0,000 0,698 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,424
-0,09 -0,106 -0,084 1,421 0,006 -0,031 -0,047 -0,019 -0,036 2684309
LNELEK_UR 0,052 0,000 3,00e-0 3,844 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3361096
ET_OIL -1,72 -1,0e+0 -2,8e+0 0,37 109,44 -48,40 -2500,4 -1011,6 -770,17 0,80
0,091 0,000 0,000 0,712 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,424
0,032 -0,008 -0,004 0,193 0,031 0,018 0,025 0,046 0,049 990767,5
LNDOG_YAB 0,019 3,16e-1 3,34e-0 0,473 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1240591
_YAT 1,69 -2,8e+1  -1,3e+0 0,41 805,6 1574,84 1118,07 4422,49 1979,14 0,80
0,097 0,000 0,000 0,683 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,425

Not: Her bir hiicredeki ilk satir tahmin edilen katsayilari, ikinci satir standart hatalari, tiglincii satir EKK i¢in t tablo ve PKREG i¢in z tablo
degerlerini ve son satir ilgili katsayilarin olasilik degerlerini géstermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10. Es dogrusallik nedeniyle bazi
degiskenler ¢ikarilmistir.

Sonuglar, Ekolojik Ayak izinin (EAI) gelir diizeyi kantilleriyle negatif bir iliski icerisinde oldugunu ortaya
koymaktadir. Diger bir deyisle, Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH) arttik¢a, EAI azalmaktadir. 0,10-0,30 kantil
arahgidaki iilkelerde EAI diisiiktiir, bu da bu iilkelerin gevresel ayak izlerinin nispeten siirdiiriilebilir oldugu
anlamina gelmektedir. Bu durum, ekonomik bilylime ile ¢evresel performans arasinda bir dengenin saglandigina
isaret edebilir ve dzellikle gelismekte olan iilkeler igin dnemli bir bulgu sunmaktadir. Ote yandan, 0,70-0,90 kantil
arahigindaki iilkelerde EAT yiiksektir; bu, gevresel ayak izlerinin bilyiidiigiinii ve siirdiiriilebilirligin daha zor hale
geldigini gostermektedir. Bu bulgu, bu iilkelerde ekonomik biiylimenin genellikle ¢evresel maliyetler goz ardi
edilerek veya cevresel koruma oOnlemlerine yeterince yatirim yapilmadan gerceklesmis olabilecegini
diisiindiirmektedir. Gelir diizeyindeki artis genellikle kisi basina GSYTH’deki artis ile iliskilendirilmekte ve bu da
ekonomik biiylime ile ¢evresel etkiler arasinda dogrudan bir bag kurmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde diisiik
EAI, genellikle daha az kaynak tiiketen ve ¢cevreye minimal etkisi olan ekonomik faaliyetlerin bir gdstergesi olarak
degerlendirilmektedir. Ancak, orta ve yiiksek gelir diizeylerindeki iilkelerde yiiksek EAI, yogun kaynak tiiketen
ve ¢evreye daha fazla zarar veren ekonomik faaliyetlerin varligina isaret etmektedir. Bu bulgular, gelismekte olan
iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinde g¢evresel faktorleri daha fazla goz oOniinde bulundurmalari
gerektigini vurgulamaktadir. Karbon salinimi analizi, diisiik gelir diizeyindeki iilkelerde artan karbon saliniminin
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genellikle EAI’ni artirdigini gostermektedir. Bu durum, cevresel performansin gelir diizeyine bagl olarak
degistigini ve gevresel siirdiiriilebilirligin tesvik edilmesinde gelir esitsizliginin dikkate alinmasi gerektigini 6ne
stirmektedir. Ancak, 0,30 kantil diizeyindeki etkinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir. 0,40 ile
0,60 kantil araliginda, orta seviyedeki EAl’ne sahip iilkelerde karbon salmimindaki artis, EAI’nin de artmasina
yol agmaktadir. Benzer sekilde, 0,70 ile 0,90 kantil araligindaki yiiksek EAl’ne sahip gelismekte olan iilkelerde
de karbon salmmindaki artisin EAI iizerinde olumlu bir etkisi oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 0,90
kantilindeki iligkinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Genel olarak, karbon salinimindaki artisin,
cogu durumda, gelismekte olan iilkelerin EAI degerlerini yiikseltme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Elektrik
tiikketiminin EAI iizerindeki etkisi, iilkelerin EAI seviyelerine gore farklilik gdstermektedir. En diisiik ve en yiiksek
kantiller (0,10, 0,20 ve 0,90) disindaki kantillerde (0,30, 0,40, 0,50, 0,60, 0,70, 0,80), elektrik tiiketiminin EAI
iizerinde pozitif bir etkisi oldugu goézlemlenmistir. Bu tilkelerde artan elektrik tiiketimi, daha fazla {iretim ve
tiikketime yol agarak EAI’ni artirmaktadir. Ote yandan, 0,10 ve 0,20 kantillerindeki diisiik EAI’ne sahip iilkelerde
elektrik tiiketimindeki artisin EAI iizerindeki etkisi oldukca simirlidir. Bu durum, diisiik EAI’ne sahip iilkelerin
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi gibi siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarina daha fazla Snem
verdigini diisiindiirmektedir. Bu bulgular, farkl iilkelerin EAI’ni azaltmak icin farkli politikalar uygulamasi
gerektigini gostermektedir. Diisik EAl’ne sahip iilkeler, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji yatirimlarina
devam etmelidir. Orta ve yiiksek EAI’ne sahip iilkeler ise elektrik tiiketimini azaltmaya ve daha siirdiiriilebilir
tiretim ve tiiketim modelleri gelistirmeye odaklanmalidir.

Orta diizeyde Ekolojik Ayak Izine sahip iilkelerde, yani 0,40 ile 0,60 kantillerinde, elektrik tiiketiminin Ekolojik
Ayak izi iizerindeki etkisi daha belirgin sekilde gdzlemlenmistir. Bu durum, bu iilkelerin elektrik tiiketimlerini
daha siirdiiriilebilir hale getirme ¢abalarini artirmalar1 gerektigine isaret edebilir. Buna karsilik, yiiksek Ekolojik
Ayak Izine sahip iilkelerde, yani 0,70 ve 0,80 kantillerinde, elektrik tiiketiminin Ekolojik Ayak izi iizerindeki
etkisinin azaldigi tespit edilmistir. Bu bulgu, bu iilkelerin elektrik tiiketimini artirmalarina ragmen Ekolojik Ayak
Izini artirmadigini gostermektedir. Ancak, yiiksek Ekolojik Ayak Izini diisiirebilmek icin bu iilkelerin ek
stirdiirtilebilir kalkinma stratejilerini politika olarak benimsemeleri gerektigi agiktir. Fosil yakitlarin kullaniminin
Ekolojik Ayak Izi iizerindeki genel etkisinin olumsuz oldugu bilinmekle birlikte, bu analiz farkl1 kantillerde farkls
etkiler ortaya koymaktadir. 0,90 kantil harig, istatistiksel olarak anlamli olan tiim kantillerde, fosil yakit
tiikketiminden kaynaklanan elektrik iiretiminin artisinin genellikle Ekolojik Ayak izini azalttig1 goriilmiistiir. Bu
sonuglar, gelismekte olan {ilkelerin fosil yakitlarin yerine daha siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina ge¢is yapma veya
enerji verimliligini artirma yoniindeki ¢abalarini yansitmaktadir. Ayrica, bu iilkelerin enerji tiiketimindeki artiga
ragmen Ekolojik Ayak Izlerini azaltmay: basardiklar1 sonucuna varilabilir. Bu durum, belirli iilkelerin enerji
kullanimimi daha verimli hale getirme ve yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis gibi ¢esitli siirdiiriilebilirlik
Onlemlerini benimsemelerinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Artan enerji talebine ragmen, bu iilkelerin
cevresel etkilerini azaltma yoniindeki ¢abalari, daha temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji gelecegi i¢in 6nemli bir adim
olarak goriilmektedir. Bu bulgular, s6z konusu tilkelerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma konusundaki
kararliliklarini ve ¢abalarini agik¢a yansitmaktadir.

Panel kantil regresyon sonuglari, genel olarak dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) ile ekolojik ayak izi (EAI)
arasinda pozitif bir iligki oldugunu gostermektedir. Ancak, bazi kantillerde bu iliskinin negatif yonde degistigi
tespit edilmistir. Ozellikle, EAI seviyesinin diisiik oldugu kantillerde (0,10 ve 0,20), DYY nin EAI iizerinde
negatif bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bu durum, gelismekte olan iilkelerde DYY nin ¢evresel uygulamalarin
iyilestirilmesi ve daha siirdiiriilebilir teknolojilerin benimsenmesi igin bir kaynak sagladigimi diisiindiirebilir. Buna
karsilik, 0,40, 0,50, 0,60, 0,70 ve 0,80 kantil diizeylerinde, DYY ile EAI arasinda pozitif bir iliski gdzlemlenmistir.
Bu bulgu, bu kantillerdeki iilkelerde DYY’nin ekonomik aktiviteyi artirarak daha yiiksek bir EAI ile
sonuglandigini ifade edebilir. Dolayisiyla, DYY *nin gevresel etkileri, iilkenin gelismislik diizeyi ve EAI seviyesine
bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Tablo 5. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevresel iliskinin Az Gelismis Ulkelerde Ekolojik Ayak izi Uzerinden

Incelenmesi
Bagimh Degisken: LNEAJ
Kantiller
Degiskenler EKK 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90
-0,671 -0,680 -0,738 -0,838 -0,708 -0,703 -0,709 -0,759 -0,635 -1839,4
LNGDP 0,080 1,19 0,006 0,024 0,006 0,002 2,79 0,029 0,001 7288,1
-8,33 -5,7 -115,5 -33,96 -104,9 -241,2 -8,3 -25,79  -624,0 -0,25
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,801
0,072 -0,353 -0,152  -0,518 -0,104 -0,034 0,045 -0,358 -0,030 1769,53
LNKB GDP 0,166 8,00e ,01347 0,026 0,0168 0,015 2,79 0,072 0,002 7322,71
- 0,44 -4,4e+1 -11,29 -19,88 -6,19 -2,27  -8,3e+1 -4,97 -13,15 0,24
0,665 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000 0,000 0,000 0,809
LNCO2 0,309 0,383 0,221 0,355 0,347 0,359 0,413 0,444 0,324  2012,3
0,116 1,05e- 0,006 0,033 0,008 0,009 5,58e-7 0,048 0,001 8196,8
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2,67 3,6el 31,77 10,76 40,99 3857  74e+ 9,11 177,97 0,25

0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,806

-0,001 0,008 0,021 0,129 0,033 0,029 0,002 0,094 0,017 185,97

LNDOG_YAB 0,0441 5,73e 0,002 0,006 0,001 0,004 0,001 0,034 0,000 701,46
_YAT 0,03 -1,4e+ 7,60 22,90 19,39 6,71 -0,94 2,75 51,32 0,27

0,974 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000 0,791

Not: Her bir hiicredeki ilk satir tahmin edilen katsayilari, ikinci satir standart hatalari, tiglincii satir EKK i¢in t tablo ve PKREG i¢in z tablo
degerlerini ve son satir ilgili katsayilarin olasilik degerlerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10. Es dogrusallik nedeniyle baz
degiskenler ¢ikarilmistir.

Genel olarak, Gayri Safi Yurtigi Hasila (LNGDP) ile Ekolojik Ayak izi (EAI) degiskenlerinin birbirini negatif
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu bulgu, LNGDP’nin artistyla birlikte EAl’nin genellikle azaldigim
gostermektedir. Bu durum, ekonomik bilyiimenin gevresel etkisinin bir gostergesi olabilir; zira daha yiiksek
LNGDP, genellikle daha verimli iiretim yontemlerinin ve siirdiiriilebilir teknolojilerin benimsenmesine olanak
tanimaktadir. Ancak, bu iliski tiim kantillerde tutarli bir sekilde gdzlemlenmemekte ve dzellikle yiiksek EAI
degerlerine sahip iilkelerde (0,70-0,90 kantil aralig1) daha belirgin hale gelmektedir. Kisi basina diisen Gayri Safi
Yurtici Hasila (GDP) ile EAI arasinda genellikle negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, kisi basina
diisen ekonomik refahin artmasiyla birlikte ¢cevreye olan etkinin azalabilecegini isaret etmektedir. Bununla birlikte,
CO: emisyonlari ile Ekolojik Ayak Izi (EAI) arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir. CO2 emisyonlarinin
artis1, genel olarak EAl’nin de artmasina neden olmaktadir. Bu sonug, karbon salimimmin gevresel etkileri goz
oniine alindiginda beklenen bir bulgudur. Yiiksek CO2 emisyonlarina sahip iilkelerin genellikle daha yiiksek EAI
degerlerine sahip oldugu da gdzlemlenmistir. Yabanci sermaye girisi ile EAI arasindaki iliski ise cogunlukla
pozitif veya sifira yakin degerler gostermektedir. Yabanci sermaye girisinin artis1, genellikle EAi’nin de artmasina
yol agmaktadir. Bu bulgu, yabanci sermayenin yogun kaynak tiiketimi gerektiren sektérlere yatirim yapma egilimi
g0z Oniine alindiginda beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir.

4. SONUC VE ONERILER

Strdiiriilebilir kalkinma anlayisi, insanligin kaynaklarin sinirsiz oldugu yanilgisinin sorgulanmasiyla ortaya
cikmigtir. Bu farkindalik, tarihin derinliklerine uzanmasina ragmen, siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ilk olarak
1987°de “Ortak Gelecegimiz-Brundtland Raporu”nda tanimlanmistir. Bu kavram, insanligin yasadigi ve doganin
sundugu kaynaklarla uyumlu bir denge i¢inde olmasi gerektigini vurgular. Kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasi, tiiketimin kontrollii bir sekilde gergeklesmesi ve gelecek nesillerin ihtiyaclarmin simdiden goz
onlinde bulundurulmasi esastir. Siirdiiriilebilir kalkinma, mevcut ve gelecek nesillerin refahini artirmayi
hedeflerken, bu siirecte ekonomiye, ¢cevreye ve toplumsal yapiya saygi gostermeyi de amaglar.

Ekonomik, gevresel ve sosyal boyutlar1 ayr1 ayr1 dikkate alarak politika ve stratejiler gelistirmek, her {ilkenin
stirdiriilebilir kalkinma hedeflerine énemli 6l¢iide katkida bulunabilir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir kalkinmanin
boyutlarinm hangi Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA’lar) tizerinde etkili oldugunu belirlemek nemlidir.
Ayrica, ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarla ilgili belirlenen endeksler araciligiyla SKA ’lara ulagsmak i¢in nasil
bir strateji izlenecegi iizerine diigiiniilmelidir. Bu, her bir boyutun 6zel gereksinimlerini ve etkilerini
degerlendirerek, siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim ydnlerini kapsayacak kapsamli bir yaklagimi gerektirir.

Calismada elde edilen bulgular, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik gelismislik arasindaki iligkinin iilkelerin
gelismislik diizeyine gore heterojenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, literatiirde yer alan bir¢cok
¢alismanin sonuglari ile uyumludur ve bazi farkliliklari da iginde barindirmaktadir. Calisma, ekonomik biiylimenin
diisiik gelirli iilkelerde gevresel siirdiiriilebilirlige katki sagladigini, ancak yiiksek gelirli iilkelerde bu iligkinin
karmagik oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi ile paralellik
gostermektedir. EKC hipotezi, ekonomik biiylimenin baslangi¢c asamalarinda ¢evresel bozulmay1 artirdigi, ancak
belirli bir gelir seviyesinin ardindan gevresel kaliteyi iyilestirdigini savunmaktadir (Grossman & Krueger, 1995,
ss. 353-373). Ancak calisgmamiz, bu hipotezi yalnizca diisiik ve orta gelirli iilkelerde dogrularken, yiiksek gelirli
iilkelerdeki bulgular karmasik ve farkli yonlerde etki gostermektedir. Yenilenebilir enerji kullaniminin c¢evresel
stirdiirtilebilirlik tizerindeki olumlu etkisi, literatiirde genis bir sekilde belgelenmistir (Bilgili vd., 2023; Koseoglu
vd., 2022). Bu ¢aligmada, diisiik ve orta gelirli iilkelerde yenilenebilir enerji kullanimmin gevresel bozulmay1
azaltmada daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak yiiksek gelirli iilkelerde bu etkinin daha sinirli oldugu
goriilmistiir. Bu farklilik, gelismis iilkelerin halihazirda yiiksek diizeyde yenilenebilir enerji teknolojisine sahip
olmasindan kaynaklanabilir. Calismamiz, karbon saliniminin diisiik gelirli {ilkelerde ¢evresel bozulmayi artirdig,
ancak orta ve yiiksek gelirli iilkelerde bu etkinin farklilik gdsterdigini bulmustur. Bu bulgular, Nathaniel &
Adeleye (2021) ve Campagnolo vd. (2018) gibi ¢aligmalarin bulgulariyla uyumludur. Ancak, literatiirde bazi
caligmalar karbon salinimi ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiyi pozitif yonde tanimlarken, ¢alismamiz
bu iligkinin gelir diizeyine gore farklilik gdsterdigini vurgulamaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisi literatiirde tartigmali bir konudur. Alvarado vd. (2022) ve Kazemzadeh vd.
(2023) gibi ¢aligmalar, DYY nin ¢evresel bozulmaya yol agabilecegini belirtirken, ¢caligmamiz diisiik gelirli
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iilkelerde DYY’nin ¢evresel bozulmay1 azalttigini, ancak yiiksek gelirli iilkelerde bu etkinin daha karmagsik
oldugunu bulmustur. Bu, yatirim tirleri ve sektorlerin ¢evresel etkilerinin farklilik gdstermesinden
kaynaklanabilir. Caligmamizda kullanilan ekolojik ayak izi gostergesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik performansini
6lemek i¢in etkili bir aractir ve literatiirde sik¢a kullanilmaktadir (Wackernagel & Rees, 1996; Koseoglu vd.,
2022). Ancak, literatiirde baz1 ¢alismalar ekolojik ayak izinin yalnizca bir boyutunu ele alirken, ¢alismamiz bu
gdstergenin tiim bilesenlerini kapsamis ve genis bir perspektif sunmustur.

Aragtirmada, veri setini analiz etmek icin asgir1 u¢ degerlere karsi daha hassas sonuclar elde etmemizi saglayan
panel kantil regresyon tahmin yontemi kullanilmistir. Bu yontem, bagimli degiskenin farkli kantil diizeylerindeki
iilkelerin ¢esitli gelismislik seviyelerine gore bagimsiz degiskenlerin etkilerini daha hassas bir sekilde belirlemeyi
amaclamaktadir. Sirdiriilebilir kalkinma ile ¢evre arasindaki hassas iligkinin incelenmesi icin az gelismis,
gelismekte olan ve gelismis iilkeler agisindan farkliliklar: ekolojik ayak izi lizerinden arastirmak icin bu yontem
benimsenmistir. Bu sekilde, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile iilkelerin gelismislik diizeyleri arasindaki iliski daha

derinlemesine incelenmis ve bu iligkinin farkli kantil seviyelerinde nasil degistigi daha net bir sekilde anlasiimistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in ekolojik ayak izi gibi gostergeler, iilkelerin dogal kaynak
kullanimmi ve g¢evresel performansini degerlendirmede kritik bir rol oynamaktadir. Gelismis dilkeler, bu
gostergelere dayali olarak agagidaki politikalari benimseyebilirler:

e Egitim ve Kampanyalar: Ekolojik ayak izinin tanimi, hesaplanma yontemleri ve azaltma stratejileri
hakkinda egitim programlari ve kampanyalar diizenlenmelidir. Bu, bireylerin, topluluklarin ve
isletmelerin ekolojik ayak izlerini azaltma konusunda bilinglenmesini saglar.

e Yasal Diizenlemeler: Endiistrilerin ve bireylerin ekolojik ayak izini sinirlamak i¢in yasal diizenlemeler
yapilabilir. Bu diizenlemeler, ¢evresel etkiyi azaltmayi tesvik eder ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir
sekilde kullanimini destekler.

e  Teknoloji ve inovasyon: Daha az kaynak kullanarak daha fazla iiriin elde etmeyi tesvik eden teknolojik
¢oziimler ve inovasyonlar benimsenmeli ve tegvik edilmelidir. Bu, ¢evreye duyarli tiretim siire¢lerinin ve
yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesini saglar.

e Siirdiiriilebilir Tiiketim: Tiketiciler siirdiiriilebilir iriin ve kaynaklar konusunda farkindalik
kazandirilmali ve bu iiriinleri tercih etmeleri i¢in yonlendirilmelidir. Bu, tiiketicilerin ¢evreye duyarli
aligkanliklar gelistirmesine ve siirdiiriilebilir tiiketim aligkanliklarinin yayginlasmasina katki saglar.

Gelismekte olan iilkeler, ekolojik ayak izini ilgilendiren faktorlere dikkat ederek siirdiiriilebilir kalkinma
amaglarina ulasmak i¢in asagidaki politika ve stratejileri benimseyebilirler:

e Siirdiiriilebilir Tarim: Tarim uygulamalari siirdiiriilebilir tarim teknikleriyle gelistirilmeli ve bu, toprak
erozyonunu ve su kirliligini azaltarak dogal kaynaklarin korunmasina katki saglar. Bu kapsamda, organik
tarim, ¢esitlendirilmis ekim alanlari ve verimli su kullanimi gibi yontemler dnemlidir.

e Yenilenebilir Enerji: Fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmak amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik yatirimlar artirilmalidir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik ve biyokiitle
gibi temiz enerji kaynaklari, ¢evresel etkileri azaltarak enerji ihtiyacini karsilamak i¢in dnemlidir.

e Ormanlarin Korunmasi: Ormanlarin korunmasi, biyogesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin
devamliligini saglar. Bu nedenle, agaclandirma projeleri tesvik edilmeli ve ormansizlagsma ile miicadele
edilmelidir. Ormanlarin yikiminin 6nlenmesi, iklim degisikligiyle miicadelede de kritik bir rol oynar.

o [Etkili Atik Yonetimi: Atik azaltma stratejileri, geri doniisiim, kompostlama ve atik tesislerinin etkin
kullanimi gibi yontemlerle atik yonetimine odaklanmalidir. Bu sayede atik miktar1 azaltilarak gevresel
etkiler en aza indirgenir ve dogal kaynaklarin korunmasi desteklenir.

Az gelismis iilkeler, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in ekolojik ayak izi gibi gostergeleri kullanarak
stratejiler belirleyebilirler. Bu gostergeler, bir lilkenin gevresel siirdiiriilebilirlik performansini ve dogal kaynak
kullanimimi degerlendirmede kritik bir rol oynar. Bu {ilkeler, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak igin
asagidaki politika ve stratejileri benimseyebilirler:

e Dogal Kaynaklarin Verimli Kullamm: Ekolojik ayak izi analizi sonuglarna dayanarak, dogal
kaynaklarm etkili ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini tesvik eden politikalar geligtirilmelidir.

e Yesil Teknolojiye Yatirnm: Yenilenebilir enerji ve ¢evreci teknolojilere yatirim yaparak, karbon ayak
izini azaltan ve ¢evresel etkileri minimize eden inovasyonlar tesvik edilmelidir.

e Cevresel Koruma ve Restorasyon: Biyolojik cesitliligi korumak ve habitatlar1 restore etmek igin
ormanlarin, sulak alanlarin ve diger ekosistemlerin korunmasi ve yeniden yapilandirilmasi i¢in politikalar
gelistirilmelidir.

e Atik Azaltma ve Geri Doniisiim: Atik yonetimi stratejileri araciligiyla atik miktarinin azaltilmasi ve
geri doniisiimiin tegvik edilmesi, dogal kaynaklarin korunmasina katk: saglar.
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Panel kantil regresyon analizinin sonuglari, farkli gelir diizeyleri arasinda ekonomik kalkinma ve cevresel
siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskide &nemli bir heterojenlik oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin, ¢alisma diisiik
gelirli iilkelerde GSYIH ile ekolojik ayak izi arasinda negatif bir iliski bulmakta ve bu iilkelerdeki ekonomik
biiylimenin ¢evresel bozulmada bir azalma ile iligkili oldugunu gostermektedir. Ancak yiiksek gelirli iilkelerde bu
iliski daha karmagiktir; ekonomik biiyiime, nicelige bagli olarak bazen ¢evresel bozulmay: daha da
katiilestirmektedir. Bulgular ayrica, diisiik gelirli tilkelerde, daha yiiksek ekolojik ayak izlerinin de gosterdigi gibi,
daha yiiksek c¢evresel bozulma seviyeleri nedeniyle ¢evresel siirdiiriilebilirligin daha zor oldugunu
vurgulamaktadir. Calisma, ekonomik kalkinma ve gevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki iligkinin biiyiik 6lgiide
iilkenin kalkinma diizeyine bagli oldugu sonucuna varmaktadir. Farkli kalkinma asamalarindaki iilkelerin
karsilastig1 6zel gevresel zorluklari dikkate alan 6zel politikalarin 6neminin altini ¢izmektedir. Sonuclar, ekonomik
bliylimenin bazi baglamlarda ¢evresel sonuclarin iyilesmesine yol acabilirken, digerlerinde, 6zellikle de daha
gelismis iilkelerde ¢evresel kosullar1 daha da kotiilestirebilecegini gostermektedir. Bu nedenle ¢alisma, 6zellikle
SKA’larin etkinliginin sinirl oldugu disiik gelirli iilkelerde stirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin yeniden
degerlendirilmesini savunmaktadir. Politika yapicilar, daha etkili siirdiiriilebilirlik politikalar1 gelistirmek igin
iilkelerinin kendine 6zgii ekonomik ve g¢evresel baglamlarini goz dniinde bulundurmaya tesvik edilmektedir.

EXTENDED SUMMARY
Introduction and Research Questions & Purpose

This study aims to analyze the correlation between environmental sustainability and economic development across
various levels of country development. It focuses on the assessment of environmental sustainability within the
scope of United Nations Sustainable Development Goals through panel quantile regression analysis. This research
aims to gain insights into the performance of countries in terms of environmental sustainability, specifically within
the framework of the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs). It examines countries at different
stages of economic development, classified into high-, middle-, and low-income groups. Examining the
relationship between ecological footprint and income levels across different countries, this study seeks to shed
light on the impact of economic growth on environmental sustainability.

Review of the Literature

This study’s literature review delves into multiple facets of the connection between economic development and
environmental sustainability. It emphasizes the ecological footprint as a crucial measure for assessing a country’s
environmental impact, first introduced by Wackernagel and Rees. The study also cites various works that analyze
the connection between economic activities, such as energy consumption, urbanization, and income inequality,
and their impact on environmental degradation. Significant attention is given to previous studies, such as the ones
conducted by Baloch et al. (2020) and Nathaniel & Adeleye (2021), which delve into the examination of how
poverty, income inequality, and urbanization affect the ecological footprint in developing nations.

Approach

Utilizing a panel quantile regression analysis method, this research explores the relationship between economic
development and environmental sustainability across various quantiles of the ecological footprint distribution.
This approach is highly effective in dealing with data that may exhibit non-normal distributions and outliers,
allowing for reliable estimates across different levels of the dependent variable, specifically the ecological
footprint. The study utilizes data from 189 countries spanning the years 1990 to 2020, classifying them into high,
middle, and low-income groups according to World Bank classifications. The ecological footprint is the main
variable of interest, while other factors such as GDP, per capita GDP, CO2 emissions, electricity consumption,
electricity production from fossil fuels, and foreign direct investments are considered as independent variables.

Results and Conclusion:

There is notable variation in the connection between economic development and environmental sustainability
across various income levels, as indicated by the findings of the panel quantile regression analysis. As an expert
in economics, it is interesting to note that the study reveals a correlation between GDP and ecological footprint in
lower-income countries. Specifically, it suggests that economic growth in these countries is linked to a decrease
in environmental degradation. Nevertheless, in higher-income countries, the correlation becomes more intricate as
economic growth can occasionally worsen environmental degradation, contingent on the quantile. The findings
also emphasize the greater difficulty of achieving environmental sustainability in low-income countries, as they
face higher levels of environmental degradation, as shown by their larger ecological footprints.

Based on the study’s findings, it is clear that the connection between economic development and environmental
sustainability is heavily influenced by the country’s level of development. It emphasizes the significance of
customized policies that consider the unique environmental obstacles encountered by nations at various points of
progress. Based on the findings, it appears that economic growth has the potential to enhance environmental
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outcomes in certain situations. However, it can also exacerbate environmental conditions, especially in more
advanced nations. Hence, it is imperative to reassess sustainable development strategies, especially in low-income
nations where the efficacy of the SDGs is constrained. It is important for policymakers to take into account the
specific economic and environmental circumstances of their nations in order to create sustainability policies that
are more impactful.
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