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Antalya ilinde ortiialt1 biber yetistiriciliginde Patates Y
viriisii (PVY) patotiplerinin belirlenmesi ve bazi biber
cesitlerinin PVY’ye karsi reaksiyonlari

Nejla CELIK" Ramazan OZALP'  Miinevver GOCMEN?

SUMMARY

Detection of Potato Virus Y (PVY) pathotypes in greenhouse grown pepper
and reactions of some pepper varieties against PVY in Antalya Province

The study was caried out in years between 2007 and 2010 in protected pepper fields located
in Antalya province. The disease frequency of Potato Y potyvirus=PVY, its predominant
pathotype and reaction with some common commercial pepper varieties were investigated.
For this purpose, samples were collected in spring and autumn seasons at blossom period of
pepper. Collected samples were subjected to DAS-ELISA and present virus diseases were
detected. The Potato Y virus detected samples were analysed by pathotype-specific
antiserums in order to determine their pathotypes and were all identified as PVY-0. The
results were also confirmed by indexing PVY-0 isolates on pathotype spesific pepper
varieties in greenhouse conditions. The study was completed with determining the reactions
of common commercial pepper varieties to PVY-0 pathotype.
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OZET

Caligma, ortlialtt biber iiretiminin yapildigi Antalya ili Merkez ve il¢elerinde 2007-2010
yillart arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma ile biberde 6nemli verim kayiplarina yol agan
Patates Y virisii (Potato Y potyvirus=PVY)’niin yayginligi, yaygin patotipi ve bolgede
yetistiriciligi yapilan ticari biber ¢esitlerinin, PVY ’ye kars1 reaksiyonlar1 arastirilmigtir. Bu
amagla Ortiialti biber {iretiminin yapildig:r alanlarda, bitkilerin ¢i¢eklenme doneminde
ilkbahar ve sonbahar aylarinda, viriis hastaligi agisindan siipheli bulunan O6rnekler
toplanmistir. Ornekler, laboratuarda DAS-ELISA ydntemine gore analiz edilmis ve bazi
viral etmenler tespit edilmistir. Patates Y viriisii tespit edilen 6rnekler, viriisiin patotiplerini
belirlemek amaciyla, tekrar PVY patotiplerine ait spesifik antiserumlarla analiz edilmis ve
PVY-0 patotipine ait olduklar1 belirlenmigstir. PVY-0 patotipine ait izolatlar ayrica PVY
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patotip ayrim setini olusturan biber bitkilerine mekanik inokulasyon yontemi ile inokule
edilerek laboratuarda elde edilen sonuglar, sera kosullarinda  yapilan biyolojik
indekslemelerle de teyit edilmistir. Calisma, bolgede yogun olarak iiretimi yapilan bazi
ticari biber cesitlerinin PVY-0 patotipine gostermis olduklar1 reaksiyonlar ortaya konularak
tamamlanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, bitki viriis hastaliklari, PVY patotipleri
GIRiS

Ulkemizde ortiialt1 yetistiriciligi ilk olarak 1940’l1 yillarda ekolojik kosullara
bagimli bir gelisme gostererek, oOzellikle Akdeniz kiyisinda yogunlagmistir.
(Anonim 1997). Toplam Ortiialt yetistiriciligin %95’ini sebze, %5’ini ise meyve ve
stis bitkileri yetistiriciligi olusturmaktadir (Pezikoglu 1999). 2008 yil1 verilerine
gore Akdeniz Bolgesi ortiialtinda iiretimi yapilan sebze tiirleri igerisinde %48.5’lik
iiretim pay1 ile domates ilk siray1 almakta; bunu %18.6 ile hiyar, %14.6 ile karpuz,
%6.7 ile biber ve %3.7 ile patlican izlemektedir (Anonim 2009).

Ureticilerin ortiialt: sebze yetistiriciliginden elde ettikleri gelirler ve bunun iilke
ekonomisine katkilar1 diisiiniilecek olursa, birim alandan en fazla verim ve en
kaliteli iirlin elde etmede karsilasilan sorunlardan birisi de wviral hastalik
etmenleridir. Yapilan arastirmalarda biberlerde zarar meydana getiren 43 farkli
virlis oldugunu ve bunlardan Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)’iin
Tiirkiye’de biber yetistirilen alanlarda en ¢ok rastlanan viriis oldugu, bunu sirastyla
Potato Y potyvirus (PVY), Tobacco etch potyvirus (TEV), Tobacco mosaic
tobamovirus (TMV) ve Pepper mild mottle tobamovirus (PMMYV)’iin takip ettigi
bildirilmistir (Ekbi¢ ve ark. 1997).

Patates Y viriisii (PVY), Potyviridae familyasi Potyvirus cinsinin bir iiyesi olup,
ilk olarak 1930’lu yillarda tespit edilmistir (Arnedo-Andres et al. 2006). Viriis ¢ok
sayida bitki tiiriinii enfekte etmektedir. Solanaceae familyasindan patates, biber,
domates ve tiitlin bitkilerinin yan1 sira Amarantaceae, Chenopodiaceae,
Compositaec ve Leguminosae familyalarindan bitki tiirlerini de enfekte etmektedir
(McDonald and Singh 1996). Ozellikle patates alanlarinda PVY’den dolay1 %100
iiriin kayiplar1 goriilebilmektedir (Warren et al. 2005). Akdeniz Bolgesi ortiialti
biber iiretim alanlarinda da PVY’den dolayr oOnemli {riin kayiplarina
rastlanmaktadir.

PVY r1rklan ilk kez patates bitkisinde belirlenmis olup, bitkilerde olusturduklari
belirtiler esas alinarak ii¢ gruba ayrilmistir; Potato virus Y°(PVY®°); common,
yaygin 1rk, Potato virus Y" (PVY"): nekrojen grup, bitkide nekrozlar olusturan grup
ve Potato virus Y (PVY?, patates C viriisii de icine alan grup. Ancak bu gruplara
girmeyen irklarin da oldugu belirtilmistir (De Bokx and Huttinga 1981).

Biberde PVY izolatlarini siniflandirmak amaciyla birgok arastirict degisik standart
biber gesitleri kullanarak testler yapmislardir. Siniflandirmada izolatlarin orijinini
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ve olusturduklar1 simptomlar1 baz almiglardir (Ekbi¢ 1998). PVY izolatlar1 biber
varyetelerinde olusturduklar1 enfeksiyonlara gére PVY-0, 1 ve 1,2 olmak {izere
patotiplere ayrilmislardir (Arnedo-Andres et al. 2006). Ekbi¢ ve ark. (1997)’nin
yaptiklar1 caligmada Tiirkiye’de PVY’nin 0 ve 1 patotiplerinin bulundugu
bildirilmistir.

Calisma; 2007-2010 yillar1 arasinda Antalya ili ortialti biber iiretiminde PVY
patotiplerinin belirlenmesi ve bolgede yetistiriciligi yapilan bazi ticari biber
cesitlerinin, belirlenen PVY patotipine reaksiyonlarimin arastirilmasi amactyla
Antalya-Merkez, Kumluca, Finike, Demre, Kas, Serik, ve Alanya ilgeleri ortiialti
biber alanlar ile Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Bitki Koruma Boliimii
Viroloji laboratuar ve Sebzecilik Boliimii testleme seralarinda yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin ana materyalini Antalya ili Ortiialti biber alanlarindan (Sekil 1)
toplanan ve viriis hastalig1 belirtisi gosteren yaprak ornekleri olusturmustur.

Korkuteli

Alanya

Sekil 1. Antalya ili ve ilgeleri 6rnek toplanan alanlar

Orneklerin analizinde AGDIA Inc. firmasindan temin edilen PVY, PVY-0, PVY-1,
PVY-1,2, TMV, CMV, TEV, PMMV, Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV) ve
Alfalfa mosaic alfamovirus (AMV) ELISA antiserum kitleri kullanilmustir.

Toplanan Orneklerde PVY patotiplerini belirleme calismalarinda; Serademre 8,
Bagci Carliston, Perennial, Florida VR-2 ve CM 334 biber cesitlerine ait fideler,
saksi, yetistirme harci, pH:7 olan 0.01 M Fosfat buffer (Na,HPO,.2H,0O-
NaH,P0O,.12H,0), Silisyum oksit ve 600 mesh-karborandum tozu kullanilmistir.
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Metot

Orneklerin toplanmasinda, seranin degisik yerlerinden tiim bitkileri temsil edecek
sekilde seranin biyiikliigiine gore 1 dekara kadar 50, 1-5 dekar arasi 100 bitki
kontrol edilmis ve viriis hastalig1 belirtileri gosteren biber yaprak drnekleri tesadiifi
ornekleme yontemi ile toplanmistir (Bora ve Karaca 1970). Antalya-Merkez ve
ilgelerine 2007 sonbahar doneminde ekim ay1 igerisinde ve 2008 ilkbahar
doneminde nisan-mayis aylari igerisinde, ortlialti biber seralarinda viriis hastalig
belirtisi (mozaik, damarlarda renk agilmasi, halkali lekeler, damar bantlagmasi,
yapraklarda sekil bozuklugu, bogum aralarinda kisalma) gosteren bitkiler
toplanmig, polietilen torbalar icerisinde etiketlenerek buz kutusu ile laboratuara
getirilmis ve testleninceye kadar +4°C’de muhafaza edilmistir.

Orneklerin toplanmasinda bolgedeki biber alanlarii temsil edecek sekilde 100 da
alanda 2 da’lik alan taranarak ornekleme yapilmistir. Bu amagla toplam 510
dekarlik alanda survey ¢aligmalar1 yiiriitilmistiir.

Toplanan ornekler laboratuarda Double Antibody Sandwich Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi (Clark and Adams 1977) ile
AGDIA Inc. firmasindan temin edilen PVY, PVY-0, PVY-1, PVY-1.2, TMV,
CMV, TEV, PMMV, TSWV ve AMV ELISA antiserum Kkitleri kullanilarak,
firmanin test protokoliine gore analiz edilmistir. Analiz sonucunda 405 nm
spektrofotometrede yapilan degerlendirmede negatif kontroliin 3 kati ve flizeri
absorbans degeri veren ornekler pozitif olarak kabul edilmistir.

PVY inokulumunun c¢ogaltilmasi i¢in etmenin biitiin patotiplerine hassas olan
Serademre 8 biber ¢esidi kullanilmustir.

PVY patotip ayrim setinde yer alan biber genotiplerine ait tohumlardan Florida VR
2, New Meksika State/ABD Biber Gen Merkezinden temin edilmistir. Ayni yil
getirilen tohumlar c¢ogaltilmis ve mekanik inokulasyon c¢alismalarinda PVY
patotipini belirlemede kullanilmigtir.

Biber cesitlerinin PVY patotiplerini belirlemede INRA-Montfavet biber arastirma
grubunun kullanmis olduklart PVY patotip ayrim seti, bazi modifikasyonlar
yapilarak Serademre 8, Perennial, Florida VR2 ve Serrano CM 334 biber gesitleri
ile yeniden diizenlenmistir (Cizelge 1).

ELISA ile belirlenen PVY patotipini dogrulamak amactyla viriis inokulumu, PVY
patotip ayrim setinde bulunan (Cizelge 1) biber cesitlerine, mekanik inokulasyon
yontemine gore inokule edilmistir. Bu amagla biber ¢esitlerine ait tohumlar torfla
doldurulmus viyollere ekilmis ve fideler ilk gercek yapraklarini olusturduklar
déonemde 3:1:1 oraninda torf, perlitkum karigtmi  bulunan saksilara
sasirtilmislardir.
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Cizelge 1. Bazi biber ¢esitlerinin PVY patotiplerine karsi reaksiyonlart

Cesit PVY-0 PVY-1 PVY-1,2
Serademre 8 S S S
Perennial R S S
Florida VR2 R R S
Serrano CM 334 R R R

R: Dayanikls; S: Duyarlt

Bitkiler her saksiya ikiser adet gelecek sekilde sasirtilmis ve her izolat i¢in 12 bitki
ve 2 bitki de negatif kontrol olmak iizere toplam 14 bitki kullanilmigtir. Sagirtma
isleminden 1-2 giin sonra fidelere PVY inokulumu, 1:2 oraninda pH: 7 olan 0.01 M
Fosfat buffer (Na,HPO,.2H,0-NaH,P0,.12H,0) iginde, igerisine Silisyum oksit ve
600 mesh-karborandum tozu ilave edilerek hazirlanmistir. Hazirlanan viriis
inokulumu, mekanik inokulasyon yontemine gore, test bitkilerinin ilk gercek
yapraklarina bir siinger yardimu ile inokule edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Biber fidelerine viriis inokulasyonu

Birinci inokulasyondan bir hafta sonra, ayni islem ikinci kez tekrar edilerek,
bulastirma islemi 2 kez yapilmustir. Inokulasyondan sonra biber bitkileri her hafta
kontrol edilerek belirtiler kaydedilmistir. Ayrica bitkiler iizerinde olusabilecek
hastalik ve zararlilar kontrol edilerek ilgili Zirai Miicadele Teknik Talimatinda
tavsiye edilen ilaclarla ilaglamalari yapilmustir. Inokulasyondan 2-4 hafta sonra
biberlerde gelisen belirtilere gore Cizelge 1’den yararlanilarak PVY nin bolgedeki
patotipi belirlenmistir.

Caligmanin 2009 yili ilkbahar ve sonbahar déoneminde olmak iizere, Antalya ilinde
tireticiler tarafindan en fazla tercih edilen ve Cizelge 2’de verilen bazi ticari biber
cesitleri, tespit edilen PVY-0 patotipine reaksiyonlarmi belirlemek amaciyla
mekanik inokulasyon yontemi ile testlemeye alinmistir. Testlemelerde dayanikli
kontrol olarak Perennial ve Serrano CM 334 biber ¢esitleri ile hassas kontrol olarak
Serademre 8 biber ¢esidi kullanilmistir.

239



Cizelge 2. PVY-0 patotipine kars1 testlenen bazi ticari biber cesitleri

Alize Ergenekon Abide 3108 Campari Ozbek
Delta 07 Punto Atris Desna Siiper Amazon Balo
Zafer Cakir Farya Safran Vural Seki
Bafra Banko T-304 Kekova Onur Mert
Y-90 Alcapi llgaz Kimera Macar Biberi Dizel
SONUCLAR

Survey calismalart sonucu 2007 sonbahar ve 2008 ilkbahar doneminde olmak iizere
Antalya ili ve ilgeleri Ortiialtt biber {iretim alanlarinda toplam 274 adet 6rnek
laboratuarda analiz edilmis ve enfeksiyona neden olan bazi viral etmenler tespit
edilmistir (Cizelge 3). Orneklerin laboratuar analizlerinde 21 adet PVY izolat1 elde
edilmis olup sdzkonusu izolatlar PVY patotiplerini tanilamada PVY-0, PVY-1,
PVY-1,2 antiserum Kkitleri kullanilarak tekrar ayni serolojik yontemle analiz
edilmis ve tamaminin PVY-0 patotipine ait olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 3. 2007 ve 2008 yillarinda Antalya ili ve ilgeleri ortiialt1 biber iiretim alanlarinda
serolojik analizler sonucu saptanan viriisler

3
= | o o
g £ | 2 > N A e
< | & (2|32 § || > | >
= el s|lg|l2|d|zg|la|la|lalad|l&
Antalya-Merkez 44 10 |8 12 | 6 - - 6 2 - -
Serik 43 | 8 6 15 |5 4 - - 5 - -
Alanya 19 |- 5 3 2 - 3 - 6 - -
Kumluca 46 | 8 7 12 |4 13 | - - 2 - -
Finike 17 2 4 7 3 - - - 1 - -
Demre 48 7 6 18 | 8 - 4 1 4 - -
Kas 57 10 4 28 | 8 4 1 1 1 - -
Genel Toplam 274 |45 |40 |95 |36 |21 |8 8 21 | - -

2008 yilinin sonbahar doneminde, ELISA ile belirlenen PVY-0 patotipine ait
izolatlar, PVY patotip ayrim setini olusturan Serademre 8, Bagci Carliston,
Perennial, Florida VR-2 ve Serrano CM 334 biber gesitlerine mekanik inokulasyon
yontemine gore inokule edilmistir. inokulasyonlardan sonra biber bitkileri haftalik
olarak gozlenmis ve bitkilerde olusan belirtilere gore 4-6 hafta sonra gozlem
sonuclart degerlendirilmistir. Yapilan gozlemlerde Perenial, Florida VR-2 ve
Serrano CM-334 biber ¢esitlerinde herhangi bir simptoma rastlanmamustir. Sadece
Serademre 8 ve Bagci Carliston ¢esitleri hassas olarak gézlenmistir (Sekil 3).

Hassas olarak degerlendirilen gesitlerin genel goriiniimlerinde bodurlagma, sarimsi
mozaik, yapraklarda renk agilmasi, mozaiklesme, damar bantlagsmasi ve damar
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acilmas1 seklinde belirtiler gdzlenmistir. Ilerleyen dénemde bu sekilde belirti
gosteren Serademre 8 ve Bageir Carliston gesitlerinin meyvelerinde de ¢izgi
seklinde belirtiler ve sekil bozukluklari olustugu gézlenmistir (Sekil 4).

it \s( = a <.

Sekil 3 a. Hassas Bagci Carliston, b. Dayanikli Serrano CM 334, c. Hassas Serademre 8
d. Dayanikli Perenial
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Sekil 4. Biber meyvelerinde PVY belirtileri

2009 ilkbahar déneminde PVY-0 patotipine ait izolat Datura sp. bitkisine mekanik
inokulasyon yontemine gére inokule edilmis ve sdzkonusu bitki tizerinde mozaik,
sarims1 lekelenme, damar agilmasi ve damar bantlasmasi belirtileri gézlenmistir
(Sekil 5)

Sekil 5. Datura sp.’de PVY belirtiler
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Calismanin 2009 yilinda ise Antalya ilinde iiretimi yapilan bazi ticari biber
cesitlerinin PVY-0 patotipine gostermis olduklari reaksiyonlar ortaya konulmustur.
Bu amagla, ilkbahar ve sonbahar déneminde bolgede yogun olarak iiretimi yapilan
bazi ticari biber gesitleri, mekanik inokulasyon yontemi ile testlemeye alinmustir.
Testlemelerden 4-6 hafta sonra gozlem sonuglari degerlendirilmis ve testlemeye
aliman ve Cizelge 2’de isimleri verilen 30 adet ticari biber ¢esidinin 29 adetinde
yapraklarda renk agilmasi, mozaik lekeleri, kivrilma, sekil bozuklugu ve bitkinin
genel goriiniimiinde bodurlagma belirtileri goriiliirken Campari adli ticari gesitte
PVY’ye ait herhangi bir belirti gozlenmemistir (Sekil 6). Sozkonusu c¢esidin
yapraklarindan alinan oOrneklerle yapilan ELISA testinde de negatif sonug
alimmugtir,

Sekil 6. Testlemelerde hassas ve dayanikli bulunan gesitler

TARTISMA VE KANI

Antalya ili ortlialt1 biber alanlarindan 2007 sonbahar doneminde toplanan
orneklerde, en fazla TSWV’ye rastlanmis bunu sirasiyla CMV, TMV, PVY ve
PMMYV izlemistir. Cok az sayida drnekte de karisik enfeksiyonlar tespit edilmistir.
Degisik arastiricilar Tiirkiye’de biber yetistirilen alanlarda CMV’nin en ¢ok
rastlanan viriis oldugunu ve bunu sirasiyla PVY, TEV, TMV, AMV, Potato X
potexvirus (PVX) ve PMMV’nin izledigini bildirmislerdir (Ekbi¢ ve ark. 1997,
Erkan 1986, Buzkan ve ark. 2006). Viriis hastaliklarinin saglikli bitkilere
enfeksiyonunda oOzellikle vektorlerin olduk¢ca 6nemli bir etkisi vardir. Vektor
thripslerin bitkilerde hizli hareket etmesi ve gozle zor fark edilmesi, dolayisiyla
ilaglamalarim zamaninda yapilamamasi ve ¢ok sayida konukcu bitkisinin bulunmasi
nedeniyle 6zellikle TSWV’ye seralarda daha fazla rastlanmistir. PVY ve CMV ise
daha ¢ok meyve bahcelerine yakin, etrafinda ¢ok sayida yabanci ot bulunan
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seralarda rastlanmistir. Sera igerisinde ise daha ¢ok kenar siralarda ve pencere
acikliklarina yakin yerlerde goriilmiistiir. Bu durum kiiltiir bitkilerinde viriis
hastaliklarinin 6nlenmesinde yabanci ot kontroliiniin 6nemini bir kez daha ortaya
koymaktadir.

Calismada, 2007 sonbahar ve 2008 ilkbahar doneminde olmak {izere, toplam 274
adet 6rnek toplanmis ve drneklerin serolojik ve biyolojik testleri sonucunda 21 adet
izolatin PVY-0 patotipine ait oldugu tespit edilmistir. Nitekim bazi aragtirmacilar
PVY ’nin patotiplerini serolojik, biyolojik ve ortli protein icerigi 6zelliklerine gore
karsilastirmislar ve bunlarin test bitkilerinin gdéstermis oldugu reaksiyonlara gore
siiflandirilabilecegini belirtmislerdir. Gézlem sonuglar1 PVY patotip ayrim seti
(Cizelge 1) (Marchoux et al 1974) ile karsilastirildiginda PVY izolatlariin
literatiirde yaygin 1rk olarak da bilinen PVY-0 patotipine ait oldugu goriilmiistiir.

Mijatovic 1997 yilinda yaptiklar1 calismada Sirbistan’da biber alanlarinda viriis
hastalik belirtisi gosteren biber bitkilerini toplamiglar ve bunlardan bazilarinda
karakteristik PVY belirtilerine rastlamiglardir. Bu sekilde PVY belirtisi gosteren
bitkileri laboratuarda PVY antiserum kiti kullanarak DAS-ELISA yo6ntemine gore
analiz etmis ve virlisiin varhigimi ortaya koymuslardir. Virlis rklarim belirlemek
icin farkli biber genotiplerine mekanik inokulasyon yontemine gére virlis inokule
etmis ve bitkilerde gozlenen belirtilere gore viriisiin patotiplerini belirlemislerdir.

Calismanin 2009 yilinda ise Antalya ilinde iretimi yapilan bazi ticari biber
gesitlerinin PVY-0 patotipine gostermis olduklar1 reaksiyonlar ortaya konulmustur.
Bu amagla yapilan testlemelerde, hassas olarak degerlendirilen bitkilerin genel
goriinlimlerinde bodurlasma, sarimst mozaik, yapraklarda renk acilmasi,
mozaiklesme, kivrilma, sekil bozuklugu ve damar bantlagmasi seklinde belirtiler
gdzlenmistir. ilerleyen dénemde bu sekilde belirti gdsteren bitkilerin meyvelerinde
de ¢izgi seklinde belirtiler ve sekil bozukluklar1 olustugu gézlenmistir. Nitekim
Cerkauskas (2004) tarafindan PVY’nin bitkide bodurlagma, sistemik damar
acilmasi, yapraklarda mozaik ve beneklenme, yine yapraklarda koyu yesil renkli
damar bantlagmas1 seklinde belirti olusturdugu bildirilmektedir. Siddetli
enfeksiyonlarda ise yaprak damarlarn ve govdede nekrozlar olusturdugu ve
bitkilerin kisa siirede oOldiigli, hastaliga yakalanan bitkilerin meyvelerinde de
kiigiilme, sekil bozukluklar1 ve mozaik belirtileri goriildiigii bildirilmektedir.

Calisma sonucunda Antalya ilinde yetistirilen baz ticari biber ¢esitlerinin PVY-0
patotipine karst duyarli olduklar1 kamisma varilmistir. Bilindigi {lizere viriis
hastaliklarinin  kontroliinde erken tami ve teshis, viriis kaynaginin ortadan
kaldirilmasi, etkili vektdr ve yabanci ot miicadelesi, kiiltiir bitkileri tarimi yapilan
tarlalarin etrafinda tuzak bitkilerin yetistirilmesi, virlis hastaliklarina dayanikli
cesitlerin 1slah1 sayilabilecek temel onlemlerdir. Fletcher, 1989’un da bildirdigi
iizere, virlis hastaliklar1 ile miicadelede en basit ve en ucuz olam1 dayanikl
cesitlerin kullanilmasidir. Ozellikle &rtiialt1 yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda
viriis hastaliklarindan korunmak amaciyla baslangic materyali olarak hastaliklara
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dayaniklt oldugu bilinen cesitler tercih edilmeli ve oldukg¢a saglikli goriinen
bitkilerden tohum alinmali veya sertifikali hibrit tohum kullanilmasi oldukca
onemlidir.
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