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Sultandagi (Afyonkarahisar) kiraz bahcelerinde Osmia
(Hymenoptera: Megachilidae) tiirlerine yonelik yiiriitiilen
yapay yuva g:allsmalarl1

Yasemin GULER?

SUMMARY

Avrtificial nest studies conducted on Osmia species (Hymenoptera:
Megachilidae) in cherry orchards of Sultandagi (Afyonkarahisar)

The study was carried out in two sweet cherry orchards in Sultandagi (Afyonkarahisar) at
consecutive years in 2009 and 2010. The aim of the study was nested Osmia spp. (Hym.:
Megachilidae), which are active during the cherry blossom, with the aid of artificial nests.
The bundles of hollow stems of reed (Phragmites australis) with the different diameters
were placed to the orchards in the first week of April in both years. As a result, in the
artificial nests was determined to show nesting behaviour of Osmia bicornis (L.) and O.
caerulescens (L.). Basic data relating to nesting biology such as percentages of nesting and
of emergence from nests, sex ratios, the structures of nests of these species and their
preferred nest diameters were obtained. In addition, Trogoderma versicolor (Creutzer)
(Col.: Dermestidae) and Melittobia acasta (Walker) (Hym.: Eulophidae) were detected as
two major factors preventing the emergence of adult bees.

Key words: Megachilidae, Osmia, artificial nest, reed, sweet cherry orchard
OZET

Bu ¢alisma, kirazlarin ¢igeklenme doneminde aktif olan Osmia (Hym.: Megachilidae)
tiirlerinin yapay yuvalar yardimi ile bu alanlarda yuvalanmalarini saglamak amaci ile 2009
ve 2010 yillarinda Sultandagi (Afyonkarahisar)’nda iki kiraz bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Farkli ¢aplardaki i¢i bos kamislar (Phragmites australis), her iki yilda da Nisan ayinin ilk
haftasinda bahgelere yerlestirilmigtir. Caligma sonucunda, Osmia bicornis (L.) ve O.
caerulescens (L.) tiirlerinin bu alanlarda yuvalanma davramisi gosterdigi belirlenmistir.
S6z konusu tiirlerin yuvalanma, yuvadan ¢ikis ve esey oranlari, yuva yapilar ile tercih
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ettikleri yuva caplar1 gibi biyolojilerine ait temel bilgiler elde edilmistir. Ayrica
Trogoderma versicolor (Col.: Dermestidae) ile Melittobia acasta (Hym.: Eulophidae)’nin
yuvadan ergin ar1 ¢ikigini engelleyen iki dnemli faktdr oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Megachilidae, Osmia, yapay yuva, kamis, kiraz bahgesi
GIRIiS

Insan gidas1 olarak kullanilan bitki tiirlerinin {igte birinden fazlasi, bdceklerin
polinator olarak aktivite gostermesine ihtiya¢ duymaktadir. Bu oran, Avrupa
kitasinda ¢ok daha yiiksektir. Burada yetistirilen 250’den fazla tarim iiriiniiniin
150’si, bocek polinasyonu sonucunda elde edilmektedir (Goulson 2003). Ana
polinatér durumunda olan bal aris1 (Apis mellifera L.) diistik sicaklik ve kapali
havalarda yeterince faaliyet gosteremedigi i¢in bitkilerin tozlasmasinda da soliter
arilar kadar etkili olamamaktadir (Goodman 1994, Roversi and Ughini 1996,
Vicens and Bosch 2000). Bu durum, 6zellikle erken ilkbaharda gi¢eklenen kendine
kisir meyve ¢esitlerinde dollenme sorunlariin ortaya ¢ikmasina ve dolayisi ile
irin kayiplarinin yasanmasina neden olmaktadir. Bu noktada yerel iklim
Kosullarina uyum saglamis dogal faunada bulunan diger polinatorler onem
kazanmaktadir. Osmia Panzer (Hym.: Megachilidae) cinsine bagl tiirler bu
nitelikteki tiirlerdendir. Bu arilari, bal arisindan daha avantajli yapan baska 6zellik
de yiizlerce bal aris1 isgisi yerine, Osmia tiirlerinden sadece birkag disi bireyin, tek
bir ¢icekli meyve agacinin tozlagmasi icin yeterli olabilmesidir (Krunic and
Stanisavljevic 2006a). Bir hektar elma veya armut bahgesi i¢in 2 veya 4 giiglii bal
arist kolonisine ihtiya¢ duyulurken (Free 1993), O. cornuta (Latreille)’nin 355-
500 (Vicens and Bosch 2000), O. cornifrons (Radoszkowski)’un 500-600 (Maeta
1990) veya O. lignaria Say’nin 600-1800 disisinin varligi (Rieckenberg 1994)
tozlasma igin yeterli olmaktadir. Bosch ve Kemp (2000)’in yaptiklar1 ¢aligmada
bal arisim1 kullandiklar1 yillarda en fazla 5.545kg iiriin elde edilen bir kiraz
bahgesinde, O. lignaria tiiriiniin kullanimi sonucunda yaklasik 2.68 kat iiriin artigi
ile 14.875kg kiraz elde edildigi ifade edilmektedir.

Osmia tiirlerinin meyve bahgelerinde kullanimina yonelik arastirmalar 20.
yiizyilin ikinci yarisindan itibaren baslamistir, ilk ¢alismalar O. cornifrons ve O.
pedicornis Cockerell tiirleri ile Japonya’da elma bahgelerinde gergeklestirilmistir
(Maeta and Kitamura 1964, 1965, 1974). Daha sonraki yillarda benzer ¢alismalar,
hem A.B.D.’de hem de Avrupa’da badem, armut, elma, kiraz ve erik bahgelerinde
O. lignaria, O. bicornis (L.) ve O. cornuta tiirlerine yonelik olarak yiirtitilmistiir
(Torchio 1976, 1982, 1984, Torchio and Tepedino 1980, Torchio et al. 1987,
Krunic et al. 1995, Vicens and Bosch 2000, Bosch and Kemp 2000, Krunic et al.
2005, Krunic and Stanisavljevic, 2006a ve 2006b). Ulkemizde O. cerinthidis
Morawitz ve O. avosetta Warncke tiirlerinin dogal alanlarda yaptiklari yuvalarin
ele alindigi, yuvalarin yapilar1 ve bu tiirlerin biyolojileri ile ilgili ¢aligmalar
(Ozbek ve Rozen 2007, Ozbek et al. 2011) bulunmakla birlikte, yapay yuvalarda
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yuvalandirilmalarina yonelik herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Osmia tiirlerinin yuvalanma alanlar1 ve yuva yapiminda kullandiklar1 materyaller
oldukea farkli olabilmektedir. Biiyiik bir ¢ogunlugu, kuru odun, bitki gévdesi ve
dallarda onceden agilmis delikleri, igerisi bos bitki gévdelerini, bos salyangoz
kabuklarini, Cynips galerini, tas aralarini, beton ve tugla duvarlar arasindaki
bosluklar1 kullanmaktadirlar. Kimi tiirler ise, dogrudan toprak igerisinde galeriler
acarak yuva yapmaktadir. Yuvalanma materyallerini de nemli kil, toprak, kum
tanecikleri ve ¢ignenmis petal yapraklar olusturmaktadir (Banaszak and
Romasenko 1998). Bu nedenle, bu tiirlere yonelik yapay yuva caligmalarinda
siklikla iizerinde oyuklar agilmis odun bloklar veya kuru kamiglar
kullanilmaktadir (Torchio 1982, Krunic et al. 1995, Bosch et al. 2000, Krunic and
Stanisavljevic 2006b, Benedek 2008).

Bu ¢alisma, yapay yuvalar kullanarak kiraz bahgelerinin ¢igeklenme déneminde
aktif olan dogal fauna elemanlarindan Osmia tiirlerinin bu alanlarda
yuvalanmalarini saglamak, tercih ettikleri yuva ¢aplarini belirlemek, yuva yapilari,
yuvalanma oranlar1 ve esey oranlar1 gibi yuvalanma biyolojilerine ait temel
bilgileri elde etmek amaci ile Afyonkarahisar ili Sultandag: il¢esindeki kiraz
bahgelerinde 2009- 2010 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arazi calismalari

Calismada kullanilan yapay yuvalar, Pinzauti ve ark. (1997)’na gore tasarlanmigtir.
Bu yuvada Eber goliinden veya Karamik batakligindan kesilip kurumaya birakilmis
kamisglar kullanilmigtir. Bogumlarindan (internodlar) kesilen kamislar, yagmurdan
etkilenmemeleri i¢in gruplar halinde 01.04.2009 ve 07.04.2010 tarihlerinde PVC
borular igerisine konularak iki kiraz bahgesine zeminden 1- 1.5m yiiksekte ve
yoniiniin doguya doniik olmasma dikkat edilerek yerlestirilmistir (Sekil 1).
Yuvalarda 2-10mm arasinda degisen ¢aplarda 2009 yilinda toplam 207, 2010
yilinda 232 adet kamis kullanilmistir,

Ve -~ e

5 - ey Ll
ekil 1. PVC boru igerisine yerlestirilmis kamiglardan olusan yapa valar.
y yapay yu
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Kirazin yesil meyve doneminde yapilan arazi ¢aligmasinda yuvalanma durumlar
kayda alinmis, sonrasindaki dénemlerde ayda bir yapilan arazi ¢alismalari ile bu
yuvalarin kontrolleri yapilmistir.

Tiim yapay yuvalar, kiglama doneminde zarar gormemesi igin kiraz bahgelerinden
24.09.2009 ve 14.10.2010 tarihlerinde Enstitii’ye getirilerek, Enstitii bahgesinde
dogal kosullarda koruma altina alinmustir.

Laboratuvar calismalari

Yuva yapan Osmia cinsine ait Orneklerin teshisinde Banaszak ve Romasenko
(1998) ile Scheuchl (2006)’den yararlanilmstir.

Enstitii’ye getirilen yuvalarin i¢ ¢aplart kumpas yardimu ile dlgiilmiistiir. iki yila ait
Ol¢iim sonuglar istatistiksel olarak birlikte degerlendirmeye alinmistir. Ayrica iki
Osmia tiirii, yuva yapilar1 ve yuvalanma sirasinda kullandiklari yuva materyali
bakimindan da birbirleri ile karsilagtirilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ozbek (2008), Tiirkiye 1liman iklim meyve tiirlerini ziyaret eden 12 Osmia tiiriiniin
var oldugunu ifade etmektedir. Sultandag1 (Afyonkarahisar) ilgesinde 2008 ve 2009
yillarinda yiiriitilen faunaya yonelik bir ¢alisma sonucunda, kiraz bahgelerinden
dort Osmia tiirii tespit edilmistir (Giiler ve ark. 2011). Yapay yuvalandirma
caligmasi sonucunda ise, bu tiirlerden sadece O. bicornis ve O. caerulescens (Sekil
2)’in yuvalandigi belirlenmistir.

Sekil 2. Osmia bicornis (L.) (a) ve O. caerulescens (L.) (b) tiirleri.

Osmia bicornis ve O. caerulescens erken ilkbaharda aktif olan birkag soliter
(bireysel) ar1 tiirlinden biri olmalarinin yani sira, Avrupa, Kuzey Asya, Giineybati
Asya ve Kuzey Afrika’da genis bir yayilis alanina da sahiptirler (Banaszak and
Romasenko 1998, Miiller 2012). Osmia bicornis yilda bir dol vermekte ve kist
kokon i¢inde ergin olarak gegirmektedir (Raw 1974, Strohm et al. 2002). Osmia
caerulescens ise iki dol vermekte ve birinci dol Nisan-Haziran aylari arasinda,
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ikinci dol Temmuz-Agustos aylar1 arasinda ugus faaliyetini siirdiirmektedir (James
and Pitts-Singer 2008). Her iki tiir de bir¢ok bitki tiirinden polen ve nektar
toplamakla birlikte (Miiller 2012), O. bicornis Fabaceae ve Rosaceae, O.
caerulescens ise Fabaceae ve Lamiaceae familyalarinin ¢igeklerine kismen
ozellesme gostermektedir (Banaszak and Romasenko 1998).

Yuvadan cikis oranlari ve ¢ikisi etkileyen faktorler

Kirazin ¢i¢eklenme déneminde 2009 ve 2010 wyillarinda O. bicornis ve O.
caerulescens tarafindan isgal edilen yuva sayisi ile yuvalanma yiizdeleri Cizelge
1.’de verilmistir. Osmia bicornis tiiriniin 2009 yili yuvalarindan 2010 yilinda
toplam 28 birey (alt1 disi, 22 erkek) ¢ikis yapmis ve esey orami bu tiir igin 3.7:1
(3:9Q) olarak belirlenmistir. 2010 yili yuvalarindan ise 2011 yilinda iigii disi, 12’si
erkek toplam 15 birey ¢ikis yapmis ve esey oran1 4:1 (3:9) olmustur.

Cizelge 1. Sultandag kiraz bahgelerinde 2009 ve 2010 yillarinda Osmia bicornis (L.) ile O.
caerulescens (L.) tiirlerinin isgal ettikleri yuva sayilar1 ve yuvalanma yiizdeleri

Toplam 0. bicornis O. caerulescens
Yillar Yuva Isgal edilen Yuvalanma | 1Isgal edilen | Yuvalanma
Sayisi yuva sayisi yiizdesi yuva sayisl yiizdesi
2009 207 49 23.67 24 11.59
2010 232 26 11.21 40 17.24

Osmia caerulescens tiiriiniin 2009 yilina ait yuvalarindan 14’4 disi, 47’si erkek
toplam 61 birey ¢ikis yapmustir. Bu sonuca gore esey oraninin 3.4:1 oldugu
belirlenmistir. 2010 y1l1 yuvalarindan ise 4’1 disi, 15’1 erkek toplam 19 bireyi ¢ikis
yapmis ve esey orani 3.8:1 (3:Q) olmustur.

Tim arilarda oldugu gibi disi bir Osmia aris1 da, 2 veya 3:1 oraninda erkek
bireylerin sayica iistiin olmasini kontrol edebilme 6zelligine sahiptir (Sampson et
al. 2009). Ayrica esey orani, ekolojik kosullara ve mevsime gore degisen
parametrelerden biridir. K&tii hava kosullari, sinirli polen- nektar kaynaklari ve
yetersiz yuvalanma materyalleri gibi stres yaratan durumlarda, disi esey lretmek,
erkek eseye oranla daha fazla maliyet gerektirir (Bosch and Kemp 2002). Bu
durumda esey oraninda disiler aleyhine bir degisim meydana gelmektedir (Ivanov
2006).

Cikis olmayan yuvalar disekte edilerek, bunun nedeni arastirilmistir. Caligmalar
sonucunda, 2009 yilinin O. caerulescens yuvalarindan tiglinde ergin ¢ikisi olmadigi
ve bu yuvalarda bir larva, ti¢ pupa ve 11 de ergin bireyin bulundugu belirlenmistir.
Bu durumda ¢ikis oraninin bu tiir i¢in %80.26 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Cikis olmayan ii¢ yuvada da Trogoderma versicolor (Creutzer) (Coleoptera:
Dermestidae) larvalarina ve erginine rastlanmistir (Sekil 3). Krunic ve ark. (2005),
Osmia cornuta (Latreille) ve O. bicornis (L.) yuvalarinda Trogoderma spp.’nin
yuvay1 tahrip eden tiirlerden oldugunu ifade etmektedir. Yuvalardan birinde T.
versicolor’in yam sira, bir parazitoite de rastlanmustir. Yapilan teshis ¢aligmasi
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sonucunda bu parazitoit tiiriiniin Ulkemiz igin yeni kayit niteligi tasryan Melittobia
acasta (Walker) (Hymenoptera: Eulophidae) (Sekil 3) oldugu tespit edilmistir
(Giiler and Kodan 2010). Literatiirde bu parazitoite, ticari olarak yetistiriciligi
yapilan soliter arilar ile bombus arilarinin yuvalarinda siklikla karsilagildigi
(Gonzalez et al. 2004, Krunic et al. 2005) ve Osmia cinsine bagli O. bicornis, O.
caerulescens, O. cornifrons, O. excavatea Alfken, O. jacoti Cockerell, O. leaiana
Kirby, O. leucomelena Kirby, O. pedicornis, O. taurus Smith ve O. spinulosa
(Kirby) tiirlerinin de M. acasta’nin konukgular1 arasinda oldugu ifade edilmektedir
(Thompson 1950, Miiller 1994, Mader 1999, Krunic et al. 2005). 2010 yilinda
yapilan ¢aligmalar neticesinde ise, 20 yuvadan ¢ikisin olmadigi, bu yuvalarin iginde
3 larva, 34 pupa ve 4 ergin arinin bulundugu tespit edilmistir. Bu durumda ¢ikis
orani %31.67 gibi nispeten diisiik bir yiizde de kalmistir (Cizelge 2). Cikis olmayan
tim yuvalarda T. versicolor’a, bes yuvada da M. acasta’ya rastlanmistir. Bu
durumda 2010 yilinda da O. caerulescens yuvalarinda ¢ikis1 engelleyen ana etken,
%100 zarar ile T. versicolor olmustur.

Sekil 3. Osmia bicornis (L.) ve O. caerulescens (L.) tiirlerine ait yapay yuvalarda tespit
edilen yuva yikici Trogoderma versicolor (Creutzer) (a) ve parazitoit Melittobia
acasta (Walker) (b).

Ayni ¢alismalar O. bicornis yuvalarinda da yuriitiilmiistir. Bu yuvalardan 23’{inde
2010 yilinda ergin birey ¢ikisi olmamustir. Bunlarin ig¢inde ¢ikis yapamamis toplam
56 larva, 7 pupa ve 9 ergin bireyin bulundugu tespit edilmistir. Bu tiir i¢in ¢ikig
orani %28 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Bu diisiik oranda en 6nemli etkenin,
%73.9 parazitlenme orani ile M. acasta oldugu kanisina varilmistir. 2011 yilinda
ise 12 yuvadan ¢ikis olmamig ve bu yuvalarin iginde 4 larva, 28 pupa ve 2 ergin
birey oldugu tespit edilmistir. Bu durumda ¢ikis oran1 %30.61 olmustur (Cizelge
2). Cikis olmayan yuvalardan dordinde T. versicolor’a, iigiinde ise M. acasta’ya
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rastlanmistir ve T. versicolor’in %33.3, M. acasta’nin ise %25 oraninda zarar
meydana getirdigi belirlenmistir.
Cizelge 2. Sultandag kiraz bahgelerinde 2009 ve 2010 yillarinda Osmia caerulescens (L.)

ile O. bicornis (L.) tiirlerine ait yuvalardan ¢ikis yapan ve yapamayan birey
sayilart ile ¢ikis yiizdeleri

O. caerulescens O. bicornis
Cikiy Cikis
Yillar | Yapan Cikas Cikig Yapan Crlas Cikisg
. Yapamayan x . ' Yapamayan x .
Birey Birey Savisi Yiizdesi Birey Birev Savisi Yiizdesi
Sayisi y>ay Sayisi y>ay
2009 61 15 80.26 28 72 28
2010 19 41 31.67 15 34 30.61

Yuva yapilan

Gerek O. bicornis gerekse O. caerulescens’in yuvalarimin dogrusal olarak
siralanmis yavru hiicreleri ve bunlari enine olarak birbirinden ayiran septalardan
olustugu belirlenmistir. Giris ve son bdliimde tika¢ bulunmaktadir (Sekil 4). iki
tiriin yuva yapisindaki farklilik ise, septa ve tikaglarin yapiminda kullanilan
malzemelerden kaynaklanmaktadir. Bu boéliimler, O. bicornis yuvalarinda
camurdan, O. caerulescens yuvalarinda ¢ignenmis yapraklardan olusmustur (Sekil
5). Bu durum literatiirle paralellik gdstermektedir (Banaszak and Romasenko 1998,
Miiller 2012).

Sekil 4. Osmia bicornis (L.) ve O. caerulescens (L.) tiirlerinin olusturduklari yuvalarin ig
yapilari [a: giris boliimiindeki tikag, b: son boliimdeki tikag, ¢ ve d: yuva igindeki
hiicreleri birbirinden ayiran septalar].
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Sekil 5. a. Osmia bicornis (L.) tirii tarafindan ¢amur ile olusturulmus yuvalar, b. O.
caerulescens (L.) tiirii tarafindan ¢ignenmis yapraklar ile olusturulmus yuvalar.

Her iki tiiriin yuva yapmak i¢in tercih ettigi kamis ¢aplari, 2009 ve 2010 yillarinda
elde edilen verilerinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda Cizelge 3 ve Sekil 6’de
verilmistir. Her iki tlirde de yuvalanma ile kamis ¢ap1 arasinda iliski oldugu tespit
edilmistir (Spearman korelasyon katsayisi O. bicornis i¢in -0.448, p=0.00; O.
caerulescens icin -0.912, p= 0.00). Iki tiir arasinda yuvalanmak i¢in kamuslari
tercih etmeleri bakimindan herhangi bir fark bulunmamakla birlikte (Mann-
Whitney U p=0.883), tercih ettikleri kamis c¢aplarimin birbirinden farklilik
gosterdigi belirlenmistir. O. bicornis’in 6.0-9.9mm, O. caerulescens’in ise 4.0-
8.9mm capindaki yuvalari tercih ettigi bulunmustur (Sekil 6). Bu sonuglar, Ivanov
(2006) ile Steffan-Dewenter ve Schiele (2004)’nin O. bicornis’in 7-8mm ¢apindaki
tiiplere yuva yaptigini ifade ettikleri ¢aligmalar ve Free ve Williams (1970)’in O.
caerulescens’in daha kiigiik captaki kamiglari (5-7mm) tercih ettigini belirledigi
calisma ile paralellik gostermektedir. Tercih edilen kamis caplari ile arinin viicut
biiytikliigii arasinda bir iliskili oldugu distiniilmektedir. Ciinkii O. bicornis’in disisi
10-12mm, erkegi 9-12mm iken O. caerulescens’in disisi 9-10mm, erkegi 8-
9mm’dir (Banaszak and Romasenko, 1998).
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Cizelge 3. Osmia bicornis ile O. caerulescens’in yuvalanmak i¢in tercih ettigi ve etmedigi
kamis ¢aplari

Osmia bicornis’in Osmia caerulescens’in Bos | Toplam
Cap (mm)
yuva sayisl yuva sayisi yuva
2.0-2.9 0 0 1 1
3.0-3.9 0 0 3 3
4.0-4.9 0 5 3 8
5.0-5.9 0 18 25 43
6.0-6.9 14 32 69 115
7.0-7.9 24 8 84 116
8.0-8.9 18 1 61 80
9.0-9.9 9 0 45 54
10.0- 10.9 0 0 16 16
11.0-11.9 0 0 1 1
12.0-12.9 0 0 2 2
Toplam 65 64 310 439
B Osmia caerulescens B Osmia bicornis
35
30 4
25 1
g
220 A
'_5'15 b
B10 -
i
5 .
0

Kamuslarmm ic capi (mm)

Sekil 6. Osmia bicornis (L.) ve O. caerulescens (L.) tiirlerinin tercih ettikleri yuva caplart.

Tiirkiye kiraz {iretiminin  %6.3’linii  gerceklestiren Sultandag ilgesi kiraz
bahgelerinde (Cakaryildirim, 2003), iki Osmia tiiriiniin diisiik oranlarda da olsa
yuvalanmast umut vericidir. Bundan sonraki calismalarda yuvalanma oraninin
arttirllmasina yonelik calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Eger besin miktar
yeterli ise, arilar yuvalanma alanlarindan uzaklasmama egilimindedirler (Gathmann
and Tscharntke 2002). Bunun i¢in arilarin tercih ettikleri bitki tiirleri belirlenebilir
ve bu bitkilerin bahge ¢evresinde varligini siirdiirmesine izin verilebilir.
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