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OZET: Bu calismada, Amasya, Corum, Tokat ve Samsun illerini kapsayan TR83 Bolgesinin 2014-2023
yillart arasindaki geltik dretiminde fosil yakit tiiketimi kaynakli karbondioksit emisyonunu belirlenmis,
gelecek yillara ait projeksiyon tahmini yapilmistir. TR83 Bolgesinin 2014-2023 yillar1 arasindaki geltik
tiretimindeki yakit tiiketimi kaynakli olusan ortalama CO; emisyonu, 6zgiil yakit tikketimi ve 6zgiil CO>
emisyonu degerleri sirastyla 17.05 ktCO3, 25.31 Qyaki KQurin* V€ 86.53 gcoz KQurin* olarak belirlenmistir. TR83
Bolgesinin ¢eltik tiretiminde 2024-2033 yillarina ait hesaplanan gelecek projeksiyon tahminlerine gore, 6zgiil
yakit tikketimi ve 6zgiill CO2 emisyon degerleri azalma egilimi gosterirken, toplam CO, emisyonunun genel
olarak artma egiliminde olacagi ongoriilmektedir. Dolayisiyla toplam CO, emisyonunun yillara gore artis
gosterecegi diisiiniildiigiinde, CO, gazinin salmimin etkisinin azaltilmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmast
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler — Projeksiyon katsayisi, ortalama CO; emisyonu, 6zgiil CO2 emisyonu, 6zgiil yakit
tiiketimi

Determination of Fuel Produced Emissions from Paddy Production in
the TR 83 Region, Future Projection Estimation

ABSTRACT: In this study, the carbon dioxide emission resulting from fossil fuel consumption in paddy
production between 2014 and 2023 of the TR83 Region, which includes the provinces of Amasya, Corum,
Tokat and Samsun, were determined and projections were made for the coming years. The average CO;
emission, specific fuel consumption and specific CO, emission values resulting from fuel consumption in
paddy production in the TR83 Region between 2014 and 2023 were determined as 17.05 ktCOy, 25.31 guel
Kgproduet * and 86.53 gCO2 kgproauct X, respectively. According to the future projections calculated between 2024
and 2033 in the paddy production of the TR83 Region, it is predicted that specific fuel consumption and
specific CO, emission will tend to decrease, while total CO, emissions values will generally increase.
Therefore, since the total CO, emissions have been increasing year by year, necessary measures need to be
taken to reduce the impact of CO2 emissions.

Keywords — Projection coefficient, average CO emission, specific CO, emission, specific fuel consumption
1. Giris

Sanayi devrimiyle baglayan yogun iiretim ve tiiketim dolayisiyla fosil kaynakli yakitlarin
kullanilmastyla atmosfere salinan sera gazlarinda dnemli artislar goriilmiistiir (Massey ve
ark., 2019). Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri atmosferde sera gazlarinin zaman iginde
birikimiyle kiiresel 1sinma meydana gelmektedir (Tokay, 2018). Kiiresel 1sinma; tilkesel,
bolgesel ve yerel baz da farkli sekillerde goriilmektedir. Hem diinya i¢in ve hem de Tiirkiye
icin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi en 6nemli sorunlardan birisi olarak karsimiza
cikmaktadir (Aydin, 2023). Kiiresel 1sinmaya neden olan en etkin sera gazlar CO2, CH4 ve
N20 olup, tarimsal faaliyetler sonucunda dogrudan meydana ¢ikan sera gazlart N2O ve CH4
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gazlaridir. Tarimsal {iretimde genellikle kullanilan toprak isleme, ekim-bakim-¢apalama,
sulama, ilaglama, hasat ve hasat sonrasi islemler sera gazi emisyonlarinin olusumuna neden
olmaktadir (Lal, 2004; Vatansever ve Celik, 2017). Kiisek, 2018).

Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi kapsaminda Tiirkiye tarafindan 2017 yilinda sunulan
ulusal envanter raporuna gore, 2015 y1l1 i¢in toplam sera gazi emisyonunun %12’sinin (57
MtCO> esdegeri) tarimdan kaynaklandigi agiklanmaktadir (Agacayak ve Oztiirk, 2017;
Tokay, 2018). TUIK 2020 yili sera gazlar1 envanter sonuglarina gore, toplam sera gazlar
emisyonunun 523,9 MtCOz esdegeri oldugu, tarim sektoriindeki sera gazlari emisyonlarinin
2020 yilinda, 73,2 MtCO; esdegeri olarak hesaplandigi agiklanmistir (TUIK, 2020).

Iklim degisikliginin etkisiyle iiretim verimliligi, ekosistem ve dolayl1 olarak da ekonomi de
onemli diizeyde tehdit altinda kalmaktadir (Hayaloglu, 2018). Iklimsel degisikligin
etkilerine en fazla maruz kalan tilkelerden birisi de Tiirkiye’dir. IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change/Uluslararas1 Iklim Degisikligi Paneli) (2013) raporuna gore,
Tiirkiye’nin gelecek yillarda da daha kurak ve daha sicak ayni zamanda yagislar
bakimindan da daha belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagi agiklanmaktadir. Bu nedenle,
Tirkiye’nin mevcut tarimsal ekosistemiyle, iklimsel degisikliklerden biiyiik oranda
olumsuz yonde etkilenecegi, bu sebeple iklim degisikliginin etkilerini ortadan kaldirmadan
strdiiriilebilir bir kalkinmanin saglanabilmesinin miimkiin olmadig1 aciklanmaktadir
(Smagulova ve ark., 2017; Aydin ve Aktuz, 2023).

Uluslararas iklim Degisikligi Paneli raporuna gére, iklim degisikliginin nedeninin %95
oraninda insan kaynakli oldugu bildirilmekte, dolayisiyla iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini 6nlemek i¢in sera gazlar1 emisyonlarinin azaltilmasi gerektigi vurgulanmistir
(IPCC, 2014), bu agidan sera gazlari emisyonlarin1 azaltmak i¢in tiim iilkelerin {ist diizey
yatirimlar yapmasi zorunludur (Aydm, 2023). Oztiirk ve Vulkan (2017), sera gazlari
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, tarimsal {iretimde yakit ve motor yaginin enerji kaynagi
olarak kullanilmasi nedeniyle, traktor ile tarim makinelerinin gii¢ dengesinin uyumunun
saglanmasi ve agir1 yiikte motor kullanilmamasi gerekliligini vurgulamaktadir.

Siirdiiriilebilir tarimsal tiretimde etkin enerji kullanim1 yaninda ekonomi ve ¢evrenin de
korunmas biiyiik nem arz etmektedir (Goktolga ve ark., 2006). Uriin verimini arttirmak
yaninda, enerji kullanim etkinligini de artirabilmek i¢in iiretim i¢in tiiketilen traktor ve
tarim makinelerinin tiikettigi yakit-yag ile kimyasal ila¢ ve glibre girdilerinin de azaltilmasi
gereklidir (Goziibliylik ve ark., 2012). Siirdiiriilebilir tarim i¢in enerjinin tiim iiretim
periyotlarinda daha etkin kullanilabilmesi, fosil kaynakli yakit tiiketimini azaltmakla sera
gazlar1 emisyonlarinin azaltilmasi ve daha etkin tarimsal {iretim sistemlerinin gelistirilmesi
gereklidir (Oztiirk, 2017). Bu amaca yonelik olarak sera gazlari emisyonlarinin artigini
kontrol altina alabilmek ve asgariye indirilmek i¢in bir¢ok il, bolge ve lilkesel bazda
caligmalar yiiriitilmesine ragmen bu caligmalarin artirilmasi gereklidir (Gotasa ve ark.,
2021). Bu amagla yapilan ve yapilmasi planlanan ¢aligmalar ile il, bolge ve Tiirkiye
Olceginde IPCC yontemlerine uyumlu olarak emisyon hesaplamalarinin ve gelecege
yonelik de tahminlerin dogru bir sekilde yapilmasi ¢ok dnemlidir.

Diinya tarim alanlarinin yaklasik %10’unda celtik iiretimi yapilmaktadir (Bal ve Altuntas,
2019). iklim ve toprak yapis1 yoniinden Tiirkiye geltik iiretimine oldukga elverislidir.
Diinyada toplam niifusun %21 ile Dogu Asya Bolgesinde bulunan {ilkelerin %76 sinin
kalori gereksinimi ¢eltikten saglanmaktadir (Tasligil ve Sahin, 2011). FAO verilerine gore,
diinyada 2020 yilindaki toplam ¢eltik ekim alanlar1 164 192 164 ha olup, 2010 yilina gore
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%2 oraninda bir artis, iiretim miktarinda 2020 yilinda 756 743 722 ton ile 2010 yilina gore
%9’luk bir artis, verimde de 2020 yilinda 461 kg/da ile 2010 yilina gére %7 artis
gozlenmistir (FAO, 2022).

Tiirkiye celtik iiretiminde ekim alan1 ve iiretim miktarlarinda belirgin artiglar goriilmiistiir.
TUIK verilerine gére, 2021 yilinda geltik ekim alan1 2021 yilinda 1 294 904 ha olup, 2010
y1l1 (990 000 ha)’na gore %31 oraninda bir artig, iiretim miktarlarinda 2021 yilinda 1 000
000 ton ile 2010-2021 araliginda %16 oraninda bir artig, verim degerlerinde ise 2021 yilinda
772 kg da? degeriyle 2010 yilina gére %11 oraninda azalis goriilmiistiir (TUIK, 2022).
Kaya ve Ates (2022), Tiirkiye celtik iiretiminde 2021 yili ekim alanlarinda 6nde gelen
bolgelerin Batt Marmara (854 263 da) ve Bati Karadeniz (367 918 da) seklinde siralandigini
ifade etmislerdir.

Sera gazlar1 emisyonlarinin belirlenmesine ait yonelik daha onceki yapilan ¢alismalarda
bircok il, bolge ve Tiirkiye 6l¢eginde farkl: iirlinlere yonelik olarak Bilgili ve ark. (2018),
Dogu Akdeniz Boélgesi i¢in zeytin liretiminde; Kuzu ve ark. (2024), Dogu Akdeniz Bolgesi
icin bugday ve musir iiretiminde; Kiisek (2018), Giineydogu Anadolu Bdlgesi icin
mercimek {iretiminde; Oztiirk ve ark. (2017) ise Tiirkiye ol¢eginde pamuk iiretimi
karbondioksit emisyonunu incelemislerdir.

Celtik yetistiriciligi uygulamalar1 yliksek miktarda sera gazi salinimina neden olmakta ve
atmosfere salinan metan (CHa) emisyonu, karbondioksite oranla 32 kat daha fazla sera
etkisi gostermektedir. Bunun sebebi organik maddelerin oksijensiz veya ¢ok az oksijenli
ortamda clriimesidir. Celtik yetistiriciliginde uygun sulama, giibreleme ve drenaj
faaliyetlerinin yaninda diinyada ornekleri bulunan pek c¢ok farkli yeni ydntemlerin
kullanilmasi ile metan salininminda azaltim yapilmasi sonucu iklim degisikligi ile tarimsal
miicadele konusunda ciddi katkilar saglanabilmektedir (Denef, 2011; Anonim, 2024).).

Tokay (2018) yaptig1 calismada, TUIK (2017) verilerine gére, Tiirkiye’de TR83 Bolgesi
kapsaminda bulunan Samsun ve Corum illerinin de oldugu 10 ilde 2004-2017 yillar
arasindaki celtik tiretimi kaynakli CH4 ve N2O gazlarina ait emisyon miktarlarmi, IPCC
(Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli) 2006 rehberindeki 6nerilen TIER 1 metodunu
kullanarak hesaplamis ve geltik tiretimindeki su rejimi uygulamalarinin CHs sera gazi
emisyon miktarina etkisini incelemistir. Calismada 2017 yili igin geltik iiretiminde
degerlendirilen 10 il i¢in toplam CHs4 emisyonunu 167 kt/yil CO2 esdegeri olarak
hesaplamigtir. 2007 yilina gore geltik iiretimi kaynakli toplam CH4 emisyonunun 10 yil
icinde %21.4 oraninda arttigin1 da agiklamistir.

Eren ve ark. (2019), yaptiklar: ¢alismada, Tiirkiye'de farkli iiriinlerin (arpa, nohut, misir,
pamuk, mercimek, aci bakla, piring, seker pancari, aycicegi, fig ve bugday) lretim
stirecindeki sera gazi emisyonlarini belirlemislerdir. Calismada, geltik iiretiminde birim
alanda tiiketilen 214 | ha? yakita karsilik sera gazi emisyonlarmin 594.64 kgCOz-eq ha
oldugunu agiklamiglardir.

Simdiye kadar, tarimsal mekanizasyon diizeyleri, farkli tarimda makine ve teknoloji
kullanimlarina yonelik iilkemiz genelinde, bdlge ve farkli iller bazinda giincel veriler
iizerinden projeksiyon tahminleri icerikli pek ¢ok caligmalar yapilmistir (Demir ve ark.,
2013; Malash ve ark., 2015; Altuntas, 2020; Bal ve Altuntas, 2020; Altuntas ve Bal, 2021;
Aybek ve ark., 2021; Kuzu ve ark., 2021; Giil ve ark., 2022; Giil ve ark., 2023; Ersoy ve
Altuntas, 2023).
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Yapilan sera gazlarmin  belirlenmesine  yonelik ¢aligmalar sonucu  bulunan
degerlendirmeler; il, bolge ve Tiirkiye Olgeginde farkli iiriinler i¢in mevcut durumun
belirlemeyi amaglamakta, bu ¢aligma sonuglarinin bundan sonra alinmasi gereken 6nlemler
ve yeni planlamalar i¢in biiyiik onem arz edebilecegi diisiiniilebilir. Bu ¢alismada da ayrica
TR83 Bolgesinde onemli bir iiretim potansiyeli olan ¢eltik {iretiminde fosil yakit kaynakli
tilketime yonelik olarak karbondioksit emisyon degerleri belirlenmis ve gelecek yillara ait
emisyon projeksiyonu tahmin edilmeye ¢aligilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Tirkiye yiizolglimiiniin %4.9’unu kapsayan TR-83 Bolgesi i¢inde Amasya, Corum,
Samsun ve Tokat illeri yer almaktadir (Sekil 1). Orta Karadeniz Bolgesi cografi konumuyla,
Dogu ve Bati Karadeniz’in birlesim noktasinda bulunup, her iki bolgeye de agilan bir kap1
durumunda ve tarima uygun arazi varhigi, turizm potansiyeli, yeriistii ve yeralti1 kaynaklari
ve gelismis sanayi yapist ile Tirkiye ekonomisinde onemli bir potansiyele sahiptir
(Anonim, 2020).

=

Sekil 1. TR-83 Bolgesi (Hazneci ve Ceyhan, 2017).
Figure 1. TR-83 Region (Hazneci and Ceyhan, 2017).

TR83 Bolgesinde tarim sektoriiniin daha on plana ¢iktigi goriilmekte ve tarimin geligimi
i¢in teknoloji kullanimi da 6nemli oranda artmaktadir. Bu nedenle, bolgeye yonelik olarak
tarimsal iiretim igerisinde traktér ve tarim makinalari kullanimi teknolojik gelisim i¢in
onemlidir. 2023 yil1 istatistiklerine gore TR83 Bolgesinde toplam celtik ekili alanlar1 25150
ha olup, Samsun ili toplam ekili alanin yaklasik %75’ini ve Corum ise %24’ini
karsilamaktadir. Toplam c¢eltik tiretim miktari ise 2023 yilinda TR83 Bolgesinde 212 014
ton olup, verim ise Bolge icin 8.72 t ha! olarak belirlenmistir (TUIK, 2024).

TR83 Bolgesi i¢in 2014-2023 yillar1 arasinda ana iiriin geltik liretiminde ekili alani, tiretim
miktari ve verim degerler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarim istatistiklerinden alinmis
(TUIK, 2024), Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. TR83 Bolgesindeki celtik ekili alani, iiretilen {irlin miktar1 ve iiriin verim
degerleri (TUIK, 2024).

Table 1. Paddy cultivated area, amount of product produced and product yield values in
TR83 Region.

Yillar EKili alani1 (ha) Uretim miktari (ton) Verim (ton ha?)
2014 23 137 175 410 7.46
2015 21 485 176 942 7.89
2016 22 361 183 135 7.82
2017 23733 191 874 7.95
2018 25 875 195 280 7.59
2019 26 209 196 816 7.57
2020 27 729 221542 8.02
2021 28 707 214 960 8.03
2022 26 340 201 892 8.10
2023 25 920 212 014 8.72
Ort. 25 150 196 987 7.92

Cizelge 1’e gore, 2014-2023 yillar1 arasinda celtik ekili alanlarda %12.03, {iiretim
miktarlarinda %20.87 ve verim degerlerinde ise %16.88’lik bir artis kaydedilmistir.

TR83 Bolgesi i¢in sera gazlari salinimina dayali olarak hesaplanan toplam CO> emisyonu,
ozgil yakat tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu, Bolgeye ait ¢eltik iiretim alani, toplam iiretim
miktar1 ve verim degerleriyle iliskili olarak degerlendirilebilir (Cizelge 1). Buna gére TR83
Bolgesi i¢in geltik tiretiminde 2014-2023 yillari i¢in ekili alan, {iretim miktar1 ve verim
degerlerinin bir onceki yillara gore degisimleri Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. TR83 Bolgesi i¢in geltik liretim degerlerindeki yillara gore degisim.
Figure 2. Changes in paddy production values for TR83 Region by years.

Sekil 2’de, yillara gore degisimler incelendiginde, ekim alanlarinin yillara gore dalgali bir
seyir izledigi, ekim alanlarinin artis ve azalisina gore iiretim miktarlarinin ve hatta verim
degerlerinin genel olarak ayn1 paralellikte bir egilim gosterdigi sylenebilir.
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TR83 Bolgesinde ¢eltik iiretimi i¢in yakat tiiketim degerleri i¢in Hacioglu ve ark. (2024) nin
Celtik Uretiminde Enerji Bilangosunun Belirlenmesi (Corum ili Osmancik ilgesi Ornegi)
caligmasinda agikladig1 degerler dikkate alinmis ve ¢eltik i¢in birim alanda tiiketilen yakat
degeri icin 5-30 da isletme biiyiikliigii i¢in belirledikleri toplam tiiketilen yakit miktari
degeri 236.09 1 ha! karbondioksit emisyon hesaplamalarinda kullanilmstir.

TR83 Bolgesinde celtik {iretimi i¢in yag tiiketimi degerleri ise toplam yakit tiiketiminin
%4.5’1 olacak sekilde hesap katilmis ¢eltik iiretimi i¢in tiiketilen toplam yag miktar1 ise
sirastyla %10.62 1 ha'? olarak belirlenmistir (Hacioglu ve ark., 2024).

TR83 Bolgesi i¢in c¢eltik liretiminde kullanilan yakit ve yagin 1si1l degerleri sirasiyla
0,0371 GJ I ve 0,0382 GJ I olarak dikkate alinirken; yakit ve yag icin CO2 emisyon
faktorleri de sirastyla 74,01 (kgCO2 GJ1) ve 73,28 GJ I olarak goz oniine almmustir (IPCC,
1996; Kiisek, 2018).

TR83 Bolgesinde ¢eltik iiretimi i¢in fosil (yakit ve yag) kaynakli olusan CO2 emisyonlarini
hesaplarken, Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC, 1996)’inde agiklanan yakit
ve yag kaynakli toplam CO:2 emisyonu hesaplamalar1 géz Oniine alinmistir (Bilgili ve
Aybek 2018). Fosil kaynakli yakit ve yag tliketimine dayali COz emisyonlarinin
hesaplanmasinda kullanilan esitlikler Cizelge 3°te verilmistir.

Fosil (yakit ve yag) kaynakli meydana gelen CO2 emisyonlarinin tespitine ait yapilan
hesaplamalarda asagidaki esitlikler kullanilmigtir IPPC (IPCC, 1996).

TCE=YCE + YaCE
[(Toplam CO2 emisyonu= Yakita dayali CO2 emisyonu + Yag kullanimina ait CO2
emisyonu)]

YCE=TDM X YIS x YEF
[(Yakita dayalt CO2 emisyonlar1 (kgco2) = Toplam tiiketilen dizel miktar1 (1) x Yakat alt
1s11 degeri (0.0371 GJ 1Y) x Yakit emisyon faktorii (74.01 kgeoz GJ1)]

YaCE=TYM x YalS x YaEF
[Yag kullanimina dayali CO2 emisyonlar1 (kgcoz) = Toplam tiiketilen yag miktar1 (1) x
Yag alt 1s1] degeri (0.0382 GJ 1) x Yag emisyon faktorii (73.28 kgcoz GJ71)]

TR83 Bolgesi i¢in celtik iiretimine yonelik olarak iirlin bazli yakat tiiketimi ve tiriin bazl
CO2 emisyonun belirlenmesinde asagidaki bagintilar kullanilmstir:

Ozgiil yakit tiiketimi; yakit tiiketiminin iiretilen {iriin miktarina oranlanmasiyla bulunmustur
(Oztiirk ve ark., 2017).
Toplam tiiketilen yakit miktar: (gyakit)

Ozgul yaklt tiiketimi (gyaklt kgiiriin_l) ittt ittt
Uretilen iiriin miktari (Kgiriin)

Ozgiil CO2 emisyonu: toplam CO, emisyonunu iiretilen iiriin miktarina oranlanmasiyla
bulunmustur (Oztiirk ve ark., 2017).
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Toplam CO2 emisyonu (gCOz2)

Ozgiil CO2 emisyonu (9CO2 Kiriin™ ) = ==-zmmmmmmmmmmmmmm e e oo
Uretilen iiriin miktar1 (Kgiiriin)

Toplam tiiketilen yakit miktarinin gram birimine ¢evirirken dizel yakitin yogunluk degeri
0.84 g cm™ dikkate alinmistir (Besergil, 2009).

TR83 Bolgesi icin celtik tiretiminde 2014-2023 yillarma ait 10 yillik hesaplanan toplam
CO, emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonunun degisimi degerleri dikkate
alinarak, bu parametreler i¢in deger artis ve azalislarina ait yiizde oranlar1 hesaplanmis, bu
ylizde oranlarin projeksiyon ortalama katsayilar1 belirlenmistir.

Ornek iki yila ait degisim oran1 icin hesaplamalar asagidaki gibi formiile edilebilir:
Do=[(Y1—Yo)/Yo]x100 (1)
Burada:

Do: Orneklem iki yila iliskin CO2 emisyon degisim oran1 (%)

Y1= Mevcut yila ait CO2 emisyon degeri

Y= Bir 6nceki yila ait CO2 emisyon degeri’dir.

2014-2023 yillar igin bir dnceki yila ait TCE (Toplam CO2 emisyonu), OYT (Ozgiil yakat
tiikketimi) ve OCE (Ozgiil CO2 emisyonu) degerleri ile o parametreye ait projeksiyon
katsayilar1 ¢arpilmistir. Hesaplanan katsayilardaki azalis veya artislar dogrultusunda TR83
Bolgesindeki geltik tiretimindeki toplam CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO2

emisyonu i¢in gelecek 2024-2033 yillar1 arasindaki projeksiyonlar1 hesaplanmistir
(Altuntas, 2020).

3. Bulgular ve Tartisma

TR83 Bolgesinde 2014-2023 yillarina gore son 10 yillik donemde celtik iiretiminde
hesaplanan ortalama toplam CO; emisyonu (TCE), 6zgiil yakit tiiketimi (OYT) ve 6zgiil
CO2 emisyonu (OCE) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. TR83 Bolgesi i¢in geltik iiretiminde 2014-2023 yillar1 arasindaki toplam CO2
emisyonu, 6zgil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO2 emisyonunun degisimi
Table 2. Changes in total CO> emissions, specific fuel consumption and specific CO;
emissions in paddy production for TR83 Region between 2014-2023.

TCE ] oYT . OCE

Yillar (Toplam CO2 emisyonu, (Ozgiil yakait titketimi, (Ozgiil CO2 emisyonu

ktCO3) (gyakit KQiiriin™) (gco2 Kgiirin™)

2014 15.69 26.16 89.43
2015 14.57 24.08 82.32
2016 15.16 24.21 82.78
2017 16.09 24.53 83.86
2018 17.54 26.28 89.83
2019 17.77 26.41 90.28
2020 18.80 24.82 84.86
2021 19.46 26.48 90.54
2022 17.86 25.87 88.45
2023 17.57 24.25 82.89
Ortalama 17.05 25.31 86.53

TR83 Bolgesi icin celtik iiretiminin 2014-2023 yillar1 arasindaki fosil yakit kaynakli
(dizel+yag) toplam CO2 emisyonunu ortalamasi 17.05 ktCO2, 6zgiil yakit tliketimi
ortalamast 25.31 gyakt KGirin* ve 6zgiil CO, emisyonu ortalamast ise 86.53 gCO2 KQirin™
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Cizelge 2’ye gore, 2014-2023 yillar1 arasinda geltik
iiretiminde, toplam CO2 emisyonunda %12.03 oraninda artig goriiliirken, hem 6zgiil yakit
tilketiminde ve hem de o0zgiill CO2 emisyonunda da sirasiyla %7.31°’lik bir azalis
gozlenmigstir.  Sekil 3’te ise, TR83 Bolgesi i¢in 2014-2023 yillar1 arasindaki celtik
iretiminde bir onceki yila ait toplam CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2
emisyonunun degisimi verilmistir.

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00
2,00 2015 /72016 2017 2018 2019\ 20207 2021\ 2022 ?3

Degisim orani (%)

-4,00
-6,00
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«=@==C02 emisyonu ==@==(zgiil yakit tiiketimi Ozgiil CO2 emisyonu

Sekil 3. TR83 Bolgesi i¢in ¢eltik liretimindeki toplam CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi
ve 6zgiil CO2 emisyonunun degerlerindeki yillara gore degisim.

Figure 3. Changes according to the years in the values of total CO2 emissions, specific fuel
consumption and specific CO, emissions in paddy production for TR83 Region
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TR83 Bolgesi icin bugday iiretiminde, son 10 yillik dénemde en diisiik toplam CO:2
emisyonu 2015 yilinda 14.57 ktCOg, en diisiik 6zgiil yakit tiiketimi 2015 yilinda 24.08 gyak
Kgurin ! ve en diisiik 6zgiil CO, emisyonunun ise 2015 yilinda 82.32 gCO; Kgirin oldugu
belirlenmistir. TR83 Bolgesi icin ¢eltik liretiminde, son 10 yildaki en yiiksek toplam CO2
emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonunun ise sirastyla 2021 yilinda 19.46
ktCO2, 2021 yilinda 26.48 gyaki KQurin® Ve 2021 yilinda 90.54 gcoz KQirin? oldugu
belirlenmistir.

Ozgiil CO, emisyonu ile geltik iiretim miktarlar1 birlikte degerlendirildiginde yillara gore
degisimler incelenirse, genel olarak ¢eltik {iretim miktar1 arttik¢a 6zgiil CO2 emisyonunun
azaldig1 goriilmektedir. Buna karsin toplam CO2 emisyon degerinin yillar bazinda artig
gosterecegi sOylenebilir. 2020 yilinda en yiiksek 221542 ton iiretim miktara gore 6zgiil
CO, emisyonunun 84.86 gCO2 Kgirin™ oldugu gézlenmis, 2014 yilinda en diisiik 175410
ton iiretim miktarma gére 6zgiil CO2 emisyonunun 89.43 gcoz Kgirin ™ oldugu gdzlenmistir.

Eren ve ark. (2019), celtik iiretiminde birim alanda tiiketilen 214 1 ha! yakita karsilik sera
gaz1 emisyonlarinin 594.64 kgcozeq ha oldugunu agiklamislardir. Calismamizda, TR83
Bolgesi i¢in 2014-2023 yillar1 arasindaki geltik liretimindeki yakit kaynakli sera gazi
emisyonlari i¢inde ortalama CO emisyonu degerleri, 6zgiil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO>
emisyonlar1 degerlerinin sirastyla 17.05 ktCO2, 25.31 Qyakit KQirin™ Ve 86.53 gcoz KQirin™
oldugu belirlenmistir.

TR83 Bélgesi igin celtik iiretiminde 2014-2023 yillarina ait TCE, OYT ve OCE degerleri
dikkate alinarak 2024- 2033 yillarina ait projeksiyonlar1 tahminleri hesaplanarak, Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 3’te, TR83 Bolgesi i¢in geltik liretiminde 2014-2023 yillar igin CO2 emisyonu
degerleri, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu degerleri dikkate alinarak 2024-2033
yillarina ait gegmis yillardaki degisim oranlarina gore elde edilen projeksiyon katsayilar
incelendiginde, TCE icin 1.431, OYT ve OCE parametreleri igin -0.708 oldugu
gorilmistiir. Gelecek yillara gore her bir parametre olarak 6zgiil yakit tiikketiminin ve 6zgiil
CO2 emisyon degerlerinin ise azalma egilimi gosterecegi, ancak toplam CO> emisyonunun
genel olarak artma egiliminde oldugu tahmin edilmektedir. 2033 yilinda TR83 Bolgesi i¢in
celtik iiretiminde TCE, OYT ve OCE degerlerinin sirastyla 20.26 ktCO2, 22.58 Qyait KJiiriin”
Lve 77.20 gCO: Kgirin™ olacagi on goriilmektedir.
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Cizelge 3. TR83 Bolgesi i¢in ¢eltik iiretiminde 2014-2023 yillarina ait toplam CO:
emisyonu, 0zgiil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO2 emisyonun degerleri dikkate alinarak 2024-
2033 yillarina ait projeksiyonlar1 tahminleri.

Table 3. Projection estimates of paddy production for TR83 Region for the years 2024-
2033 considering the total CO> emissions, specific fuel consumption and specific CO>
emissions.

TCE OYT OCE
Yillar (ktCOy) (gyakat kgiiriin™) (gCO; kgiiriin?)
2014 15.69 26.16 89.43
2015 14.57 24.08 82.32
2016 15.16 24.21 82.78
2017 16.09 24.53 83.86
2018 17.54 26.28 89.83
2019 17.77 26.41 90.28
2020 18.80 24.82 84.86
2021 19.46 26.48 90.54
2022 17.86 25.87 88.45
2023 17.57 24.25 82.89
Projeksiyon katsayisi 1.431 -0.708 -0.708
2024 17.82 24.07 82.30
2025 18.08 23.90 81.72
2026 18.34 23.73 81.14
2027 18.60 23.57 80.57
2028 18.87 23.40 80.00
2029 19.14 23.23 79.43
2030 19.41 23.07 78.87
2031 19.69 22.91 78.31
2032 19.97 22.74 77.75
2033 20.26 22.58 77.20

4. Sonug¢

Yapilan caligmada, TR83 Bolgesinde celtik iiretiminde fosil yakit tliketimine dayali
karbondioksit emisyonunu belirlenmistir. Ozgiil CO2 emisyonu ile celtik {iretim
miktarlarinin yillara gore degisimleri incelendiginde, geltik iiretim miktarlarinin 2014-2019
yillart arasinda genel olarak bir artig seyri goriiliirken, 2020-2023 yillar arasinda iiretim
miktarlarinda genel olarak azalmalar oldugu gériilmiis, 6zgiil CO2 emisyonunun en yiiksek
degerinin (90.54 Qyakt KQurin?) ile 214960 ton celtik iiretim miktarma karsilik oldugu
gozlenmistir.

TR83 Bélgesi igin geltik iiretiminde 2014-2023 yillarina ait TCE, OYT ve OCE degerleri
dikkate alinarak 2024- 2033 yillarina ait projeksiyonlar1 tahminleri incelendiginde, gelecek
yillara gore her bir parametre olarak toplam CO2 emisyonunun artma egiliminde, 6zgiil
yakit tiiketiminin ve 6zgiil CO2 emisyon degerlerinin ise diisme egilimi gosterecegi tahmin
edilmektedir.
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Celtik yetistiriciligi uygulamalarinin yiiksek miktarda sera gazi salinimina neden olmasi ve
ozellikle atmosfere saldigi metan (CH4) emisyonu yaninda bu ¢alismada bulunan sonuglara
gore, toplamda CO2 emisyonunun gelecek yillarda genel olarak artma egiliminde olmasi
nedeniyle sera gazi salinimlariin diisiiriilmesine yonelik 6nlemler alinmas1 gerekmektedir.
Bu amagla, metan gazi salinimini azaltmaya yonelik olarak yapilacak uygun sulama,
giibreleme ve drenaj faaliyetlerinin yaninda sera gazi saliniminin azaltilmasina ilave olarak,
diger bolgelerde oldugu gibi, TR83 Bolgesi igin ¢eltik iiretiminde diger tiim iiriin liretim
sistemlerinde CO. emisyon degerlerinin diistiriilmesi i¢in g¢evreyle dost yeni {iretim
planlamalarinin yapilmast ve bu konuda ¢iftgilerin yoOnlendirilmesine gereksinim
duyulmaktadir. Dogal ¢evreye zarar veren yenilenemeyen fosil kaynakli yakitlara alternatif
verimli ve ¢evre dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanmak, yakit miktarinin
azalmasini saglamak, kimyasal giibre ve tarimsal ila¢ kullaniminin sinirlandirilmasi
gerekmektedir.
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