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Ceviz bahgelerinde Elma ickurdu [(Cydia pomonella L.)
(Lep.: Tortricidae)]’nun miicadelesinde tahmin ve uyari
sisteminin olusturulmasina yonelik ¢alismalar:

Cevdet ZEKI? Ayse OZDEM?

SUMMARY

Studies on the development of forecasting and warning system for control of
the codling moth [(Cydia pomonella L.) (Lep.: Tortricidae)] in walnut
orchards

In this study, the phenological model to control of the Codling moth [(Cydia pomonella L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)] was investigated and the basis data on the forecasting and
warning system in walnuts were obtained. Therefore, the applicability of the degree-day
model in the framework of the forecasting and warning system applied the control of the
Codling moth in apple orchards were investigated in walnut. In this study, the pheromone
traps, visual fruit control, and the sum of effective temperatures and the corrugated board
methods were used in walnuts orchards in Oguzlar (Corum) from 2007 to 2009. The first
adults of the Codling moth were captured on April 21, 2007; on April 30, 2008 and on May
1, 2009. The first larvae emergence of the first generation May 23, 2007; May 21, 2008 and
June 2, 2009 and the sums of effective temperatures in these days were respectively 250,31;
258,46 and 247,18 degree days. The first larvae emergence of the second generation were
July 23, 2007; July 21, 2008 and July 31, 2009. The sums of effective temperatures in these
days were respectively 782,39; 727,18 and 717,79 degree days in walnut in Oguzlar. The
sums of effective temperatures in each year in walnut were shown the parallel with 250
degree days for the first larvae emergence of the first generation and 800 degree days for
the first larvae emergence of the second generation in the apple. These results were shown
hopeful that the degree-day model in the forecasting and warning system applied the
control of the Codling moth in apple orchards was able to use for walnut.
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Ceviz bahgelerinde Elma ickurdu [(Cydia pomonella L.) (Lep.: Tortricidae)]’nun miicadelesinde tahmin ve uyari
sisteminin olusturulmasina yonelik ¢aligsmalar

Bu c¢alismada, cevizde Elma ickurdu [(Cydia pomonella L.) (Lep.:Tortricidae)]
miicadelesine yonelik fenolojik model ¢aligmalar1 yapilarak, tahmin ve uyari sistemine
temel olusturacak verilerin elde edilmesine c¢aligilmigtir. Bu amagla, elma bahgelerinde
Elma i¢kurdu’nun miicadelesinin yonetiminde uygulanan tahmin ve uyari sistemi
cercevesinde, etkili sicakliklar toplami (glin-derece) modelinin farkli bir konuk¢u olan
cevizde uygulanabilirligi arastirilmistir. Corum ilinin Oguzlar ilgesindeki ceviz
bahgelerinde 2007, 2008 ve 2009 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmalarda, eseysel ¢ekici
tuzaklar, etkili sicakliklar toplami meyve kontrolii ve tuzak bant yontemleri kullanilmustir.
Elma ickurdu’nun ilk ergin ¢ikist 2007 yilinda 21 Nisan, 2008 yilinda 30 Nisan ve 2009
yilinda ise 01 Mayis tarihlerinde ger¢eklesmistir. 2007 yilinda, Oguzlar (Corum)’da
cevizde Elma ickurdu birinci dol larva ¢ikisi 23 Mayis’da, ikinci dol larva ¢ikist 23
Temmuz’da gerceklesmis; bu tarihlerdeki etkili sicakliklar toplami sirasiyla 250,31
giinderece ve 782,39 giin-derece bulunmustur. 2008 yilinda, Oguzlar (Corum)’da cevizde
Elma ickurdu birinci dol larva ¢ikist 21 Mayis’da, ikinci dol larva ¢ikist 21 Temmuz’da
gerceklesmis; bu tarihlerdeki etkili sicakliklar toplami sirasiyla 258,46 giin-derece ve
727,18 giin-derece bulunmustur. 2009 yilinda, Oguzlar (Corum)’da cevizde Elma i¢ kurdu
birinci dol larva ¢ikist 02 Haziran’da, ikinci dol larva ¢ikist 31 Temmuz’da ger¢eklesmis;
bu tarihlerdeki etkili sicakliklar toplami sirasiyla 247,18 giinderece ve 717,79 giinderece
bulunmustur. Cevizde etkili sicakliklar toplamu her {i¢ yilda da, elmada uygulanmakta olan
birinci dol larva gikist i¢in gerekli olan 250 giindereceye ve ikinci dol larva cikist igin
gerekli olan 800 giindereceye yakin degerlerde gergekleserek uygunluk gdstermistir. Bu
sonuglar, Elmada, Elma ickurdu (C. pomonella)’na kars1 uygulanan tahmin ve uyari sistemi
cercevesinde etkili sicakliklar toplami (giinderece) modelinin cevizde de uygulanabilirligi
konusunda timitvar oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Cydia pomonella, tahmin ve uyar1 sistemi, giinderece modeli
GIiRiS

Ulkemiz, bircok meyve cesidinde oldugu gibi, cevizin de anavatamdir (Ulkiimen
1973). 2010 yil1 verilerine gore, iilkemizde 5.441.051 adet meyve veren, 3.643.380
adet ise meyve vermeyen olmak iizere toplam 9.084.431 adet ceviz agaci
bulunmaktadir. Toplam ceviz liretimi ise yilda 178.142 tondur (Anonim 2010).
Cevizin en o6nemli zararlist1 Elma ickurdu (Cydia pomonella L.)’dur. Larvalari
dogrudan meyvede zarar yaptigindan, miicadelesi yapilmadigi zaman cevizde
kurtlanmaya, meyve dokiimiine ve dolayisiyla iiriin kaybina neden olmaktadir. fren
(1958), Cydia pomonella’nin tilkemizde basta elma olmak iizere armut, ayva ve
cevizde birinci derecede zararli oldugunu, 15 Mayis’dan itibaren kelebek
cikislarinin basladigini, birinci d6l ugusunun mayis aymin ikinci yarisindan,
temmuz ayinin ikinci yarisi veya agustos basina kadar 2-2.5 ay, ikinci d6l ugusunun
ise temmuz aymin ikinci yarist veya agustos sonuna kadar 1-1,5 ay devam ettigini,
birinci doliin yumurtalarin1 yapraklarin iizerine, ikinci doliin ise meyvelere
biraktigini, dogal ortamda yumurta agilimimin 7 giin siirdiigiinii, larvanin elma
igindeki beslenme siiresinin en az 17, en ¢ok 47 giin oldugunu, dollerin birbirine
karistigini  ifade etmektedir. Dindar (1995), C. pomonella’'nin cevizdeki
biyoekolojisi ve zarar1 konusunda yapmis oldugu caligmalar sonucunda, larvalarin
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ceviz meyvelerinde zararli oldugunu ancak, zararin ekonomik olarak birinci dol
tarafindan yapildigini, ikinci doliin ekonomik zarar vermedigini ve esas zarar yapan
birinci dole karst uygun zamanda yapilacak ilagli miicadelenin zarar seviyesini
ekonomik zarar esiginin altina ¢ekilebilecegini kaydetmektedir.

Elma ickurdu’nun cevizdeki biyolojisi bilinmekle beraber, bu konuk¢uda elmada
oldugu gibi tahmin ve uyarisina yonelik fenolojik model calismalar1 yapilmamustir.
Angeli ve ark. (1999), cevizde Elma ig¢kurdu zararimin bir¢ok faktére bagh
oldugunu, bu faktorler arasinda ceviz ¢esidinin ve meteorolojik kosullarin en
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Zeki (1996), elma bahgelerinde, Elma ickurdu
(C.pomonella)’na kars1 uygulanan tahmin ve uyari sisteminin iki amaca yonelik
oldugunu, bunlardan birinin ilaglama zamanlarmin tespiti, digerinin ise Elma
ickurdu yogunlugunun belirlenmesi oldugunu belirtmekte, ilaglama zamaninin
saptanmasinda en etkili yontemin etkili sicakliklar toplamlar1 (giinderece) oldugunu
ifade etmektedir. Pitcairin ve ark. (1992), Kaliforniya’da ceviz ve elma gibi
agaclardan olugsan meyve bahgelerinde, C. pomonella’nin birinci dol siiresince
tespit edilen termal konstantin (10°C’nin iizerinde) 595.6 giinderece oldugunu ve
bunun ikinci ve tgiincii dol igin gerek duyulan termal konstanttan (677.68 ve
685.06 giinderece) Onemli oranda daha disiik oldugunu belirtmislerdir. 176
generasyon boyunca elde edilen veriler bir arada degerlendirildiginde ve 10°C
gelisme esigi ve 31.1°C gelismenin durdugu iist esik olarak hesap edildiginde, bir
dol igin ihtiyag duyulan termal konstantin 619 giinderece oldugu bildirilmistir.

Bitkisel iiretimde, hastalik ve zararlilara karsi yapilan uygulamalarda en yiiksek
etkinin saglanmasi, her seyden 6nce o etmenin biyolojisinin ve bunun bagli oldugu
¢evrenin ¢ok iyi bilinmesi ile miimkiindiir. Zararli, konuk¢u ve ¢evre biribirine siki
sitkiya bagli olmalari nedeniyle, gilinlimiizde birgok =zararli ve hastaligin
miicadelesinde etmenin biyolojisi ve popiilasyon yogunlugu ile iklim verileri
arasindaki iligkileri esas alan “Tahmin ve Uyar1 Sistemleri” gelistirilmis ve
basariyla uygulanmaktadir.

Bu c¢alisma ile, ceviz bahgelerinin ana zararlisi Elma ickurdu'nun ceviz
agaclarindaki biyolojisi ile iklim verileri arasindaki iliskiler belirlenerek, bilgisayar
destekli elektronik tahmin uyari cihazlarina uygun programin hazirlanmasi
hedeflenmistir. Bu programin uygulanmasi ile ana zararliya karsi gereksiz
ilaglamalar yapilmayacak, cevreye ve tiim canlilara verilecek zararlar minimum
noktalara c¢ekilecektir. Ayrica, gereksiz is giici ve masraflarin ortadan
kaldirilmasiin yaninda; kaliteli, standartlara uygun ve maksimum diizeyde {iriiniin
elde edilmesi sonucunda da ekonomiye biiyiik katkilar saglanabilecektir.

Corum ilinin Oguzlar ilgesindeki ceviz bahgelerinde 2007- 2009 yillarinda
yiiriitiilen bu ¢alismalarda, cevizde Elma ickurdu miicadelesine yonelik fenolojik
model ¢alismalar1 yapilarak tahmin ve uyar1 sistemine temel olusturacak verilerin
elde edilmesine caligilmistir. Ayn1 zamanda, elma bahgelerinde Elma ickurdu’nun
miicadelesinin yonetiminde uygulanan tahmin ve uyari sistemi ¢ergevesinde, etkili

129



Ceviz bahgelerinde Elma ickurdu [(Cydia pomonella L.) (Lep.: Tortricidae)]’nun miicadelesinde tahmin ve uyari
sisteminin olusturulmasina yonelik ¢aligsmalar

sicakliklar toplami (glinderece) modelinin farkli bir konukcu olan cevizde
uygulanabilirligi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismalar, Corum ili Oguzlar ilgesi (Rakim: 650m)’nde “Oguzlar 77” ¢esidinden
olusan ceviz bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Yaklasik 50 agaclik olusmus ceviz
bahgesinde, iizerinde meyve bulunan 1 adet agag, 1 parsel olmak iizere toplam 10
agac isaretlenerek sayim agaci olarak belirlenmistir. Bu ceviz bahgesinde, elma
bahgelerinde Elma ickurdu miicadelesinde uygulanan tahmin ve uyari sisteminin
yontemleri kullanilarak fenolojik, biyolojik ve iklim verileri elde edilmistir. Bu
bahgenin hemen yakinindaki organik ceviz iretimi yapilan, “Oguzlar 777
¢esidinden olusan bir iiretici bahgesinde de sayim ve degerlendirmelerde bulunmak
iizere 10 adet meyveli ceviz agaci isaretlenmistir.

Eseysel cekici tuzak yontemi

Yogunluk tespiti ile ilk ergin ¢ikisi ve en yiiksek uguslari belirlemek amaciyla,
ceviz bahgesine 2 adet eseysel ¢ekici tuzak asilmistir. Tuzaklar 1 Ocak’tan itibaren
etkili sicakliklar toplami 40-80 giindereceyi buldugu zaman asilmistir (Anonim
2011). Buna gore eseysel ¢ekici tuzaklar 2007 yilinda 26 Mart, 2008 yilinda 25
Nisan ve 2009 yilinda 03 Nisan tarihlerinde agaglara asilmistir. Eseysel cekici
tuzaklar, bahgedeki agaglara aralarinda en az 15-20m mesafe olmak tizere, bahgeyi
temsil edecek sekilde yerden 1.5-2m yiikseklige ve hakim riizgar yoniine gelecek
sekilde asilmistir. Tuzaklar ilk kelebek yakalanana kadar haftada 2 defa, daha sonra
haftalik kontrollerle yakalanan kelebekler sayilip kaydedildikten sonra tuzaklardan
uzaklastirilmistir. Tuzak kapsiilleri 6 haftada bir degistirilmis, tuzagin yapiskan
tablas1 kirlendigi zaman degistirilmistir.

Etkili sicakliklar toplam (EST) yontemi

Etkili sicakliklar, [Etkili sicaklik (giinderece)=((Min.°C+Max.°C)/2)-10°C]
formiiliine gore saptanan giinliik etkili sicakliklar toplanarak yil icindeki etkili
sicakliklar toplami belirlenmistir (Anonim 2011). Giinlik maksimum ve minimum
sicaklik degerleri, bahgeye yerlestirilmis bulunan elektronik rasat istasyonunun
kayitlarindan alinmustir. Etkili sicakliklar toplami hesaplanirken, elmada oldugu
gibi, Flma ickurdu’nun en diisiik gelisme esigi 10°C, en yiiksek gelisme esigi ise
31°C esas alinmustir (Anonymous 1991). Etkili sicakliklar toplami 1 Ocak’tan
itibaren 250 gilinderece veya eseysel cekici tuzaklarda ilk kelebek yakalandiktan
150 gilinderece sonra, birinci dole ait ilk larvalarin ¢ikacagi teorik olarak kabul
edilmistir. Ikinci délde ise, 1 Ocak’tan itibaren 800 giinderece veya birinci dol
larva ¢ikisindan 550 giinderece sonra ikinci dél ilk larvalarinin ¢ikacagi tahmin
edilmistir (Anonim 2011).
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Meyvelerin kontrolii yontemi

Birinci ve ikinci dolde ilk ilaglama zamaninin belirlenmesi amaciyla eseysel ¢ekici
tuzaklarda kelebek goriilmesinden sonra meyvelerde yumurta ve larva aranmistir.
Yumurtalar 6zellikle meyvelerde, meyvelerin etrafindaki yapraklarda aranmustir.
Bunun igin, bahgede tesadiifi olarak, 20 agagta 25’er meyve olmak iizere toplam
500 meyve kontrol edilmistir. Meyvelerin %2’sinde yumurta veya yeni larva girisi
tespit edildigi takdirde, ilaglama igin gerekli yogunluk var kabul edilmistir
(Anonim 2011). Buna gore, iiretici bahgesinde 2008 yilinda, 25 Mayis ve 02
Haziran tarihlerinde; 2009 yilinda ise 05 Haziran ve 15 Haziran tarihlerinde olmak
iizere, motorlu bahge piilverizatérii ile ilaglama yapilmustir. Ilaglamalarda, elmada
Elma ickurdu’na kars1 100 litre suya 10 mililitre dozunda ruhsatli olan Madex (%1
Cydia pomonella graniil viriisi-CpGV) kullanilmustr.

Tuzak bant yontemi

Bu yontem, Elma ickurdu’nun yaz dolinde (ikinci dol), ilk kelebek ¢ikigini
saptamak amaciyla kullanilmistir. Bunun i¢in ceviz bahgesindeki igaretli 10 agacin
gbvdelerine yerden 50 cm yiikseklige 2,5-3 cm eninde oluklu karton seritler (tuzak
bant) haziran aymndan itibaren agaglara takilmistir (Anonim 2011). Bu tuzak
bantlar, temmuz ayindan itibaren incelenerek, Elma ickurdu ikinci dol erginlerine
ait pupa gdmleginin bulunup bulunmadigi kontrol edilmistir.

Degerlendirme

Caligmalarin yiiriitiildigii ve Elma ickurdu’ na karsi hi¢ ilaglama yapilmayan
verilerin alindig1 ceviz bahgesinde ve bunun hemen yakininda bulunan ve 6neriler
dogrultusunda Elma ickurdu’na karst biyolojik bir preparat olan Madex ile 2
ilaglamanin yapildig1 ceviz bahgesinde 2008 yilinda 12 Eyliil, 2009 yilinda ise 11
Eyliil tarihinde hasat sayimi1 yapilmistir. Sayimlar her bahcedeki isaretli 10 agacta
yapilmistir.

Sayimlar sirasinda, her agacta Elma i¢ckurdu’ndan dolay1 yere dokiilmiis meyveler
zarar gormiis (Kurtlu) ve saglam olarak kaydedilmis, her agag tizerinde ise 200-250
adet meyve rastgele segilerek kontrol edilmis ve zarar gormis (kurtlu) meyve
sayisi, agacin tahmin edilen tiim meyve sayisina oranlanmistir. Elde edilen toplam
zarar gOormis (Kurtlu) ve saglam meyve sayilar1 {izerinden zarar oranlari
hesaplanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Elma ickurdu’nun ergin ucus seyri

Corum ili Oguzlar ilg¢esindeki ceviz bahgesinde, eseysel c¢ekici tuzaklarda
yakalanan Elma igkurdu erginlerinin ugus grafikleri yillara gore Sekil 1, 3 ve 5’de
verilmistir.
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Sekil 1. Oguzlar (Corum)’da 2007 yilinda ceviz bahgesinde Elma ickurdu (Cydia
pomonella) ergin ugusu.
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Sekil 2. Oguzlar (Corum)’a ait 2007 y1l1 iklim verileri.
132



Zeki C. ve Ozdem A., Bitki Koruma Biilteni, 53(3), 2013

kelebek / tuzak

25

20 A1

15 9

10 1

Sekil 3. Oguzlar (Corum)’da 2008 yilinda ceviz bahgesinde Elma ickurdu (Cydia
pomonella) ergin ugusu.
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Sekil 4. Oguzlar (Corum)’a ait 2008 y1l1 iklim verileri.
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Sekil 5. Oguzlar (Corum)’da 2009 yilinda ceviz bahgesinde Elma ickurdu (Cydia
pomonella) ergin ugusu.
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Sekil 6. Oguzlar (Corum)’a ait 2009 y1l1 iklim verileri.

Sekil 1, 3 ve 5 incelendiginde, Ilk ergin ¢ikist 2007 yilinda 21 Nisan, 2008 yilinda
30 Nisan ve 2009 yilinda ise 01 Mayis tarihlerinde gergeklesmistir. Elma
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ickurdu’nun birinci ve ikinci dol erginlerine ait tepe noktalari, 2007 yilinda 08
Haziran ve 20 Temmuz, 2008 yilinda 20 Haziran ve 18 Temmuz, 2009 yilinda ise
12 Haziran ve 07 Agustos tarihlerinde gerceklesmistir. Ergin ugusu, 2007 yilinda
07 Eyliil, 2008 yilinda 12 Eyliil, 2009 yilinda ise 11 Eyliil’ e kadar devam etmistir.

Elma ickurdu’nun cevizde birinci dol larva ¢ikisi, etkili sicakliklar toplanm
(EST) ve bitki fenolojisi

Elma igkurdu’nun cevizde 2007, 2008 ve 2009 yillarinda biyolojik parametreleri,
etkili sicakliklar toplami ve bitki fenolojisi ile elma bahgelerinde uygulanan tahmin
ve uyart sisteminde kullanilan degerler karsilastirilmali olarak Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Oguzlar (Corum)’da 2007- 2009 yillarinda ceviz ve elmada Elma ickurdu’nun
biyolojik parametreleri, etkili sicakliklar toplami ve bitki fenolojisi

Etkili sicakhiklar toplamm (giin derece) ve bitki fenolojisi
Birinci dol ilk larva c¢ikis tarihi ikinci dol ilk larva cikis tarihi
2007 2008 2009 2007 2008 2009
23 May1s 21 May1s 2 Haziran |23 Temmuz| 21 Temmuz |31 Temmuz
250,31 258,46 247,18 782,39 727,18 717,79
S Meyveler Meyveler iri | Meyveleriri | Meyveler | Meyveler | Meyveler
3 findik findik findik normal normal normal
biiyiikliigiinde | biyiikliigiinde | biiylikliiglinde | iriliginde | iriliginde iriliginde
250 250 250 800 800 800
< Meyveleriri | Meyveleriri | Meyveleriri | Meyveler | Meyveler | Meyveler
S
T findik findik findik normal normal normal
biiyiikliigiinde | biiyiikliigiinde | biiylikliiglinde | iriliginde | iriliginde iriliginde

Elma bahgelerinde uygulanan tahmin ve uyar1 sisteminde, Elma ickurdu
miicadelesinde birinci dodle ait larvalarin yumurtadan ¢ikisinin tespit edilmesi ¢ok
onemlidir. Zira, miicadelede yumurtadan ¢ikan larvanin meyve igine girmeden
oldiiriilmesi hedeflenir. Etkili sicakliklar toplamimin 250 giinderece olmasi
durumunda yumurta agilimi beklenir. Bunun meyve kontrol yontemi ile dogada da
tespit edilmesi gerekir (Anonim 2011). Cizelge 1 incelendiginde, 2007 yilinda
Oguzlar’da 23 Mayis tarihinde cevizde yapilan 500 meyve kontroliinde, yaprak
iizerinde 2 adet yeni agilmis Elma ickurdu yumurtasi bulunmustur. Ayn1 zamanda,
yine yaprak iizerinde 1 adet yeni birakilmis, 1 adet kirmizi halka déneminde
yumurta tespit edilmistir. Oguzlar’da bu tarihte etkili sicakliklar toplami 250.31
giinderece olmustur.

2008 yilinda, 13 Mayis tarihinde cevizde yapilan 500 meyve kontroliinde, Elma
ickurdu yumurtasina rastlanmamis, 26 Mayis tarihinde cevizde yapilan meyve
kontroliinde, 1 adet meyveye yakin ceviz yapragmin iist yiiziinde, kirmizi halka
doneminde yumurta, 1 adet meyveye yan kenarindan heniiz girmis larva ve bu
meyveye yakin yapragin alt yiiziinde agilmis yumurta kabugu, 1 adet iki meyvenin
birbirine degdigi yerden heniiz giris yapmis larva ve meyvenin sap kisminda 2 adet
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acilmis yumurta kabugu tespit edilmistir. Ceviz bahgesinde bu donemde etkili
sicakliklar toplami 258.46 giinderece olmak {izere 21 Mayis tarihinde
gerceklesmistir.

2009 yilinda, 29 Mayis tarihinde yapilan meyve kontroliinde 1 adet meyveye yakin
Ceviz yapraginin iist yiiziinde yeni birakilmis yumurta, 1 adet meyveye heniiz
girmis larva ve bu meyveye yakin uc¢ yapragin ist yiiziinde acilmis yumurta
kabugu, 1 adet iki meyvenin birbirine degdigi yerde yumurtadan yeni ¢ikmis ve
heniiz meyveye giris yapmamis larva ve meyvenin sap kisminda 1 adet agilmig
yumurta kabugu tespit edilmistir. 2009 yilinda bu donemde ceviz bahgesinde etkili
sicakliklar toplami 247.18 giinderece olmak tiizere 2 Haziran tarihinde
gerceklesmistir.

Cevizde etkili sicakliklar toplami, her {i¢ yilda da elmada uygulanmakta olan
birinci dol larva ¢ikist igin gerekli olan 250 giindereceye yakin degerlerde
gergekleserek uygunluk gostermistir.

Cevizde, Elma ickurdu miicadelesinin yonetiminde, ilk uygulamanin birinci dol
yumurtalarinin agildigr dénemde, bu da glinderece modeline gore, tuzaklarda ilk
kelebeklerin yakalanmasindan itibaren yaklasik 150 giindereceye denk geldigi
donemde yapilmasi Onerilmektedir. Bu donem fenolojik olarak cevizde kiigiik
meyvelerin  bulundugu doneme denk gelmektedir (Anonymous 2011). Bu
caligmada, ilk yumurtalarin agildigt dénemde, cevizde meyvelerin kiigiik yani
findik buyiikligiinde tespit edilmis olmasi, yukarida verilen literatiir bilgileri ile
uyumlu oldugunu gostermektedir. Ayni1 zamanda, elma bahgelerindeki, tuzaklarda
ilk kelebek yakalandiktan 150 giinderece sonra birinci dole ait ilk larvalarin
cikacagi teorik olarak beklenir degerine de uyum saglamaktadir.

Cevizde, Elma igkurdu birinci d6l yumurtalarinin, elmada oldugu gibi genellikle
meyvelerin yakinindaki yapraklarin iizerine birakildigi tespit edilmistir. Dindar
(1995)’da cevizde Elma igkurdu birinci d6l yumurtalariin daha ¢ok yapraklara,
ince dallara, daha az da meyveler tizerine birakildigini kaydetmektedir.

Elma ickurdu’nun cevizde ikinci dol larva cikisi, etkili sicakhiklar toplami
(EST) ve bitki fenolojisi

Oguzlar’da 2007 yilinda, ceviz bahgesinde 23 Temmuz’da yapilan meyve
kontroliinde yaprakta ikinci dole ait {i¢ adet yeni birakilmis Elma igkurdu
yumurtast bulunmus ve acilmig ¢ok sayida yumurtanin varligi tespit edilmistir.
Ayrica bir adet yumurta da meyvede goriilmiistiir. Bu tarihte etkili sicakliklar
toplami 782.39 giinderece olmak iizere, elmada uygulanmakta olan ikinci dol larva
cikist icin gerekli olan 800 giinderece’ye yakin degerde gerceklesmistir.

2008 yilinda, ceviz bahgesinde isaretli agaglarin gévdelerine sarilmis olan tuzak
bantlarda Elma ickurdu’nun ikinci doliine ait ilk pupa gomlegi 18 Temmuz
tarihinde tespit edilmistir. Bu sonug, Elma igkurdu’nun ikinci doliine ait ilk
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erginlerin 18 Temmuz tarihinde ¢iktigini gostermektedir. 21 Temmuz tarihinde
yapilan 500 meyve kontroliinde, meyveye heniiz yeni giris yapmis larvanin
bulundugu 3 adet meyve, yapraklarin iizerinde ve alt yliziinde olmak iizere 3 adet
acilmis yumurta kabugu tespit edilmistir. Bu tarihte etkili sicakliklar toplami
727.18 giinderece olmak iizere, elmada uygulanmakta olan ikinci dol larva ¢ikisi
icin gerekli olan 800 glindereceden daha diisiik degerde gerceklesmistir. Ayrica, 21
Temmuz’ da 10 agagtaki 10 tuzak bantin sekizinde ikinci dol erginlerine ait olmak
iizere toplam 9 adet pupa gomlegi tespit edilmistir. Sekil 3 incelendiginde,
tuzaklarda yakalanan ikinci dole ait ergin sayisinin, birinci dol ergin sayilarina gore
diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun birinci dol olgun larvalarinin biiyiik bir
kisminin diyapoza girerek ikinci doli olusturmadiklarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Nitekim, Dindar (1995), C.pomonella’nin cevizde yilda iki dol
verdigini, birinci dol olgun larvalarinin %83.57 oraninda diyapoza girdiklerini
kaydetmektedir.

Oguzlar’da, 2009 yilinda ceviz bahgesinde, isaretli agaclarin gévdelerine sarilmis
olan tuzak bantlarda Elma ickurdu’nun ikinci déliine ait ilk pupa gomlegi, bir
agacta 2 adet olmak iizere 17 Temmuz’da tespit edilmistir. Bu sonug, Elma
ickurdu’nun ikinci dé6liine ait ilk erginlerin 17 Temmuz’da ¢iktigin1 géstermektedir.
31 Temmuz’da yapilan 500 meyve kontroliinde, meyveye heniiz yeni giris yapmis
larvanin bulundugu 3 adet meyve, yaprak iist ilizerinde 1 adet ac¢ilmig yumurta
kabugu tespit edilmistir. Bu tarihte etkili sicakliklar toplami 717.79 gilinderece
olmak iizere elmada uygulanmakta olan ikinci dol larva ¢ikisi i¢in gerekli olan 800
giindereceden daha diisik degerde gergeklesmistir. Ayrica, 31 Temmuz’da 10
agactaki 10 tuzak bantin altisinda ikinci dol erginlerine ait olmak iizere toplam 16
adet pupa gémlegi tespit edilmistir. Bodenheimer (1958), C. pomonella’nin bazen
cevize de zarar verdigini, gelisme esiginin 10°C, termal konstantin 538-656
giinderece oldugunu, 15°C’nin altindaki sicakliklarda zararlinin ¢iftlesip yumurta
birakmadigini, ergin émriiniin 7-14 giin oldugunu ve Tiirkiye’de yilda verdigi dol
sayisinin bolgelere gore degismek iizere 1-3 arasinda gerceklestigini kaydetmistir.

Tahmin ve uyari sistemi verilerine gore cevizde Elma ickurdu miicadelesinin
yonetimi

2008 yilinda, Oguzlar’da verilerin alindigi ceviz bahgesinin hemen yakininda
bulunan iiretici bahgesinde de yapilan kontrollerde, birinci dol ilk larvalarinin
¢iktig1 tarih olan 21 Mayis tarihinde ilaglama tavsiyesinde bulunulmus ve tiretici 25
Mayis ve 2 Haziran tarihlerinde, elmada Elma ickurdu’na karsi ruhsatl biyolojik
bir preparat olan Madex ile 2 kez ilaglama yapmustir. Bu bahgede, 21 Temmuz’da
yapilan kontrollerde 2 adet yeni girig yapmis meyve tespit edilmistir. Ayrica isaretli
10 agactaki, 10 kusakta 2 adet ikinci dol erginlerine ait pupa gomlegi tespit
edilmistir.

Oguzlar’da verilerin alindigi ceviz bahgesinde ve hemen yakinindaki iiretici
bahgesinde 12.09.2008 tarihinde yapilan hasat sayim sonuglari Cizelge 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Oguzlar (Corum)’da 2008 yilinda ceviz bahgelerinde Elma ickurdu (Cydia
pomonella ) hasat sayim sonuglar1

Meyve sayisi (adet)

Yere dokiilen Hasat Toplam Zarar

Agagno | . zarar y Zarar - Zarar | o am

° Saglam | gormiis | Saglam | gormiis | Saglam | gormiis (%)

= meyve | (kurtlu) | meyve | (kurtlu) | meyve | (kurtlu)
& meyve meyve meyve

1 1 1 709 41 710 42 5.59
s 2 6 1 556 44 562 45 7.41
E 3 6 0 676 24 682 24 3.39
= 4 10 9 758 42 768 51 6.23
% 5 7 11 808 92 815 103 |11.22
E 6 5 34 466 34 471 68 [12.62
% 7 3 14 571 29 574 43 6.97
- 8 21 28 376 24 397 52 |11.58
= 9 17 24 552 48 569 72 |11.23
= 10 15 12 289 11 304 23 7.03
= Ortalama | 8.33
1 16 5 591 9 607 14 2.25
2 14 1 500 0 514 1 0.19

2 . 3 8 0 547 3 555 3 0.54
=5 2 4 23 3 845 5 868 8 0.91
g 2 5 50 3 900 0 950 3 0.31
S £ 6 38 0 800 0 838 0 0
E E_ 7 6 2 597 3 603 5 0.82
S - 8 13 1 600 0 613 1 0.16
% g 9 17 0 850 0 867 0 0
§ = 10 7 0 779 21 786 21 2.60
S = Ortalama 0.78

Cizelge 2 incelendiginde, Elma ickurdu’na karsi ilaglama yapilmayan verilerin
alindig1 ceviz bahgesinde, 10 adet sayim agacinda ortalama zarar orani %8.33
olarak bulunmustur. Bu deger, elmada kabul edilen %2’lik ekonomik zarar esiginin
tizerindedir. Bu bahgeden elde edilen verilere gore, sadece birinci dole karsi
biyolojik bir preparatla 2 ilaglamanin uygulandigi, organik ceviz iiretiminin
yapildig iiretici bahgesinde, isaretli 10 adet sayim agacinda ortalama zarar orani
%0,78 olmak tizere elmada kabul edilen %2’lik ekonomik zarar esiginin oldukca
altinda gerceklesmistir.

2009 yilinda, organik ceviz iretiminin yapildigi iiretici bahgesinde yapilan
kontrollerde, birinci dol ilk larvalarinin ¢iktigi tarih olan 02.06.2009 tarihinde
ilaglama tavsiyesinde bulunulmus ve iiretici 5 Haziran ve 15 Haziran tarihlerinde
biyolojik bir preparat olan Madex ile 2 kez ilaglama yapmustir. Oguzlar’da verilerin
alindig1 ceviz bahgesinde ve hemen yakinindaki {iretici bahgesinde 11.09.2009
tarihinde yapilan hasat sayim sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Oguzlar(Corum)’da 2009 yilinda ceviz bahgelerinde Elma igkurdu (Cydia
pomonella ) hasat sayim sonuglar1

Meyve sayisi (adet)
5 Yere dokiilen Hasat Toplam Zarar

Agag Zarar Zarar Zarar | Gram
8 N0 | Saglam | gormiis | Saglam | gormiis | Saglam | gormiis (%)

= meyve | (kurtlu) | meyve | (kurtlu) | meyve | (kurtlu)

a meyve meyve meyve
o 1 7 20 180 20 187 40 17.62
= 2 6 24 360 40 366 64 14.88
3 3 3 9 667 133 670 142 17.49
8 4 0 9 418 82 418 91 17.88
= 5 1 5 342 58 343 63 15.52
5 6 4 8 487 63 491 71 12.63
a 7 1 11 581 69 582 80 12.08
= 8 1 11 409 41 410 52 11.26
§ 9 0 9 448 52 448 61 11.98
E‘ 10 0 5 540 60 540 65 10.74
= Ortalama [ 14.21
1 9 0 491 9 500 9 1.77
° 2 8 2 662 38 670 40 5.63
=g 3 6 3 659 41 665 44 6.21
33 4 1 0 611 39 612 39 5.99
g i 5 16 0 675 0 691 0 0
o= 6 5 2 388 12 393 14 3.44
cE) E 7 9 2 570 30 579 32 5.24
Z s 8 19 1 712 38 731 39 5.06
é E 9 31 1 873 27 904 28 3.0
5] Tc;* 10 5 0 522 28 527 28 5.05
== Ortalama 4.14

Cizelge 3 incelendiginde, Elma igkurdu’ na karsi ilaglama yapilmayan verilerin
alindig1 ceviz bahgesinde, 10 adet sayim agacinda ortalama zarar orant %14.21
olarak bulunmustur. Bu deger elmada kabul edilen %2’lik ekonomik zarar esiginin
cok tlizerindedir. Bu bahgeden elde edilen verilere gore, sadece birinci dole karsi
biyolojik bir preparatla 2 ilaglamanin yapildig1 organik ceviz iiretiminin yapildigi
iretici bahgesinde isaretli 10 adet sayim agacinda ortalama zarar orani %4.14
olmak tizere, elmada kabul edilen %?2’lik ekonomik zarar esiginin bir miktar
iizerinde gerceklesmistir. Bunun da nedeninin birinci dole karsi ilaglamanin eksik
yapilmast ve ikinci doéle karsi hi¢ ilaglama yapilmamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Dindar (1995), C. pomonella’nin cevizdeki biyoekolojisi ve
zarar1 konusunda yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda, Elma igkurdu larvalarinin
ceviz meyvelerinde zararli oldugunu, ancak zararin ekonomik olarak birinci dol
tarafindan yapildigini, ikinci doliin ekonomik zarar vermedigi ve esas zarar yapan
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birinci d6liine karst uygun zamanda yapilacak ilagh miicadelenin zarar seviyesini
ekonomik zarar esiginin altina ¢ekilebilecegini kaydetmektedir.

Bu sonuglar, elmada, Elma i¢kurdu (C. pomonella)’na karsi uygulanan tahmin ve
uyart sistemi gergevesinde, etkili sicakliklar toplamu (giinderece) modelinin cevizde
de uygulanabilirligi konusunda timitvar oldugunu gostermektedir.

TESEKKUR

Calismalarimzda yardimei olan Corum ili Oguzlar Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii teknik elemanlarina tesekkiirii bir borg biliriz.
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