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Oz

Bu ¢aligmanin amaci yumurtaci tavuk yemlerine farkli seviyelerde (0, 10 ve 20 g/kg) ¢emen tohumu
ilavesinin yumurta verim performansi ve yumurta kalitesi iizerine etkilerini belirlemektir. Alt1 haftalik
denemede, 40 haftalik yasta toplam 96 adet beyaz yumurtaci tavuk (Super Nick) rastgele ii¢ arastirma
grubuna dagitilmistir. Her aragtirma grubu her birinde sekiz tavugun bulundugu dort tekerriirden olugmustur.
Arastirma boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmistir. Rasyona farki seviyelerde ¢emen tohumu
ilavesinin canlt agirlik degisimine, yumurta verimine, yumurta agirhigi ve kitlesine, 6zgiil agirligina, kabuk
kirilma direncine, kabuk oranina, Haugh birimine ve L*, a* ve b* indekslerine etkisi istatistiki olarak
O6nemsiz olmustur (P>0.05). Yem tiiketimi rasyonda 10 g/kg cemen tohumu seviyesi ile artmustir (P<0.05).
En yiiksek kabuk kalinligi 20 g/kg ¢emen tohumu ile yemlenen tavuklardan elde edilmistir (P<0.05). Bu
sonuglara gore yumurta tavugu rasyonlarinda 20 g/kg seviyesinde ¢emen tohumu ile yemlenebilecegi
sOylenebilir.
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Effect of Using Fenugreek Seed to Layers Diets on Performance and Egg Quality

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of different levels of fenugreek seed (0, 10 and 20
g/kg) in the diet on performance and egg quality in laying hens. In this 6-week trial, a total of 96 laying hens,
aged 40 weeks, were randomly distributed among three experimental groups. Each experimental group
contained four replicates of eight birds each. Feed and water were offered ad-libitum throughout the
experiment. The different dietary levels of fenugreek seed had no significant effect on body weight change,
egg production, egg weight, egg mass, feed conversion ratio, specific gravity, egg shell breaking strength,
eggshell ratio, Haugh unit, L*, a* or b*. The feed intake was increased with 10 g/kg fenugreek seed level in
the diet. The eggshell thickness was best in laying hens fed 20 g/kg fenugreek seed. According to the results
of this study showed that laying hens should be fed with 20 g/kg fenugreek seed level in the diet.

Keywords: Fenugreek seed, laying hens, performance, egg quality
Giris

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) Fabaceae familyasindan tek yillik bir bitki
olup Bati Asya, Kuzey Afrika, Gilineydogu Afrika gibi yar1 kurak bolgelerde
yetistirilmektedir. Cemenin tohumu ve bitkisi insan gidasi, bitkisel ilag, hayvan yemi ve
yesil giibre olarak kullanilmaktadir. Cemen tohumunun yiiksek ve kaliteli protein ihtiva

etmesi ve miinavebeli ekim avantajindan dolayr ruminantlar i¢in yem bitkisi olarak
kullanilabilmektedir (Acar, 2000).
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Cemen biiylime ve lireme hormonlarinin yapisinda bulunan diosgenin ihtiva
etmektedir (Patel ve ark., 2012). Cemen tohumunun yiiksek sindirilme 6zelligi ve diosgen
ihtiva etmesinden dolay1r biiyime ve yem tiikketimini iyilestirdigi belirtilmektedir
(Anonymous, 1998). Cemenin yesil aksami yaklasik %16-18 oraninda ham protein ve
yeterli miktarda E vitamini ihtiva etmesi nedeniyle hayvan beslemede kullanilabilmektedir
(Wynn ve Fougere, 2007). Cemen tohumu yaklasik % 25.8 ham protein, %6.53 ham yag
ve 3.940 kkal/kg metabolik enerji icermektedir (Kochhar ve ark., 2006).

Daha o6nce yapilan rasyonda ¢emen tohumu kullaniminin performans ve yumurta
kalitesi tizerine etkileri ile ilgili aragtirmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Panaite ve
ark. (2014) yumurta tavuk rasyonlarina ¢emen tohumu katilmasinin yumurta verimini
diisiirdiigiinii bildirirken, Abaza (2007) etkilemedigini ve Kout El-Kloub (2006) artirdigini
bildirmislerdir. Rasyona ¢emen tohumu ilavesinin yem tliketimini diislirdiigiinii (Abaza,
2007; Panaite ve ark., 2014) ya da yem tiiketimini etkilemedigini (Kout El-Kloub, 2006)
ancak yem degerlendirmeyi iyilestirdigi (Kout El-Kloub, 2006; Panaite ve ark., 2014)
bildirilmistir. Yumurta kalitesi lizerine ise rasyonda ¢emen tohumu kullaniminin énemli bir
etkisi olmadig1 belirtilmistir (Kout El-Kloub, 2006; Abaza, 2007; Panaite ve ark., 2014).

Bu ¢aligmanin amaci yumurta tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde ¢emen tohumu
(Trigonella foenum graecum L.) ilavesinin bazi1 performans ve yumurta kalite 6zelliklerine
etkilerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, 40 haftalik yasta toplam 96 adet beyaz yumurtaci tavuk (Super Nick) ti¢
deneme grubuna esit olarak dagitilmistir. Her bir arastirma grubu her birinde 8 tavuk
bulunan dort tekerriirden olusturulmustur. Alt1 haftalik deneme siiresince tavuklar 0, 10 ve
20 g/kg olmak iizere lic ¢emen tohumu seviyesinden olusan deneme rasyonlar ile
yemlenmislerdir. Deneme rasyonlarinin yumurta tavuklarinin besin maddesi ihtiyaglarini
karsilayacak veya biraz gececek sekilde iso-kalorik ve iso-nitrojenik olarak hazirlanmigtir
(Tablo 1). Deneme siiresince 16 saat/glin aydinlatma uygulanmig, yem ve su ad-libitum
verilmistir.

Canli agirlik degisimi, hayvanlar deneme basinda ve sonunda grup tartimi yapilarak
hesaplanmistir. Deneme siiresince yem tartilarak verilmis ve deneme sonunda yemliklerde
kalan yem tartilmis olup, yem tiiketimi deneme sonunda hesaplanmistir. Yumurta verimi
giinliik olarak toplanan yumurtalardan hesaplanmistir. Yumurta agirligr her iki haftalik
donemin son iki giinlinde toplanan biitiin yumurtalarin tartimiyla bulunmustur. Yumurta
kitlesi deneme sonunda Yumurta kitlesi= (yumurta verimi (%) x yumurta agirligr)/100
formiiliiyle hesaplanmigtir. Yemden yararlanma orani ise ayni donem igin Yemden
yararlanma oram= yem tiketimi (g/yem/tavuk)/yumurta Kitlesi (g/yumurta/tavuk)
formiiliiyle hesaplanmagtir.
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Tablo 1. Deneme rasyonlar ve besin maddesi kompozisyonlart

Cemen Tohumu, g/kg

0 10 20

Hammaddeler
Misir 520.0 520.0 520.0
Arpa 70.0 70.0 70.0
Soya Fasulyesi Kiispesi 210.0 210.0 210.0
Aycigegi Tohumu Kiispesi 64.0 55.0 46.0
Cemen Tohumu 0.0 10.0 20.0
Bitkisel Yag 26.7 259 25.0
Mermer Tozu 87.5 87.4 87.3
Dikalsiyum Fosfat 13.8 13.7 13.7
Tuz 4.0 4.0 0.40
Vit-Min Premiksi! 25 2.5 2.5
DL Metiyonin 15 15 15

1000.0 1000.0 1000.0
Kimyasal Kompozisyon
Metabolik Enerji, kkal/kg 2752 2752 2751
Ham Protein, g/kg 171.0 171.0 171.0
Lisin, g/kg 8.32 8.28 8.25
Metiyonin, g/kg 4.13 4.11 4.09
Metiyonin + Sistin, g/kg 7.38 7.37 7.35
Kalsiyum, g/kg 37.33 37.31 37.32
Kullanilabilir Fosfor, g/kg 3.81 3.80 3.81

IRasyonun her bir kg’sinde; Mn: 60 mg; Fe: 30 mg; Zn: 50 mg; Cu: 5 mg; Se: 0.1 mg; Vitamin A, 8.800 1U; Vitamin Ds,
2.200 1U; Vitamin E, 11 mg; Nikotinik asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin Bz,
6.6 mg; Folik asit: 1 mg; D-Biyotin, 0.11 mg; Kolin: 220 mg saglar.

Yumurta kalite kriterleri ile ilgili 6l¢iimler denemenin son ii¢ giliniinde toplanan
biitlin yumurtalarda yapilmistir. Yumurta kalite analizleri yumurtalar toplandiktan sonraki
24 saat icerisinde tamamlanmistir. Yumurta agirliklart ve oOzgil agirliklarn [6zgiil
agwlik=havadaki agirlik (havadaki agwhik-sudaki agirlik)] tespit edildikten sonra,
yumurtanin kiit kismima destekli sistemli basing uygulanarak yumurta kabuk kirilma
direnci Ol¢iilmistiir (Egg Force Reader, Orka Food Technology, Israil). Agirliklari alinan
ve kirilan yumurtalarin i¢i bosaltilmis ve ¢esme suyuyla yikanip, zarli kabuk orani (%) =
kabuk agirligi (g)/yumurta agirligi X 100 formiilityle hesaplanmistir. Zarli kabuk kalinlig
mikro metre (Mitutoyo, 0.01 mm, Japan) kullanarak yumurtanin {i¢ noktasindan (ekvatorun
iki bolgesi, kiit ve sivri kisimlarin ise bir bolgesi) Olciimle elde edilen rakamlarin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Haugh birimi, ak yiiksekligi Egg Analyzer (05-UM-001, Version B, Orka Food Tech.
Ltd., Hobg Kong, China) ile 6l¢iilmiis (Sert ve ark., 2011; Aygun ve Sert, 2013) ve Haugh
Birimi = 100 x log(H + 7.57 — 1.7W%¥: H: Ak yiiksekligi, W: Yumurta agwrligi)
formiiliiyle hesaplanmistir (Haugh, 1937). Yumurta sarist rengi ise yumurta sarilari renk
gecirmeyen bir plastik kapta Minolta renk cihazi (Minolta, Osaka, Japonya) ile
Olciilmiistlir. San rengi, parlaklik-koyuluk (L*), yesil-kirmizilik (a*) ve mavi-sarilik (b*)
renk degerleri CIELab renk sistemine gore belirlenmistir (Francis, 1998).
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Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde tek yonlii varyans
analizi (Minitab, 2000) kullanilmis, gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesinde ise
Duncan (Duncan, 1955) testi uygulanmistir.

Arastirma Bulgulari

Yumurta tavugu rasyonlarina ¢emen tohumu ilavesinin canli agirlik degisimi,
yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani lizerine etkisi Tablo 2’ de verilmistir. Rasyona 0, 10 ve 20 g/kg ¢cemen tohumu
ilavesinde sirasiyla canli agirlik kazanci 27.69, 16.44 ve 8.91 g, yumurta verimi %80.32,
81.62 ve 78.57, yumurta agirlig1 60.65, 60.88 ve 59.12 g, yumurta Kitlesi 48.74, 49.62 ve
46.46 g/glin/tavuk, yemden yararlanma orani ise 2.27, 2.40, 2.45 olarak tespit edilmis olup
gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Deneme siiresince glinliik ortalama yem tiikketimi rasyona 0, 10 ve 20 g/kg ¢cemen
tohumu ilavesinde sirasiyla 110.27, 118.87 ve 113.77 g olarak tespit edilmis olup gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketimi
rasyona 10 g/kg ¢emen tohumu ilave edilen grupta kontrol (0O g/kg) grubuna goére daha
yiiksek olmus (P<0.05), fakat rasyona 10 ile 20 g/kg ¢emen tohumu ilave edilen gruplar
arasinda yem tliketimi bakimindan farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Ayrica, 0
ve 20 g/kg cemen tohumu ilave edilen gruplar arasinda da yem tiiketimi bakimindan
istatistiki bir farklilik bulunmamustir.

Tablo 2. Yumurta tavugu rasyonlarina ¢gemen tohumu ilavesinin performansa etkisi

Cemen Tohumu, g/kg

0 10 10 SH! P-Degeri
Canli Agirlik Degisimi, g 27.69 16.44 8.91 15.56 0.780
Yumurta Verimi, % 80.32 81.62 78.57 1.94 0.625
Yumurta Agirhigs, g 60.65 60.88 59.12 0.61 0.157
Yumurta Kitlesi, g/tavuk/giin 48.74 49.62 46.46 1.18 0.231
Yem Tiiketimi, g/tavuk/giin 110.27° 118.872 113.77% 3.01 0.031
Yemden Yararlanma Oram 2.27 2.40 2.45 0.05 0.078

&b: Ayni satirda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05). 1SH: Standart Hata

Rasyona ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kalite kriterlerinden olan 6zgiil agirlik,
kabuk kirilma direnci, kabuk orani, kabuk kalinligi, Haugh birimi ve sar1 rengi (L, a ve b)
tizerine etkisi Tablo 3’ te verilmistir.

Rasyona 0, 10 ve 20 g/kg ¢emen tohumu ilavesinde sirasiyla 6zgiil agirlik 1.091,
1.090 ve 1.091 g/cm3, kabuk kirilma direnci 4.572, 4.559 ve 4.535 kg, kabuk oram
%10.21, 10.15 ve 10.20, Haugh birimi 78.18, 78.15 ve 76.99, Sar1 L* degeri 58.01, 57.86
ve 57.57, sar1 a* degeri -0.579, -0.969 ve -0.503, sar1 b* degeri 56.54, 53.67 ve 53.58
olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Yumurta kabuk kalinlig1 rasyona 0, 10 ve 20 g/kg cemen tohumu ilavesinde sirasiyla
309.5, 310.3 ve 323.5 um olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek kabuk kalinlig1 degeri 20 g/kg cemen
tohumu ilave edilen grupta tespit edilmis olup (P< 0.05), 0 ile 10 g/kg ¢emen tohumu
ilaveli gruplar arasinda kabuk kalinligi bakimindan farklilik istatistiki olarak ©nemsiz
olmustur.
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Tablo 3. Yumurta tavugu rasyonlarina ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kalite 6zellikleri {izerine

etkisi

Cemen Tohumu, g/kg

0 10 20 SH! P-Degeri
Ozgiil Agirhik, g/cm® 1.091 1.090 1.001 0.001 0.799
Kabuk Kirilma Direnci, kg 4.572 4.559 4.535 0.108 0.971
Kabuk Orani, % 10.21 10.15 10.20 0.06 0.801
Kabuk Kalinligi, um 309.5° 310.3° 32358 2.9 0.015
Haugh Birimi 78.18 78.15 76.99 0.89 0.610
L* 58.01 57.86 57.57 0.21 0.460
a* -0.579 -0.969 -0.503 0.300 0.570
b* 56.54 53.67 53.58 0.93 0.125

&b: Ayni satirda farkls harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05). 1SH: Standart Hata

Tartisma

Yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen ¢emen tohumunun yumurta tavuklarinda
canli agirlik degisimine bir etkisi olmamistir. Bu sonug, yumurta tavuklaria %0.5 ¢emen
tohumu ihtiva eden rasyonla beslenen ve ¢emenli grup ile kontrol grubu arasinda canli
agirlik degisimi yoniinden onemli bir farklilik olmadigini bildiren Abaza (2007)’nin
bildirigsiyle uyumlu bulunmustur. Bagka bir ¢alismada (Awadein ve ark., 2010) ise rasyona
%0.1 ve %0.5 oraninda ilave edilen ¢gemen tohumunun kontrol grubuna gore daha fazla
canli agirlik kazanci sagladig: ileri siiriilmiistiir. Arastirma bulgular1 Awadein ve ark.
(2010) tarafindan ileri siiriilen goriisti destekler nitelikte bulunmamustir.

Yem tiikketimi 10 g/kg ¢cemen tohumu igeren grubunda kontrol grubuna goére daha
yiiksek tespit edilmistir (P<0.05). Bu sonug, Weerasingha ve Atapattu’nun (2013) etlik
pili¢ rasyonlarina katilan %1 ve %2 oraninda ¢emen tohumu ilavesinin yem tiiketiminin
degistirmedigi ve Panaite ve ark.’nin (2014) 58 haftalik yumurta tavuklar1 rasyonuna %1
¢emen tohumu ilavesinin giinliikk yem tliketimini diisiirdiigii bildirisleri ile farklidir. Bu
calismadan farkli sekilde 32 haftalik yumurta tavuklarinin rasyonlarina %0.5 oraninda
ilave edilen ¢emen tohumunun yem tiiketimini kontrol grubuna gore 6nemli derecede
diistirdiigii bildirilmistir (Abaza, 2007). Kout El-Kloub (2006) yumurta tavuk rasyonlarina
%0.05, %0.1 ve %0.15 oraninda ¢emen tohumu ilave etmisler ve gemen tohumlu gruplarin
kontrol grubuna gore yem tiiketimi bakimindan bir farklilig1 olmadigini bildirmislerdir.

Yem degerlendirme bakimindan ¢emen tohumu ilaveli gruplar ile kontrol grubu
arasinda onemli bir farklilik olmamistir. Bu durum, Abaza (2007) %0.5 oraninda ¢emen
tohumu ilave edilen grup ile kontrol grubu arasindaki yem degerlendirme bakimindan
istatistiki bir farklilik olmadig: bildirisi ile benzerdir. Fakat Panaite ve ark.’nin (2014) 58
haftalik yumurta tavuklari rasyonuna %1 ¢emen tohumu ilavesinin yemden yararlanma
oranini iyilestirdigi yoniindeki bildiristen farkhidir.

Yumurta agirligi bakimindan rasyona ilave edilen ¢emen tohumunun herhangi bir
etkisi olmadig goriilmektedir. Yumurta tavuk rasyonlarina ilave edilen ¢emen tohumunun
yumurta agirhig bakimindan kontrol grubuna gére onemli bir farklilik olusturmamistir
(Abaza, 2007; Awadein ve ark., 2010; Panaite ve ark., 2014)

Rasyona 20 g/kg seviyesinde ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kabuk kalinligin1 O
ve 10 g/kg seviyesinde ¢emen tohumu ilavesi grubuna gore artirdigi goriilmektedir
(P<0.05). Fakat 10 g/kg ¢emen tohumu ilavesi kabuk kalinligi bakimindan 6nemli bir
farklilik olusturmamistir. Bu sonug, Abaza’nin (2007) yumurta tavugu rasyonuna ilave
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edilen %0.5 oranindaki ¢emen tohumu grubunun kontrol grubuna gore yumurta kabuk
kalinlig1 bakimindan 6nemli bir etki yapmadig: bildirisi ile uyumludur.

Arastirmamizda rasyona ¢emen tohumu ilavesinin yumurta kalite Ozelliklerinden
olan 6zgiil agirlik, kirilma direnci, kabuk orani, Haugh birimi ve sar1 rengi (L, a, b) lizerine
onemli bir etki yapmamistir. Bu sonug, Abaza’nin (2007) yumurta tavugu rasyonuna ilave
edilen %0.5 oranindaki ¢emen tohumu grubunun kontrol grubuna gore yumurta kabuk
agirh@ ve Haugh birimi bakimmdan 6nemli bir etki yapmadigr bildirisi ile uyumludur.
Awadein ve ark. (2010) rasyona %0.5 oraninda ¢emen tohumu katilan grubun kontrol
grubuna goére Haugh birimi bakimindan daha iyi oldugu, fakat %0.1 oraninda ¢emen
tohumu katilan grubun kontrol grubuna gore onemli bir farklilik olusturmadigini ifade
etmislerdir.

Onceki yillarda yapilan ¢alisma sonuglari ile mevcut ¢alisma sonuclarindaki
farklili@in arastiricilarin rasyonda farkli oranda ¢gemen tohumu %0.5 (Abaza, 2007), %1

(Panaite ve ark., 2014), %0.05, 0.1 ve 0.15 (Kout El-Kloub, 2006) kullanmalarindan
kaynaklanmis olabilir.

Denemeden elde edilen sonuglara gére yumurta tavugu rasyonlarinda ¢emen tohumu
kullanilmasmin istah agic1 bir etkisinin oldugu ve rasyona 20 g/kg seviyesinde ¢emen
tohumu ilavesinin kabuk kalinligin1 arttirdig: tespit edilmistir.
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