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Baz bitki aktivatorlerinin Patates sigil hastahigi [Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Per.]'na etkileri*

Emel CAKIR? Fikret DEMIRCI?®

SUMMARY

Effects of some plant activators against Potato wart disease [Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Per.]

Potato wart disease can caused up to 100% yield loses. Disease agent, Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Per. is a soil borne fungus and is a quarantine pathogen. Due to lack
of its chemical control, quarantine measurement is used for the prevention of spread of the
fungus. The use of resistant potato cultivars is prevalent around the infected areas.
Whereas, the fact that resistant cultivars often lose their trade value results in difficulties in
finding the resistant cultivars for planting. Plant activators offer a practical control
possibility for plant diseases by triggering natural defence mechanisms of plants. This study
aimed to determine the effects of some plant activators on infection ratio of potato wart
disease. In pre-trials, six different activators were screened for disease control and three of
them, which were more effective than the others Reynoutria sachalinensis (Regalia),
Acibenzolar-S-methyl (Actigard) and Lactobacillus acidophilus (Cropset) were selected.
These three activators were tested for disease control under two different fields with high
and low inoculum levels. All three activators inhibited infection rates of tubers effectively.
Especially Actigard was the most effective activator with 89.12% effect. But the activator
significantly reduced tuber formation in the field with low inoculum level.
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OZET
Patates sigil hastalig1 patateste %100’e varan verim kayiplarina neden olur. Hastalik etmeni

toprak kokenli bir fungus olan Synchytrium endobioticum (Schilb.) Per.’dur ve bir karantina
patojenidir. Hastaligin kimyasal miicadelesi bulunmadigindan sadece karantina tedbirleri ile
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yeni alanlarin bulagmasi 6nlenmeye calisilmaktadir. Bulagik tarlalar etrafinda dayanikli
patates ¢esidi kullanimi da tim diinyada yaygin bir uygulamadir. Ancak bu dayanikli
cesitlerin yeni gelistirilen ¢esitler nedeniyle ticari degerlerini yitirmesi bu miicadele
uygulamasinin devamliligimi giiclesmektedir. Bitki aktivatorleri bitkinin dogal savunma
mekanizmasinin uyarilmasi ile hastaliklara karsi pratik bir miicadele olanag1 saglamaktadir.
Bu caligmada bazi bitki aktivatorlerinin patates sigil hastaliginin enfeksiyon oranina
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Yapilan 6n denemelerde alt1 farkli aktivator
denenmis, bunlar icerisinden digerlerine gore daha etkili olan Reynoutria sachalinensis
(Regalia), Acibenzolar-S-methyl (Actigard) ve Lactobacillus acidophilus (Cropset)
secilmigtir. Secilen aktivatorler yiiksek ve diisiik inokulum iceren iki farkli tarlada
denenmistir. Denemeye alinan ii¢ aktivatér de enfekteli yumru oranmim 6nemli derecede
azaltmigtir. Ozellikle %89.12 etki oranyla Acibenzolar-S-methyl en yiiksek etkiye sahip
aktivator oldugu belirlenmistir. Ancak bu aktivatoriin diisiik inokuluma sahip tarlada yumru
olusumunu 6nemli derecede azalttig1 da belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Patates, bitki aktivatorii, Synchytrium endobioticum, Sigil hastalig:
GIiRiS

Patates sigil hastaligi etmeni Chytridfungus Synchyrium endobioticum (Schilb.)
Per. toprak kokenli obligat bir parazittir. Etmenin kiiltiir bitkisi tek konukgusu
patatestir. Hastalik, patates bitkisinde kokler harig¢ tiim toprak alti1 kisimlarda ortaya
cikmaktadir. Kok bogazi, stolonlar ve yumrular enfeksiyon yerleridir ve enfekteli
alanlarin anormal biiyiimesi sonucu karnabahar benzeri urlar olusur (Smith et al.
1997). Siddetli enfeksiyonlar yumru olusumunu 6nlemek suretiyle ya da yumrunun
tamaminin  ur haline gelmesiyle patates yumrusunu tahrip etmektedir
(HampsonandCoombes 1991). Bulasik topraklarda potansiyel iiriin kaybinin %50-
100 olabilecegi bildirilmektedir. Yumru iizerindeki sigillerin biiylimesi hasattan
sonra da devam ettiginden, tiriin kayiplarinin depoda da meydana gelmesine neden
olur (Hampson 1993).S. endobioticum diinya ¢apinda ¢ok 6nemli ve toleransi sifir
olan bir karantina etmenidir. Toprakta 50 cm derinlige kadar inebilmekte ve 30 yil
canli kalabilmektedir(Smith et al. 1997).

Gilinliimiize kadar yapilan caligmalarda hastaligin kimyasal miicadelesi konusunda
yiiksek oranda basarili sonuglar elde edilememistir. Bugiin diinyada daha ok
hastaligin yayilmasinin engellenmesi amaciyla karantina tedbirleri etkin olarak
kullanilmaktadir. AB’nin 69/464/ECC sayili konsey direktifi patates sigil hastalig
ile miicadele etmek ve yayilmasmin engellenmesi icin iiye iilkeler tarafindan
alinacak olan birtakim yaptirimlart bildirmektedir (Anonymous 1969). Bu direktife
gore, tiye tlkeler hastalik bulagsmis parseli simirlandirmak ve civarindaki alanlari
korumak iizere yeterli genislikte bir giivenlik kusagi olusturmak ayrica, bulasik
tarlada tespit edilen S. endobioticum irklarina karsi dayanikli olan patateslerin bu
kusakta yetistirilmesini saglamakla yiikiimliidiirler. Tiirkiye’de yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan ve nisastalik, sofralik ve sanayilik olarak kullanilan 57 patates
¢esidinin tarla testleri ile tarla dayanikliligini tespit edilmeye ¢alisilmis, Provento,
Van Gogh ve Latona ¢esitleri tolerant, diger ¢esitlerin tamami ise hassas olarak
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degerlendirilmistir (Cakir ve ark. 2006). Diinyada dayanikli olarak belirlenen
patates cesitlerinin yeni gelistirilen ¢esitler nedeniyle ticari degerlerini yitirmeleri
bu miicadele uygulamasinin devamliligin1 sinirlamaktadir. Bu cesitlerin ¢cogu ticari
olarak kaybolmus ve ancak belirli gen merkezlerinde bulunabilmektedir. Dayanikli
olarak belirlenen patates cesitleri hastalik kontrolii acisindan avantaj saglarken,
bazen sofralik veya sanayiye yonelik gesit Ozellikleri dikkate alinarak ciftgiler
tarafindan tercih edilmemektedir. Ulkemizde bulasik tarlalar etrafinda giivenlik
kusagi olusturulmasina ragmen, hastaligin yayilis1 her yil artarak devam etmektedir
(Anonim 2009).

Bitki aktivatorleri disaridan uygulanarak dogal bitki savunma sistemlerini harekete
geciren maddelerdir. Dogal savunma sisteminde meydana gelen bu fizyolojik olay
sistemik olarak kazanilan dayaniklilik (systemic acquired resistance, SAR) olarak
isimlendirilmektedir. Bitki aktivatorleri pestisitlerin aksine direkt olarak hastalik
etmeni lizerine etki etmezler, bitkideki dayaniklilik mekanizmasini aktive eden
genleri uyararak dayaniklih@i saglarlar (Vallad and Goodman 2004). Patates ve
domateslerde Phytophthora infestans’a karsi harpin proteinin dayaniklihigi tesvik
ederek hastaligi engelledigi belirlenmistir (Bourbos and Barbopoulou 2006, Gang
and Liu 1999). Altinok ve ark. (2002) bitki aktivatorlerinden Actigard’in
patlicanlarda  Fusarium solgunlugu etmeni Fusarium oxysporum f.sp.
melongenae'ye karst dayanikliligr tegvik ettigini saptamiglardir.

Bu caligma bazi bitki aktivatorlerinin patates sigil hastaliginin lezyon gelisimi
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, 2011-2012 yillarinda Nevsehir
ili/Derinkuyu ilgesinde inokulum yogunlugu yiiksek ve diisiik olan farkl: iki tarlada
yiiritilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana metaryalini Reynoutria sachalinensis, Harpin Proteini,
Naphtaleneaciticacid+Indolbutyricacid ~ (NAA+IBA),  Acibenzolar-S-methyl,
Gamma aminobutryricacid (GABA)+L-Glutamicacid ve Lactobacillus acidophilus
icerikli aktivatorler ve Marabel patates ¢esidi olusturmaktadir.

Toprak orneklerinin alinmasi ve inokulum yogunlugunun belirlenmesi

Nevsehir ili Derinkuyu ilgesinde hastalikli oldugu bilinen tarlalardan toprak
numuneleri alinmistir. Numune alinacak tarla 8m aralikla seritlere boliinmiis ve
biitlin seritler dolasilarak 8 adimda bir 50g alt 6rnek alinarak bir kova igerisinde
toplanmigtir (8x8m). Doksan alt 6rnek tamamlaninca bir numune kabul edilmistir.
Tarlanin kalan kismindan da ayni sekilde 6rnekleme yapilarak toprak numunesi
almmistir (Anonymous 2012). Hastalik etmeninin sporangium yogunlugunu ve
dagilist toprak analizi ile belirlenmistir. Topraktaki sporangium miktarinin
belirlenmesi i¢in toprak numunesi iyice karistirildiktan sonra numuneden alinan
1000g toprak numunesi bu miktar1 alabilecek boyutlardaki kii¢iikk mukavva kutuya
alimmis ve kesekli kisimlar parcalayabilmek i¢in toprak nemli iken elle par¢alama
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islemi yapilarak tekdiize olmasi saglanmistir. Kurutma oda sicakliginda yaklasik 2
giinde saglanmistir. Kuruyan toprak numunesinden gerekli goriildiigiinde tekrar
sert parcalar icin elle ezme yapilmis ve tekrar karistirilarak steril bir kasik
yardimiyla 2509 (+/-1.0g) toprak tartilmistir. Bu miktar igerisine iyi eleme
yapabilmek amaciyla metal misket eklenerek {ist iiste konulmus sirasiyla 38
mikron, 75 mikron, 106 mikron, 150 mikron, 250 mikron, 600 mikron eleklerle 10
dakika boyunca elenmistir. Eleme sonucunda 6.nolu elegin lizerinde biriken toprak
almarak c¢esme suyu altinda yikanmig, kalan materyal filtre kagidinda
stizdiiriildiikten sonra 60°C’de firnlanarak kurutulmustur. Kuruyan toprak
materyali bu miktar1 alabilecek kese kagidi igerisine konulmus ve bu islemlerin her
asamasinda ornek kayit numarasi takip edilmistir. Bu numuneden 1 gr toprak
tartilmis, bu miktar 30 ml kloroformla (Merck) 1200 rpm’desantrifuj edilmistir.
Stipernatant kisim filtre membrandan sliziilmiis, membran kuruduktan sonra
igerisine 6—8 damla %20’lik etil alkol (Merck) damlatilan petriye alinmustir. Filtre
iizerinde kalan materyal stero mikroskopla incelenmis ve spor varligi arastirilmistir
(Hampsonand Thompson 1977).

Tarla denemeleri

2011 yilinda yapilan c¢alismalarda Nevsehir ili Derinkuyu ilgesinde farkli
tarlalardan alinan toprak drneklerine yapilan analizler ile graminda 65 sporangium
ile yogun bulasik oldugu tespit edilen tarlada 6n denemelerin yiiriitiilmesine karar
verilmistir. Bu tarlada Reynoutria sachalinensis 200g/kg (Regalia), %3 Harpin
Proteini (Messenger), %0.52 1-Naphtaleneacitic acid+%0.51 3-Indol butyricacid
(NAA+IBA, MassPlant), Acibenzolar-S-methy 15009/kg (Actigard), %29.2
Gamma aminobutryricacid (GABA)+%29.2 L-Glutamicacid (Auxigro) ve
Lactobacillus acidophilus 893.80g/l (Cropset) igerikli aktivatorler denemede
kullanilmigtir. Dikim Oncesi hastaliga karsi hassas oldugu bilinen Marabel patates
¢esidi yumrulari aktivator slispansiyonu patates yumrusuna tamamen infiltre olmasi
icin bu siispansiyonda 20 dakika bekletilmistir. Deneme deseni, tesadiif bloklar
deneme desenine gore her parselde 30 bitki icerecek sekilde ve ii¢ tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Denemede kullanilan aktivator dozlari patlicangillerde tavsiyesi
dikkate alinarak belirlenmis ve ticari adlari, igerik/etkili madde, doz ve iiretici
firmalar1 Cizelge 1°de verilmistir. Cikistan sonra 15 giin ara ile dort kez yesil
aksam ilaglamasi yapilmistir.

2012 yilinda, 2011 yilinda denenen ve digerlerine gore etkili bulunan
aktivatorlerden Actigard, Regalia ve Cropset ile yukaridaki toprak analiz metoduna
uygun olarak inokulum yogunlugu belirlenen, yogunlugu yiiksek (93 sporangium/g
toprak) ve diisiik (Ssporangium/g toprak) iki ayri tarlada ¢alismalar yapilmustir.

Yumrular dikim 6ncesi Cizelge 1°de verilen dozlarda hazirlanan aktivator ¢ozeltisi
icerisinde 20 dk bekletilmis, daha sonra tarlada 30 cm araliklarla agilan ocaklara
dikilmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
kurulmustur. Parseller arasinda 1 m bosluk birakilmigtir. Aktivatorlerin yesil aksam
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uygulamalar1 patates bitkilerinin ¢ikisindan 15 giin sonrayapilmig ve 15 giin ara ile
aksam saatlerinde olmak iizere dort kez tekrarlanmastir.

Sonuclarin degerlendirilmesi

2011 yili deneme sonuglarinin degerlendirmesi hasat esnasinda yapilmigtir. Tiim
yumrular sokiilmiis hastalikli ve saglikli yumrular ayrilmis ve ayri ayri tartilarak
kaydedilmistir. Bu ayirimdasigil olusumu gosteren yumrular hastalikli, hicbir
belirti vermeyen yumrular saglikli olarak degerlendirilmis, hastalikli yumru
agirliklarinin orani (%) hesaplanmistir.

2012 yilinda yapilan denemelerin degerlendirilmesi hasat esnasinda {izerinde sigil
olusan yumrular hasta ve sigil tespit edilmeyen yumrular ise saglam olarak
degerlendirilerek sayimlar yapilmig ve hastalikli yumru oranlari belirlenmistir.
Abbott formiilii kullanilarak aktivatorlerin ylizde etkileri hesaplanmigtir (Karman
1971). Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin
karsilastirilmast  Duncan Coklu Karsilastirma Testi MSTAT C programi
kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan aktivatorlerin ticari adlari, igerik/etkili madde, doz ve
iiretici firmalar1

Ticari ismi icerik/Etkili Madde Dozu | {1,.etici Firma
(20 litre suya)
Cropset Lactobacillus acidophilus (893.80g/l), Ares Organik
Bitki ekstrakt1 (147.15¢g/1), Manganez 9ml Tarim
stilfat (27.25 g/1), Demir siilfat
(16.35g/1), Bakir siilfat (5.45 g/l)

Messenger Harpin protein %3 39 AMC-TR
MassPlant WP |%0.52 1-Naphtaleneacitic Acid Ertar Kimya
(NAA)+%0.513-Indole 59

ButyricAcid(IBA)
Actigard 50 WG |500 g/kg acibenzolar—S—methyl: 1,2,3- Syngenta
benzothiadiazole-7-carbothioic — acid- 0.56¢9
S- methyl ester
Regalia (Vertisol) |Reynoutria sachalinensis.(200 g/kg) 50ml Boyut D1
Ticaret LTD
Auxigro WP %29.2 oraninda gamma aminobutryric Boyut Dis
asit (GABA) ve %29.2 oraninda L- 39 Ticaret LTD
Glutamic asit
SONUCLAR VE TARTISMA

2011 yili galigmalarinda elde edilen hastalikli yumru agirliklarinin oranlar1 Cizelge
2’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi kontrolde ortalama %43.97 hastalik
tespit edilirken, Massplant, Auxigro ve Messenger uygulanan patates bitkilerinde
ortalama hastalikli yumru oraninin %26.27-%37.03 arasinda oldugu ve bu
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oranlarin kontroldeki hastalikli yumru oram ile istatistiksel olarak énemli bir farka
sahip olmadiklar1 belirlenmistir (p <0.05). Sirastyla Actigard 9%9.00, Regalia
%10.40 ve Cropset %13.97 hastalikli yumru orani ile 6nemli derecede hastaligt
azaltmistir (p <0.05).

Cizelge 2. 2011 yilindaSynchytrium endobioticum ile bulasiklik orani yiiksek tarlada (65
spoarangium /g toprak) yumruya ve yesil aksama aktivatdr uygulamasi yapilmis
parsellerde hastalikli yumru agirliklarinin oranlari (%)

Hastaliklh yumru agirhiklarinin toplam
Aktivatorler yumru agirhklarina oranlari (%) Ortalama
Tekerriirler
1 2 3
Cropset 18.8 16 7.1 13.97£3.53 bc”
Actigard 4.2 9 13.8 9.0+2.77 c
MassPlant 18.2 39.5 53.4 37.03£10.24 ab
Messenger 26.4 28.7 23.7 26.27+1.44 abc
Regalia 1.7 12.1 11.4 10.40+1.37 bc
Auxigro 46.5 35.2 5 28.9£12.39 abc
Kontrol 24.8 57.5 49.6 43.9749.85 a

*Ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi;
p <0.05).

2012 yilinda inokulum yogunlugu yiiksek tarlada yiiriitiilen denemelerde bitki

aktivatorlerinin uygulandig1 parsellerde toplam yumru sayisi, hastalikli yumru

say1si, saglikli yamru sayisi, hastalikli yamru oranlar1 ve aktivatorlerinin hastalikli

yumru oranina etkileri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3 te de goriildiigii gibi inokulum yogunlugu yiiksek tarlada Actigard’in
%89.12 ile en yiiksek etkiye sahip oldugu belirlenmis, bunu %53.72 ile Regalia ve
%43.48 ile Cropset izlemistir. Regalia ve Cropset’in etkileri arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir (p <0.05). Kontrol ile karsilastirildiginda aktivatorlerin tamaminin
hasta yumru oranini énemli oranda azalttig1 belirlenmistir. Toplam yumru sayisina
Actigard ve Regalia’nin 6nemli bir etkisi bulunmazken, Cropset ise yumru
sayisinin 6nemli miktarda artmasini saglamistir (p <0.05).
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Cizelge 3. 2012 yilinda Synchytrium endobioticum ile bulagiklik orani yiiksek tarlada bitki
aktivatorlerinin uygulandigi parsellerde toplam ve hastalikli yumru sayilari ile

aktivatdrlerinin hastalikli yumru oranina etkileri

Aktivatirler | Tekerriir Toplam Hasta yumru | Hastahkli yamru Etki (%)
yumru sayisi sayis1 orani (%)
1 102 13 12.74 60.36
2 77 12 15.58 67.01
Cropset 3 96 15 15.62 32.41
4 52 7 13.46 14.16
81.75+11.26b | 11.75+1.70a 14.35+0.74a |43.48+12.32a
1 56 3 5.36 83.32
2 79 10 12.66 73.19
Actigard 3 23 0 0 100.00
4 28 0 0 100.00
46.50+13.04a | 3.25+2.36a 4.514+3a 89.12+6.61b
1 30 3 10 68.89
2 55 8 14.54 69.21
Regalia 3 63 8 12.69 45.09
4 28 3 10.71 31.70
44.00+8.82a 5.5+1.44a 11.98+1.02a 53.72+9.26a
1 56 18 32.14 -
2 72 34 47.22 -
Kontrol 3 61 14 23.11 -
4 51 8 15.68 -
60.00+4.49a | 18.50+5.56b 29.54+6.79b

Ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Duncan ¢oklu kargilastirma testi; p
<0.05).

2012 yilinda inokulum yogunlugu diisiik tarlada ylriitiilen ¢alismalarda bitki
aktivatorlerinin uygulandig1 parsellerde toplam yumru sayisi, hastalikli yumru

sayisi, saglikli yumru sayisi, hastalikli yumru oranlar1 ve aktivatdrlerin hastalikli
yumru oranina etkileri Cizelge 4’te verilmigtir.

Cizelge 4 incelendiginde inokulum orami diisiik tarlada en etkili aktivatoriin
%64.35 ile Actigardoldugu, bunu %48.69 ile Regalia ve %42.93 ile Cropset’in
izledigi goriilmektedir. Aktivatorlerin % etkileri arasinda istatistiki olarak onemli
bir fark bulunamamustir (p <0.05). Tim aktivatorlerin hastalikli yumru sayisi ve
oranini kontrole gére onemli dlciide gerilettigi, ancak aktivatorler arasinda 6énemli
bir fark bulunmadigi belirlenmistir (p <0.05). Toplam yumru sayisi agisindan
degerlendirme yapildiginda kontrol parsellerinde ortalama 210.75 olan yumru
sayisinin Actigard uygulanan parsellerde 101.75’¢ geriledigi belirlenmistir. Bu
azalma istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Diger aktivatorlerde ise kontrole
gore 6nemli bir azalma goriilmemistir (p <0.05).
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Cizelge 4. 2012 yilindaSynchytrium endobioticum ile bulasiklik oram diigiik tarlada bitki
aktivatorlerinin uygulandig1 parsellerde toplam ve hastalikli yumru sayilar ile

aktivatdrlerinin hastalikli yumru oranina etkileri

o .. | Toplam yumru | Hasta yumru Hastalkh Etki
Aktivatorler | Tekerriir yumru orani o
sayisi sayisi (%) (%)
1 194 10 5.15 50.81
2 261 13 4.98 60.24
Cropset 3 221 11 497 0
4 238 8 3.36 60.66
228.50+14.12b | 10.5+1.04a 4.61+0.42a |42.93+14.49%
1 112 3 2.68 74.40
2 132 2 1.52 89.69
Actigard 3 116 3 2.59 43.20
4 47 2 4.26 50.12
101.75 +£18.75a | 2.60+0.29a 2.76+0.56a | 64.35£10.77a
1 83 5 6.02 42.50
2 213 4 1.88 87.25
Regalia 3 249 10 4.02 11.84
4 225 9 4.00 53.16
192.50+£37.26b | 7.00+1.47a 3.98+0.85a | 48.69+15.55a
1 172 18 10.47 -
2 244 36 14.75 -
Kontrol 3 263 12 4.56 -
4 164 14 8.54 -
210.75+25.04b | 20.00+5.48b 9.58+2.12b -

Aynt harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Duncan ¢oklu karsilastirma testi; p <0.05).

Bitki aktivatorlerinin kullanim amaglari, savasimi c¢ok giic patojenlere karsi
bitkilerin savunma sistemini uyarmak, fungisit etkinligini artirmak, bitkilerde diger
mekanizmalarin uyarilmasi ile daha kaliteli ve daha fazla iiriin elde etmek ve daha
az pestisit ile daha fazla hastalik kontroliiniin saglanmasi olarak siralanabilir.
Actigard ticari preparati bitkide dayanikliligi tesvik ederek birgok fungal ve
bakteriyel hastaliga kars1 kullanilmaktadir (Raupachand Kloepper 2000). Bu iiriin
tiitlin, domates, 1spanak, marul gibi Uriinlerde yaygin olarak kullanilmaktadir ve
%50 WG olarak formiile edilen bir bitki aktivatoriidiir (Anonim 2011). Ozellikle
biberde etkili bir kimyasal miicadelesi olmayan ve zoosporlu bir toprak patojeni
olan Phytophthoracapsici’ye karst Actigard uygulamasinin basarili oldugunu ve
hastalik siddetini azalttigi bir¢ok ¢alismada rapor edilmistir (Baysal et al. 2005,
Kadioglu 2013, Konukoglu 2007, Matheronand Porchas 2002). Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde patlican yetistiriciligini  sinirlayan en Onemli hastaliklardan biri
Fusarium solgunlugu etmeni Fusarium oxysporum f.sp. melongenae'ye karsi
Actigard uygulanan bitkilerde hastaligin %93 oraninda engellendigi saptanmistir
(Altinok ve ark. 2002). Konukoglu (2007), Actigard dayanikli ¢esidin 2-4 yaprakli
doneminden baglayarak 15 giin ara ile ii¢ kez biber fidelerine piiskiirtme
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yontemiyle uygulamustir. P. capsici’nin bitkide olusturdugu lezyon gelisimi tizerine
engelleyici etkisinin  %58.6 ila %69.44 arasinda degistigini bildirmistir.
Matheronand Porchas (2002), calismalarinda sera kosullarinda Acibenzolar-S-
methyl (ASM)’in Bell Tower ve AZ9 biber gesitlerine 4 kez yaprak uygulamasi ile
P. capsici’nin bitkide olusturdugu lezyon gelisimini %93.2-%87.4 oraninda
azalttigini belirtmislerdir. Kone et al. (2009), yaptiklar1 sera ¢alismasinda ASM’in
25-50 pg/ml konsantrasyonlarda uygulanmasinda P. capsici’nin olusturdugu
hastalik siddetini her iki konsantrasyonda da azalttigini bildirmislerdir. Yaptigimiz
bu calismada Actigard 50 WG hastalikli yumru oranina yiiksek inokulum
yogunluguna sahip tarlada %89.12, diisiik inokulum yogunluguna sahip tarlada
%64.35 oraninda engelleyici etki gostermistir.

Konstanyinidou-Doltsiniset al. (2006), domateste Leveillula taurica’ya karsi
uygulanan Reynoutria spp. ekstraktinin hastaligi %42.2-%64.6 oraninda azalttigini
yaptiklar1 sera denemesinde ortaya koymuslardir. Hergeret al. (1988), Reynoutria
spp.’nin Elmada kiilleme hastaligi etmeni Podosphaera leucotricha nin hastalik
siddetini azalttigini, Domateste mildiyoye (Phytophthora infestans) biberlerde
Botrytis cinerea’ya karsi hastalik siddetini sirasiyla %70 ve %100 oraninda
engelledigini bildirmislerdir. Kadioglu (2013) sera ¢alismalarinda Reynoutria spp.
ekstraktinin P. capsici’ye karsi bir defa kok daldirmasi ve iki defa yaprak
uygulamasinda CM334 biber ¢esidinde lezyon uzunluguna %34.44 oraninda etki
gosterdigini bildirmistir. Yaptigimiz bu ¢alismalarda Regalia (Reynoutria spp.
ekstraktinin) yiiksek inokulum yogunluguna sahip tarlada %53.72, diisiik inokulum
yogunluguna sahip tarlada %48.69 oraninda engelleyici etki gosterdigi
belirlenmistir.

Ustiin ve ark. (2004) Domates 6z nekrozu hastaliginin miicadelesinde bakir ve bitki
aktivatorlerinin  uygulanabilirligini  arastirmiglardir.  Yaptiklari ~ ¢aligmada
acibenzolar-S-methyl (Bion)’'un %358 ve harpin proteini (Messenger)’in %20
oranlarinda hastalik siddetini azalttigin1 bildirmislerdir. Yaptigimiz bu ¢alismada
on denemelerde Actigard hastalikli yumrularin oraninda onemli bir azalma
saglarken, Messenger’in bu orani Onemli derecede azaltmadigi goriillmiistiir
(Cizelge 2). Her iki ¢alismanin sonuglarindan da goriilebilecegi gibi acibenzolar-S-
methyl, harpin proteine oranla daha etkili sonu¢ vermistir.

Cetinkaya Yildiz ve Aysan (2007), Domateslerde bakteriyel solgunluk ve kanser
hastaligi etmeni (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis)’e karsi ISR-
2000 [(Lactobacillus acidophilus (855.81g/1), Maya ekstrakt1 (140.97g/l), Bitki
ekstrakti (111g/l), Benzoik asit (2.22g/1)] kok uygulamasi seklinde uygulamustir.
ISR-2000 saksi denemelerinde %24-26, tarla denemelerinde %23-34 oraninda
etkili oldugunu saptamistir. Giinen ve ark. (2006) Armutlarda ates yaniklig:
etmenine (Erwinia amylovora) kars: bitki aktivatorleri ile yaptiklari ¢alismada
Harpinprotein (Messenger) ve Cropset’i ¢alismalarina dahil etmislerdir. Siirgiin
yaniklig1 yiizdeleri birinci ve ikinci yilda; kontrolde %65-67, Messenger uygulanan
bitkilerde %35-33 ve Cropset uygulanan bitkilerde %60-58 olarak belirlenmistir.
Yaptigimiz c¢alismalarda bir Lactobacillus acidophilus preparati olan Cropset
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inokulum oram1 yiliksek ve diisiik tarlalarda yaklasitk %44 oraninda etki
gostermistir.

Calismada inokulum yogunlugu yiiksek ve disiik olan her iki tarlada da her iig
aktivatoriin kontrole gore hastalikli yumru oranini istatistiki olarak onemli
derecede azalttig1 belirlenmistir. Inokulum orami diisiik olan tarlada aktivatdrler
arasinda etkinlik oranlari arasinda onemli bir fark bulunamazken, inokulum
yogunlugu yiiksek tarlada ise ASM’nin etkisinin daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Inokulum yogunlugu diisiik tarlada ASM’nin aktivatdrler arasinda
etkinligi en yiiksek olan aktivator oldugu goriilmiistiir ancak diger aktivatorlerin
etkinlik orani ile arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Bunun nedeninin kontrolde
hastalik oraninin diisiik olmasi ve aktivatorlerin uygulandig1 parsellerde az da olsa
hastalik ¢ikis1 olmasi ve bu diisiik hastalik oranlar1 arasindaki varyasyonlarin
ortaya konmasi igin yeterli olmamasi nedenleri ile aktivatorlerin etkinlikleri
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamigtir. Ancak inokulum yogunlugu yiiksek
olan tarlada ise hastalik oranlarinin yiiksek olmasi bu ortalamalar arasindaki
farkliliklarin ortaya konmasina olanak saglamistir.

Sonug olarak ¢aligmada 6 farkli bitki aktivatdriiniin patates sigil hastalifina etkileri
arastirtlmig, yapilan 6n denemede bunlardan segilen iigii; Actigard, Regalia ve
Cropset’in inokulum yogunlugu yiiksek ve diisiik olan farkl: iki tarlada etkinlikleri
incelenmistir. Cizelge 3 ve 4’de goriildiigi gibi tiim aktivatorlerin hastalikli yumru
oranini énemli oranda azalttig1 belirlenmistir. Regalia ve Cropset, hastaliga karsi
%53.72-%43.48 arasinda etki gdstermistir. iInokulum orani yiiksek tarlada Actigard
uygulamasmin %89.12 etkili oldugu belirlenmistir. Bu aktivator inokulum orani
diistik tarlada ise %64.35 oraninda etki gOstermistir. Bu etki hastaligin
miicadelesinde Actigard’in 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
Ozellikle dayanikli gesit kullanimi ve diger kiiltiirel nlemlerle birlikte Actigard
uygulamasiin hastalik olusumunu biiyiikk oranda engelleyebilecegi kanisini
uyandirmaktadir. Ancak Actigard’in bitkilerde fitotoksik etkilerinin oldugu
bilinmektedir (Cole 1999, Hekimhan ve Boyraz 2013, Parkuran et al. 2011). Keza
bu aktivator uygulamasiin inokulum orani diisiik tarlada kontrol parsellerindeki
210.75 olan ortalama yumru sayismi 101.75’a gerilettigi goriilmistiir. Bu nedenle
Actigard uygulamalarinda verime etki ¢alismalarinin da yapilmasi gereklidir. Bitki
hastaliklarina karg1 aktivatorlerin fungisitlerle birlikte kullanilmasinin  bitki
hastaliklarinin miicadelesinde daha basarili sonuglar verdigi bilinmektedir. Bu
nedenle S. endobioticum’a kars1t etkili fungisitlerin belirlenmesi ve bitki
aktivatorleri ile kombine uygulamalar ftizerine c¢aligmalar yapilmasi faydali
olacaktir.
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