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Oz

Bu ¢alisma yulaf verim denemesinde yer alan 26 hat ve 3 standart ¢esidin (Checota, Faikbey ve
Seydisehir) bazi fiziksel 6zellikleri ve besin bilesenlerinin tespit edilmesi amaciyla Konya lokasyonunda kuru
sartlarda yiriitiilmistiir. Rutubet, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, kavuz orani, ham protein, ham yag, ham
seliiloz, ADF, NDF ve beta glukan analizleri yapilmistir. incelenen yulaf genotiplerinin ézellik ortalamalari;
rutubet oran1 %9.3, kavuz oran1 %27.1, bin tane agirligi 28.6 g, hektolitre agirlig1 44.6 kg, ham protein orani

%12.6, ham yag oran1 %5.8, ham seliiloz oranm1 %12.9, ADF oran1 %15.6, NDF oran1 %41.3 ve beta glukan
oran1 %1.9 olarak belirlenmistir (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Yulaf, protein, yag, ADF, NDF, beta glukan

Determination of Some Physical Traits and Nutrient Components in Oat (Avena
sativa spp.)

Abstract

This study was carried out to determine some physical properties and nutrient components of 26 line +
3 standard varieties (Cekota, Faikbey and Seydisehir) in oat yield trial in Konya location under rainfed
conditions. Moisture, thousand kernel weight, test weight, husk rate, crude protein, ether extract, crude fiber,
ADF, NDF and beta glucan analysis were made. Means of traits of the examined oat genotypes: Moisture
9.3%, husk rate 27.1%, thousand kernel weight 28.6 g, hectoliter weight 44.6 kg, crude protein 12.6%, crude
0il 5.8%, crude cellulose 12.9%, ADF 15.6%, NDF 41.3% and beta glucan 1.9% (P<0.01).

Keywords: Oat, protein, fiber, oil, ADF, NDF, beta glucan

Giris

Bugday ve arpanin tarimi ¢ok eskiden beri yapilirken; yulaf, yalniz yabani ot olarak
bilinmistir. Yulaf kiiltiiriiniin tam olarak ne zaman basladigi bilinmemektedir. M.S. 130-200
yillarinda yasayan Galenos, bugiin beyaz yulaf olarak bildigimiz A. sativa'nin ekmeklik tahil
olarak; kirmizi yulaf olarak bildigimiz A. byzantina'nin ise Anadolu'da &zellikle Bati
Anadolu'da atlarin beslenmesinde kullanildigint bildirmistir (Kiin, 1988). Melzew ve
Vavilov, Hz. Isa'nin yasadig1 yillarda Anadolu'da kiiltiirii yapilan yulafin, buradan batiya ve
kuzeye yayildigin bildirmistir (Kiin, 1988). Yulafin hayvan beslemesinde kullaniminin yani
sira son zamanlarda insan beslenmesinde de kullanimi yaygmlasmaktadir. Ozellikle lifli
diyet gidalarin hazirlanmasinda ve kahvaltilik yulaf iirlinlerinde artig gostermektedir.

Protein igeriginin yiiksek olmasi ve tanelerindeki avenin (prolamin) maddesinin geng
hayvanlarin gelismesindeki yarar1 nedeniyle besi yemi, siit yemi ve kuzu-buzag biiyiitme
yemleri gibi alternatif yemler lireten yem sanayi i¢in yulaf 6nemli bir hammadde 6zelligine
sahiptir (Dumlupinar, 2010). Danede %6.5'a kadar ¢ikabilen ham yag, yulaf danesine
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hayvanlarca begenilen bir lezzet kazandirir. 1 kg yulaf danesinde 3500 kalori bulunur. Yulaf;
¢oziiniir lifler, proteinler, doymamis yag asitleri, vitaminler, mineraller ve fitokimyasallar
gibi degerli besin maddelerini yiiksek miktarda igermektedir (Flander ve ark., 2007).

Yulaf ve arpa kanatli rasyonlarinda az kullanilmaktadir. Bunun sebebi monogastrik
hayvanlarca sindirimi zor bir polisakkarit olan beta-glukan igermesidir (Akyildiz, 1967
Ergiin ve ark., 2001). Arpa ve yulaftaki beta glukan, 1.3 beta bagli glukan ve 1.6 beta bagl
glukan karigimidir. Kanatlilarda beta glukan sindirilemediginde su tutarak ozellikle geng
hayvanlarda 1slak ve yapiskan diskiya neden olur (Oguz ve ark., 2011). Buna karsin
hayvanlarda gerek bagisiklik ve performansi desteklemek gerekse mortaliteyi azaltmak i¢in
glukanlarin yem katki maddesi olarak kullanilmas1 iyi bir alternatif olarak dikkat
¢cekmektedir (Keser ve Bilal, 2008).

Kesif yem kullaniminda da yetersizlik ve dengesizlikler vardir. Tiirkiye genelinde
biiylikbas ve kiiclikbas hayvan beslemede kullanilan kesif yem miktarinin, kullanilmast
gerekenden diisiik oldugu bilinen bir gergektir (Karabulut ve ark., 2000). Yulaf bitkisinin
tarimsal 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in ¢esitli galismalar yapilmakta, tane verimi, hektolitre
agirhigl, bin tane agirhigl, kavuzsuz tane orani yaninda beta glukan gibi 6zellikler de ele
alinmaktadir. Bu ¢alismada yulaf verim denemesinde yer alan yulaf islah materyallerinin
kuru sartlardaki tane fiziksel 6zellikleri ve besin bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada 2012-2013 yetistirme doneminde Konya lokasyonunda kuru sartlarda
yetistirilen yulaf verim denemesindeki 26 hat ve 3 standart ¢esit (Checota, Faikbey ve
Seydisehir) olmak tizere 29 genotip materyal olarak kullanilmigtir. Tarladan hasat edilen
yulaf daneleri laboratuvara getirilip iki tekerriir halinde analiz edilmistir. Yag orani (%),
Soxhelet cihazi kullanilarak AOAC 920.39C metodu ile (Anonymous, 1995); protein orani
(%), Dumas yontemine gore (azot oran1 * 6.25) AOAC 992.23 metoduyla (Anonymous,
2009); rutubet oran1 (%), 105 °C’de etiivde kurutma yontemine gore; bin tane agirligi
(g/1000 adet), tane sayicida sayilan tanelerin agirliklarinin 6l¢iilmesi esasina gore; hektolitre
agirhig (kg), hektolitre analiz cihazi ile; kavuz oranmi (%), kavuzlarin elde soyularak
tartilmas1 esasina gore belirlenmistir (Williams ve ark., 1988). Beta glukan orani (%) ise
Megazyme K-BGLU 07/11 kullanilarak, beta glukanin lichenase enzimi ile beta gluko
oligosakkaritlere doniistiiriilmesi ve beta glukozidase enzimi ile D-glukoz’a doniistiirtiliip
spektrofotometre ile miktar tayini yapilarak AACC Metot 32-23’¢ gore tespit edilmistir
(Anonymous, 2000). Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), n6tr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), ham seliiloz (%) oranlar1 yulaf tanesinde Vansoest ve ark. (1991)’e gore Gerhardt—
Fibreterm marka cihazla tespit edilmistir.

[statistiksel analizlerde JMP 11 paket programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme materyalinde yer alan genotiplerin incelenen 6zellikleri arasindaki
farkliligin %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bin tane agirligi (9/1000
adet) ortalama degeri 28.8 g olup, en diisiik bin tane agirligi 24.7 g, en yiiksek bin tane
agirhigr ise 36.6 g olarak belirlenmistir. Bin tane agirligr kalitimsal bir 6zellik olmakla
birlikte ¢esit, iklim, toprak kosullar1 ve tane doldurmasi sirasindaki ¢evre sartlar1 gibi
faktorler de bu 6zelligi etkilemektedir. Hektolitre agirligi ortalama degeri 44.6 kg olup, en
diisiik hektolitre agirhigi 36.6 kg, en yiiksek hektolitre agirhigi ise 49.7 kg olarak
belirlenmistir. Hektolitre agirliginin yiiksek olmasi hem ticaret agisindan, hem de beslenme
agisindan istenen bir durumdur.
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Cizelge 1. Variyans Analiz Tablosu (Hata Kareler Ortalamasi)

Kaynak SD BNT HKT HP KVZO HY HS ADF NDF BGLU
Genotip 28  498.5** 598.8** 47.97**  840.2** 21.62** 134.3** 408.4**  1990.5** 31.71%*
Tekerriir 1 2.21 1.56 0.06 0.041 0.33 2.67 0.74 0.97 0.23
Hata 28 15.52 2.30 0.75 58.30 1.26 1.23 1.59 49.25 0.92
DK (%) 2.61 0.62 1.30 5.34 3.66 5.1 15 3,22 7,9
AOF (0.05) 1.52 0.68 0.34 2.94 0.44 0,41 0,49 2,71 0.37

**:9% 1(p<0.01) diizeyinde 6nemli, SD: Serbestlik Derecesi, BNT: Bin Tane Agirhig, HKT: Hektolitre agirhgi, HP: Ham
Protein, KVZO: Kavuz Orani, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliiloz, ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif, NDF: Notral
Deterjanda Céziinmeyen Lif, BGLU: Beta Glukan, DK(%): Degisim Katsayisi, AOFo.05): Asgari Onemli Farklihk

En diisiik protein oranit %10.50, en yiiksek protein oran1 %14.45, ortalama protein
orani ise %12.60 olarak belirlenmistir. Yulaf, icerigindeki besin degeri yiiksek protein
kapsami1 nedeniyle beslenme acisindan 6nemli sayilir. Yulaf danesi 124-244 g/kg protein
icerir. Bu protein diger tahillardan daha yiiksek besleme kalitesine sahiptir (Peterson, 1992).
En diisiik kavuz oran1 %20.80, en yiiksek kavuz oran1 %40.20, ortalama kavuz orani ise
%27.13 olarak belirlenmistir.

Cizelge 2.Yulaf genotiplerinin ortalama fiziksel 6zellik ve besin bilesen degerleri (n=2)
NO RTBT BNT HEKT HP KVZO HY HS ADF NDF BGLU

1 9.1 31.6 49.3 13.0 25.8 6.1 12.5 18.2 41.8 2.9
2 9.3 25.9 45.8 13.3 21.3 6.2 10.5 16.3 36.3 25
3 9.2 29.6 44.9 12.2 22.0 5.8 13.5 15.6 37.1 25
4 9.0 254 47.1 11.8 26.5 6.0 13.1 15.0 36.6 2.5
5 9.2 25.9 44.9 125 29.9 6.5 14.6 17.7 37.4 2.9
6 9.5 30.4 43.6 11.3 254 5.9 12.3 17.8 40.7 3.4
7 9.9 32.7 46.2 10.6 29.0 4.9 13.7 15.8 42.9 3.6
8 9.2 26.2 47.5 145 26.9 5.4 11.8 15.1 38.6 3.4
9 9.2 285 44.5 13.2 285 5.5 13.2 17.8 324 1.5
11 9.4 30.0 41.4 11.6 27.1 6.7 115 15.5 34.0 2.3
12 9.5 30.2 44.9 14.2 40.2 4.1 16.1 20.3 38.2 1.9
13 9.5 33.8 47.1 13.8 25.3 5.8 12.1 16.0 40.5 1.9
14 9.4 27.1 46.2 13.8 21.8 6.3 13.2 15.0 31.0 2.1
16 8.6 24.8 42.7 13.2 32.6 54 15.9 18.0 44.4 1.7
17 9.4 31.3 45.8 12.8 25.9 6.3 12.7 18.3 41.3 1.2
18 9.3 25.7 47.1 11.7 25.8 7.0 14.6 19.2 29.0 1.9
19 9.6 26.2 42.7 115 28.0 5.8 13.7 11.0 44.4 24
21 9.3 26.0 44.9 11.9 28.9 4.9 13.2 10.1 48.3 11
22 9.5 28.7 49.7 13.0 27.3 5.8 12.6 15.4 47.9 0.9
23 9.3 26.6 48.8 13.0 20.8 5.4 10.7 10.2 48.0 1.4
24 9.5 314 43.2 13.8 27.7 6.1 14.1 13.7 46.1 1.0
25 9.1 26.4 45.3 13.8 24.3 7.0 10.8 12.5 44.5 1.4
26 9.5 26.2 44.5 12.0 22.2 59 13.7 10.6 43.1 1.2
27 9.5 26.2 43.6 115 28.3 6.6 12.8 18.3 47.5 1.4
28 9.0 24.8 48.8 12.1 25.7 51 14.6 16.8 47.2 0.8
29 9.4 25.6 36.6 131 25.6 5.6 11.3 15.0 45.6 13
Cekota 9.5 34.6 41.9 12.4 33.7 59 13.5 12.8 47.6 1.5

Faikbey 9.7 36.6 38.9 11.8 31.7 6.1 14.2 18.8 49.0 1.2
Seydisehir 9.5 32.1 37.5 124 28.6 5.7 9.8 17.1 37.3 2.2
Ortalama 9.3 28.6 44.6 12.6 27.1 5.8 12.9 15.6 41.3 1.9
DK (%) 2.61 0.62 1.30 5.34 3.66 51 15 3.22 7.9
AOF(0.05) 1.52 0.68 0.34 2.94 0.44 0.41 0.49 2.71 0.37
RTBT: Rutubet Miktar1 %, BNT: Bin Tane Agirligi g/1000 adet, HP: Ham Protein %, KVZO: Kavuz Orant %, HKT:
Hektolitre Agirhigi kg, HY: Ham Yag % , ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif %, NDF: No6tr Deterjanda Coziinmeyen

Lif %, HS: Ham Seliiloz % , BGLU: Beta Glukan,% ,DK(%):Degisim katsayisi , AOF(0.05): Asgari nemli farklilik
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Kavuz oraninin biiyiik kismi seliiloz i¢erdigi icin bu oranin diisiikk olmasi hayvan
beslemede istenen bir durumdur. En diisiik yag oran1t %4.10, en yiiksek yag orani %7.0,
ortalama yag orani ise %5.80 olarak belirlenmistir. Yag orami yiiksek genotipler enerji
vermeleri nedeniyle hayvan beslemede tercih edilir. Insan beslenmesinde ise diyet gidalarin
hazirlanmasinda diisiik yag igerigine sahip genotipler tercih edilmektedir. Yulaf, kii¢iik
daneli diger tahillardan daha fazla oranda yag igerir, bu o6zelliginden dolay1 hayvan
beslemesinde yemin kalori igerigini arttirdig1 igin avantajlidir (Youngs, 1986),

ADF (Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, %)

Bitkisel {irlinlerin asit deterjan kosullari altinda islenmesinden geriye kalan hiicre
duvar bilesenleridir. Seliiloz, lignin ve silis icermektedir (Karabulut ve Canbolat, 2005).
Ortalama ADF degeri %15.60, en diisiik ADF degeri %10.10, en yiiksek ADF degeri ise
%20.30 olarak belirlenmistir. ADF degerinden kuru madde sindirim %’si hesap edildiginden
(Van Dyke ve Anderson, 2000) hayvan beslemede diisiik bulunmasi yemin kalite degerinin
yiiksek oldugunu gostermesi agisindan Onemlidir. ADF’nin ruminantlar i¢in verilmesi
gereken miktarinin bilinmesi hayvan sagligi agisindan ve ekonomik agidan dnemlidir. Asiri
miktarda ADF verilmesi sonucu enerji yogunluguna bagli olarak yem alimimin diismesi ile
hayvanlardan beklenen verim elde edilemez. Buna karsin az miktarda ADF verilmesi ise
rumendeki fermantasyon ortaminin degismesi ile basta asidozis olmak iizere abomosum
diplazisi, laminitis, siit yag1 oraninin diismesi ve viicut kondisyonunun diismesi gibi ciddi
oliimciil hastaliklara sebep olabilir (Tekce ve Giil, 2014).

NDF (Notr deterjanda ¢oziilmeyen lif, %)

Hiicre duvari olarak da adlandirilir ve yem hammaddelerinin ¢éziinmeyen kismini
olusturur. Yapisinda hemiseliiloz, seliiloz, lignin ve silis bulunmaktadir. Yem
hammaddelerinin tiiri ve olgunlasma derecesine bagli olarak NDF icerikleri degismektedir
(Karabulut ve Canbolat, 2005). NDF degerleri bakimindan en diisiik deger %26.90, en
yiiksek deger %49.0, ortalama deger ise %41.30 olarak belirlenmistir.

Ruminantlar i¢gin NDF oraninin kuru madde bazinda %16-25 arasinda olmasi
durumunda, diisiik miktarda kaba yem igereceginden dolay1 yeteri kadar tiikiiriik iiretilemez.
Bu da rumende asir1 fermantasyon sonucu pH’nin 4’ten asag1 diismesine neden olarak 6n
mide sindirim sistemi bozuklugu olan rumen asidozisi olugsmasina, rumen papillalarinin
zarar gérmesine ve yemden yararlanmanin diigmesine sebep olur. NDF oran1 kuru madde
bazinda %25-32 arasinda oldugu zaman, optimum diizeyde verim elde edilebilmektedir.
Tikiirik miktarindaki artisa bagl olarak rumen pH’s1 tamponlanmakta ve bdylece ucucu
yag asitleri iiretimi optimum diizeyde meydana gelmektedir. NDF oraninin kuru madde
bazinda %32’nin {izerine ¢iktigi durumda ise yem alimi rumen kapasitesi tarafindan
siirlandirilir ve rumendeki ortam seliilotik mikroorganizmalar yoniine dogru kayar. Bu da
rumen ortaminda istenilen bir durum degildir (Tekce ve Giil, 2014).

Seliiloz (%)

Bitkilerde en fazla bulunan hiicre duvari bilesenleridir. Beta 1- 4 glikozidik bagla bagh
anhidro glukopiranosid iinitesinin dogrusal polimerlerinden olugmustur. Bu dogrusal
polimerler lifsel yapida birlesmislerdir (Karabulut ve Canbolat, 2005). Seliiloz degerleri
bakimindan en diisiik deger %9.7, en yiiksek deger %16.10, ortalama seliilloz degeri ise
%12.90 olarak belirlenmistir.
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Beta Glukan (%)

B-glukanlar maya, bakteri ve mantarlar ile yulaf, arpa, ¢avdar gibi tane yemlerin hiicre
duvarlarindan elde edilen glikoz polimerleridir. Glikoz molekiillerinin birbirleri ile baglanis
sekillerindeki farkliliklar her bir B-glukana kendine has yapisal farkliliklar vermektedir.
Mevcut bir¢ok dogal katki maddesine ek olarak maya, bakteri ve mantarlar ile yulaf, arpa,
cavdar gibi tane yemlerin hiicre duvarindan elde edilen B-glukanlarin hayvanlarda
bagisikligi ve dolayisiyla performanst iyilestirmede etkili bir {riin olabilecegi
diistiniilmektedir (Keser ve Tanay, 2008). B-glukan bakimindan en diisiik deger %0.8, en
yiiksek deger %3.6, ortalama deger ise %1.9 olarak belirlenmistir. Sar1 ve Unay (2013),
Izmir’de yaptiklar1 bir ¢aligmada iki yillik ortalama sonuglara gore; Yulaf Verim Denemesi-
1’de ortalama beta glukan oranimi %2.77, Yulaf Verim Denemesi-2’de ise %2.47 olarak
belirlemiglerdir.

Karabulut ve Canbolat (2005), Yem Degerlendirme ve Analiz Yontemleri adli
eserlerinde verdikleri yem hammaddelerinin besin bilesim tablosunda yulaf tanesinin
ortalama ham seliiloz oraninin %10.70, NDF oraninin %26.40, ADF oraninin %14.20, ham
yag oraninin %4.7, ham protein oraninin %11.90 oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada
bulunan protein ortalamalar1 ve NDF degerleri bu degerlerden yiiksek olmus diger 6zellikler
ise benzerlik gostermistir.

Sonuc¢

Hayvansal iiretimin arttirilmast ig¢in ucuz, her zaman kolay temin edilebilen ve
istenilen miktarda bulunabilen yem kaynaklar1 gereklidir. Bu artisin saglanmasinda yulafin
onemli bir alternatif bitki olabilecegi diisiiniilmektedir. Hayvanciligin 6nemli oldugu
tilkemizde, yazlik ekimin ikinci planda oldugu Orta Anadolu kosullarina uygun yulaf
gesitlerinin gelistirilmesi, ¢iftgilere tanitilmasi; hayvan ve insan beslenmesindeki 6nemi
dikkate alinirsa tiretiminin arttiritlmasi gerekmektedir. Yulafin gerek danesi gerekse sap ve
kavuzlar1 besin maddeleri yoniinden zengindir. Bu ¢alismada Orta Anadolu’da yetistirilen
yulaf materyallerinde protein, yag, seliiloz, ADF, NDF ve fiziksel 6zellikler incelenmistir.
Hayvan beslemede seliiloz oranin yerine daha siklikla kullanilan ADF ve NDF i¢eriklerinin
bilinmesi, hazirlanacak rasyonlarda standartlara uygun bir sekilde ifade edilmesi gerekliligi
hayvan besleme a¢isindan olduk¢a 6nemlidir.
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