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Kentsel Atiksu Aritma Tesisi Cikig Sularimin Kehli Deresi Su Kalitesi
Uzerine Etkisinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu caligmanin amaci, Elazig Belediyesi Kentsel Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis sularinin Kehli Deresi su kalitesine
olan etkisinin belirlenmesidir. Bu amag igin atiksu desarji Oncesi ve sonrasinda Kehli Deresi’nden alinan
yiizeysel su érneklerinde pH ve Ei degerleri ve TCM, KOI, BOIs, NH,*-N, NO,-N, NO3z-N ve O-PO,?
konsantrasyonlar1 tespit edilmistir. Su kalitesi sinifi Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’nde (YSKYY)
belirtilen degerlerle mukayese edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, aritma tesisi Kehli Deresi’nde
TCM agcisindan 1,22 kat, amonyum acisindan 7,52 kat, nitrit agisindan, 3,35 kat, nitrat acisindan 1,43 Kkat,
ortofosfat agisindan 4,17 kat, KOI agisindan, 8,34 kat ve BOIs agisindan 9,42 kat ek bir kirlilige sebep
olmaktadir. Sonug¢ olarak, Elazig Belediyesi Kentsel Atiksu Aritma tesisi ¢ikig sulari Kehli Deresi’nin su
kalitesini olumsuz yonde etkiledigi bu calismayla belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, Yiizeysel su, Kirlilik, Aritma, Su kalitesi, Elaz1g.

Determination of the Effect of Municipal Wastewater Treatment Plant
Effluents on the Water Quality of Kehli Stream

Abstract

The aim of this study is the determination of the effect of Elazig municipal wastewater treatment plant effluents
on the water quality of Kehli Stream. For this aim, pH and EC values and concentrations of TDS, COD, BOD:s,
NH, "N, NO,-N, NO;-N and O-PO,* were determined in the surface water samples taken from Kehli Stream
before and after the wastewater discharge. The water quality class was compared with the values reported in
Surface Water Quality Management Regulation (SWQMR). According to the analyses’ results, the treatment
plant causes an additional pollution of 1.22, 7.52, 3.35, 1.43, 4.17, 8.34 and 9.42 fold in terms of total dissolved
matter, ammonium, nitrite, nitrate, ortophosphate, COD and BODs, respectively in Kehli Stream. As a result, it
was determined by this study that Elazig municipal wastewater treatment plant effluents were negatively effected
the water quality of Kehli Stream.

Keywords: Wastewater, Surface water, Pollution, Treatment, Water quality, Elaz1g.

1. Giris

Artan su tiilketimi neticesinde ortaya ¢ikan atiksular ya kanalizasyon sistemleriyle toplanarak atiksu
aritma tesislerinde aritilmakta ya da aritilmadan dogrudan alict ortamlara verilmektedir. Aritilmadan
alic1 ortama verilen atiksular yiizeysel sulara, yeraltisularina, hatta igme sularimiza karigsmakta ve
birgok gevresel sorunu beraberinde getirmektedir. Cevresel sorunlarin basinda ise su kirliligi konusu
gelmektedir. Bu nedenle, atiksularin aritilmadan alici ortamlara verilmemesi gerekmektedir.
Ulkemizde atiksularmn aritilmasinda klasik atiksu aritma tesisleri kullanilmaktadir. Ancak, mevcut
klasik atiksu aritma tesisleri atiksularin aritilmasinda yeterli olmamaktadir. Bu nedenle, son
zamanlarda atiksularin aritilmasinda ileri aritma yontemleri kullanilmaktadir.

* Sorumlu yazar: mtopal@cumhuriyet.edu.tr
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Atiksularin aritilarak alici ortamlara verilmesi konusunda iilkemizde bazi yonetmelikler
yayimlanmustir. 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan ‘Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi® iilkemizin yeralti ve yeriistii su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir
bicimde kullanimmin saglanmasi i¢in, su kirlenmesinin Onlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek tizere ¢ikarilmistir [1]. Yiizeysel sular ile kiy1 ve gegis
sularinin  biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi,
siiflandirilmasi, su kalitesinin ve miktarinin izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin
surdiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde koruma kullanma dengesi de gozetilerek
ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve
esaslarin belirlenmesi amactyla 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili Resmi Gazete’de “Yizeysel Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’ yayinlanmistir [2].

YSKYY’ ne gore, Sinmif I kalitesinde sular yiiksek kaliteli sular olarak tanimlanmaktadir. Bu
tip yiizeysel sular, igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan, yiizme gibi viicut temast gerektirenler
dahil rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilan, alabalik tiretimi i¢in kullanilabilen ve hayvan iiretimi ve
ciftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilen yiizeysel sulardir. Smif I kalitesinde sular az kirlenmis sular olarak
tanimlanmaktadir. Bu tip sular, icme suyu olma potansiyeli yliksek olan, rekreasyonel maksatlar icin
kullanilabilir nitelikte olan, alabalik diginda balik iiretimi i¢in kullanilabilen ve mer’i mevzuat ile
tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu olarak kullanilabilen
yiizeysel sulardir. Sif Il kalitesinde sular kirlenmis sular olarak tanimlanir. Bu tip sular, gida, tekstil
gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak {izere, uygun bir aritmadan sonra su {riinleri
yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyunu kapsar. Simif IV kalitesinde sular ¢ok
kirlenmis sular olarak tanimlanmaktadir. Bu tip sular, Siif-3 i¢in verilen kalite parametrelerinden
daha diisiik kalitede olan ve st kalite sinifina ancak iyilestirilerek ulasabilecek yiizeysel sulardan
olusmaktadir [2, 3].

Elazig Belediyesi Kentsel Atiksu Aritma Tesisi (EBKAAT), Elazig-Bingol karayolunun 17.
km’sinde yer almaktadir. EBKAAT Kklasik aktif ¢camur sistemi prensibine gore projelendirilmis olup 3
temel mekanizma ile (6n aritma, biyolojik aritma ve ¢amur bertarafi) isletilmektedir [4].
EBKAAT nden ¢ikan atiksular alici ortam olarak Kehli Deresi’ne verilmekte ve maksimum su kotu
845m olan Keban Baraj Golu’ne dokulmektedir. Keban Baraj Golii ise kirsal kesimlerde igme suyu
olarak kullanildigi gibi birgok tarimsal faaliyette sulama suyu olarak kullanilmaktadir. Ayrica, Keban
Baraj Golii balik yetistiriciligi yapildigindan 6nemli su kaynaklarimizdan birisidir. Bu nedenle, Keban
Baraj GOli'nii besleyen yiizeysel su kaynaklarimin gole getirecegi kirlilik olduk¢a Onemlidir. Bu
kirliliklerin tespit edilmesi i¢in noktasal ve yayili kaynaklarin belirlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde su kalitesi ile ilgili yapilan galismalar bulunmaktadir. Kalyoncu vd. [5], Aksu
Cayr’nin su kalitesi degisimi lizerine bir ¢alisma yapmuglardir. Gedik vd. [6], Firtina Deresi (Rize)'nin
Fizikokimyasal agidan su kalite parametrelerini incelemislerdir. Bulut vd. [7], Kestel Deresi (Burdur)
su Kkalitesini inceleyerek, Kestel Deresi’nin alabalik yetistiriciligi agisindan  kullanilip
kullanilmayacagini  degerlendirmislerdir. Boztug vd. [8], Uzungayir Baraj Goli (Tunceli)
Fizikokimyasal 0zelliklerini belirleyerek, Uzuncayir Baraj Golii’niin su Kalitesini degerlendirmislerdir.

Bu ¢alismada, EBKAAT cikis sularinin verildigi Kehli Deresi’nde bazi su kalite parametreleri
analizlenmis ve Kehli Deresi’nin atiksu desarji Oncesi ve sonrasinda su Kkalitesindeki degisim
irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1.Materyal

Calismamizda materyal olarak kullanilan yiizeysel su 6rnekleri EBKAAT ¢ikis sularinin verildigi
Kehli Deresi’nden alinmustir (Sekil 1). Yiizeysel su ornekleri kentsel atiksu desarjindan 6nce ve sonra
olmak iizere farkli noktalardan Subat 2014 tarihinde 10 giin boyunca anlik numune olacak sekilde
alinmig ve anlik numuneler 2 L’lik kaplara bosaltilarak 2 saatlik kompozit numune elde edilmistir.
Elde edilen numunelerin pH ve Ei degerleri yerinde 6l¢iilmiistiir. Diger parametreler ise analizlenmek
izere laboratuvara getirilmistir. Numune alma noktalarina ait koordinatlar (WGS84) Tablo 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrast numune alma noktalart

Tablo 1. Numune alma noktalarma ait koordinatlar
Ornekleme Noktalarr*

Numune alma noktasi-1 Numune alma noktasi-2
Y 529551 529651
X 4271593 4271789

*Ql¢iimler Magellan eXplorist 510 (Santa Clara, USA) aleti kullanilarak gerceklestirilmistir.

2.2. Metot

Caligmamizda kullanilan yiizeysel su Orneklerinde su kalite parametrelerinden pH, Elektriksel
Iletkenlik (EI), Toplam Coziinmiis Madde (TCM), Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Biyolojik
Oksijen Ihtiyac1 (BOIs), ortofosfat (O-PO,), amonyum azotu (NH,*-N), nitrit azotu (NO,-N) ve nitrat
azotu (NO3-N) konsantrasyonlar1 analizlenmistir. pH ve EI degerlerini 6lgmek igin Hach Lange 30d
pH, elektriksel iletkenlik ve ¢dziinmiis oksijen dlger, KOI ve BOIs konsantrasyonlarini tespit etmek
icin Hach Lange DR3800 model spektrofotometre kullanilmistir. TCM analizleri Standart Metotlara
[9] gore yapilmustir. NH,*-N, NO,-N, NO3-N ve O-PO,” konsantrasyonlart Nova60 spektrofotometre
aleti kullanilarak tespit edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kehli Deresi Elazig ilinin 6nemli yiizeysel su kaynaklarindan birisidir. Noktasal taskin frekans analizi
yardimiyla yapilan hesaplamalara gore toplam yagis alani 223,9 km? Qg Ve Qs debileri sirasiyla,
441 m*/s ve 592 m%/s olarak hesaplanmustir. Kehli Deresi Keban Baraj Golu’nii beslemektedir. Keban
Baraj Golii hem igme hem de kullanma suyu olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, Kehli Deresi’nin
Keban Baraj Goli’'ne getirdigi kirlilik ytkinun belirlenmesi énem arz etmektedir. Kehli Deresi
vasitasiyla gelen kirliligin en dnemli kaynagi ise Elazig ilinin atiksularinin aritildigr aritma tesisidir.
EBKAAT ¢ikis sular1 Kehli Deresi’ne verildiginden Keban Baraj Goli'ne ayr1 bir kirlilik
getirmektedir.

EBKAAT cikig sularinin verildigi Kehli Deresi’nin atiksu desarji dncesinde ve sonrasinda
Olcilen pH degerleri Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Atiksu desarj1 6ncesi ve sonrasinda 6lgllen pH degerleri

Atiksu desarj1 6ncesinde Kehli Deresi’nin en yiiksek pH degeri 9. gun 8,20 olarak, en diisiik
pH degeri ise 1, 5 ve 6. gilinlerde 8,14 olarak tespit edilmistir. EBKAAT ¢ikis sular1 desarj edildikten
sonra Kehli Deresi’nin en yiiksek pH degeri 9. giin 7,95 olarak, en diisiik pH degeri ise 2. gin 7,67
olarak belirlenmistir. Kehli Deresi’nin atiksu desarji Oncesi ve sonrasi Kkarsilastirildiginda pH
degerlerinin atiksu desarjindan sonra azaldig1 goriilmiistiir. Unlii ve Tung [10], Kehli Deresi’nde
yaptiklart ¢alismada, Kehli Deresi’nde pH degerlerinin 7,09-8,77 arasinda degistigini bildirmislerdir.
YSKYY’de pH degeri 6,5-8,5 arasinda olan ytizeysel sular Siif I ve Smuf II kalitesinde, 6,0-9,0
arasinda olan yuzeysel sular Simif IIT ve Simf IV Kkalitesinde yuzeysel su olarak belirtilmistir. Bu
nedenle, Kehli Deresi pH agisindan Smuf 1 ve Simf II kalitesinde bir yiizeysel su olarak tespit
edilmigtir. Atiksu desarjindan sonra ise pH acisindan Kehli Deresi’nin su kalitesinde herhangi bir
degisiklik bulunmamaktadir. Atiksu desarji sonrasinda pH degerlerinde meydana gelen azalma
miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Atiksu desarjindan sonra pH degerinde meydana gelen azalma
Gin Azalma (%)
4,2
59
4,2
3,7
55
3,4
4,7
31
3,0
3,9

Boo~voorwnr

Tablo 2 degerlendirildiginde pH degerlerinde %3,0-5,9 arasinda bir azalma meydana geldigi
goralmektedir.

Atiksu desarji oncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde Olglilen EI degerleri Sekil 3’te
verilmistir.
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Sekil 3. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda lgiilen EI degerleri

Sekil 3’e gore atiksu desarj1 6ncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik EI degeri 6.

giin 65 mS/m olarak, en yiiksek EI degeri ise 2.

giin 73 mS/m olarak tespit edilmistir. Atiksu desarji

sonrasinda tespit edilen en diisiik EI degeri 1. glin 102 mS/m olarak, en yiiksek EI degeri ise 3. gln

113 mS/m olarak tespit edilmistir. Unlii ve Tung
arasinda degistigini bildirmislerdir. YSKYY’de

[10], Kehli Deresi’nin Ei degerlerinin 35-160 mS/m
su kalite parametrelerinden Ei degeri 40 mS/m’den

kiiglik degerlere sahipse Smif I, 40-100 mS/m arasinda ise Sinif 11, 100, 1-300 mS/m arasinda ise Sinif

Il ve 300 mS/m’den biiyiikse Sinif IV kalitesin

de bir yiizeysel su olarak belirlenmistir. YSKYY’ne

gore, atiksu desarjindan 6nce Kehli Deresi’nin El agisindan su kalitesi smifi Sinif I olarak, atiksu
desarjindan sonra Kehli Deresi’nin EI agisindan su kalitesi sinifi Simif IIT olarak belirlenmistir. Atiksu
desarjinin Ei acisindan Kehli Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Atiksu desarjindan sonra Ei ac1

sindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii

GUln

Kirlilik yukt (%)

Boo~v~oorwnek

50,0
49,3
71,2
61,8
54,2
66,2
60,3
58,6
48,6
50,0

Tablo 3 degerlendirildiginde atiksu aritma tesisinin EI agisindan Kehli Deresi’ne %48,6-71,2

arasinda ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir.
Atiksu desarj1 Oncesinde ve sonrasinda
4’te verilmistir.

Kehli Deresi’nde tespit edilen TCM degerleri Sekil
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Sekil 4. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen TCM degerleri
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Sekil 4’e gore atiksu desarji Oncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik TCM
konsantrasyonu 4. gin 477 mg/L olarak, en yiuksek TCM konsantrasyonu ise 2. giin 497 mg/L olarak
tespit edilmistir. EBKAAT c¢ikis sular1 desarj edildiginde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik
TCM konsantrasyonu 2. giin 537 mg/L olarak, en yiksek TCM konsantrasyonu ise 1. giin 587 mg/L
olarak tespit edilmistir. Atiksu desarjinin TCM agisindan Kehli Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Atiksu desarjinin TCM agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiki
Giln Kirlilik yuki (%)
21,5
8,0
17,0
22,0
16,9
20,3
18,5
19,0
20,1
20,1

Boo~voorwnrk

Tablo 4 degerlendirildiginde atiksu aritma tesisinin TCM agisindan Kehli Deresi’ne %8,0-22,0
arasinda ek bir kirlilik getirdigi gortilmektedir.

Atiksu desarji oncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen NH,"-N
konsantrasyonlar1 Sekil 5’te verilmistir.

=+ Atiksu desarj1 oncesi  =—m=— Atiksu degarj1 sonrasi
_ 184
; 16 {4 W—n == o - - - a
& 14 -
EREE
210 -
RS
=
= 6
=
= 4
b""« -
= T * » * * * > » * * $
g 2
a 0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zaman (Giin)

Sekil 5. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen NH,'-N konsantrasyonlar

YSKYY’de ylzeysel sularda amonyum azotu konsantrasyonu 0,2 mg/L’den kiiciik degerlere
sahipse Sinif I, 0,2 ile 1,0 mg/L arasinda ise Sinif 11, 1,0-2,0 mg/L arasinda ise Sinif ITI, 2,0 mg/L’den
bliyiik ise Smuf IV Kkalitesinde bir yiizeysel su olarak degerlendirilmektedir. Sekil 5
degerlendirildiginde atiksu desarj1 6ncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik amonyum azotu
konsantrasyonu 9. giin 2,17 mg/L olarak, en yiksek amonyum azotu konsantrasyonu ise 1. giin 2,32
mg/L olarak tespit edilmistir. Atiksu desarji1 sonrasinda ise tespit edilen en diisiik amonyum azotu
konsantrasyonu 5. guin 16,24 mg/L olarak, en yiksek amonyum azotu konsantrasyonu ise 7. gin 16.45
mg/L olarak tespit edilmistir. YSKY'Y’ne gore Kehli Deresi su kalitesi amonyum azotu ag¢isindan Sinif
IV kalitesinde bir yiizeysel su olarak belirlenmistir. Atiksu desarj1 sonrasinda ise su kalite sinifinda
herhangi bir degisiklik bulunmadig1 goriilmistiir. Ancak, atiksu desarjimin Kehli Deresi’ne amonyum
agisindan ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir. Atiksu desarjinin NH,"-N konsantrasyonu agisindan
Kehli Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Atiksu desarjinin NH,'-N konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii
Gin Kirlilik yuki (%)
607,3
614,0
625,4
638,5
634,8
631,3
641,0
649,8
652,5
650,9

Boo~vwoorwnrk

Tablo 5’e¢ gore atiksu aritma tesisinin NH;-N agisindan Kehli Deresi’ne %607,3-650,9
arasinda ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir.

Atiksu desarji  Oncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen NO,-N
konsantrasyonlar1 Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen NO,-N konsantrasyonlari

Atiksu desarj1 oncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik NO,-N konsantrasyonu 1.
gin 0,18 mg/L olarak, en ylksek NO,-N konsantrasyonu ise 9. gun 0,216 mg/L olarak tespit
edilmistir. Atiksu desarj1 sonrasinda Kehli Deresi’nin en diisitk NO,-N konsantrasyonu 1. giin 0,604
mg/L olarak, en yiksek NO,-N konsantrasyonu 10. giin 0,641 mg/L olarak tespit edilmistir.
YSKYY’ne gore ylzeysel sularda nitrit azotu konsantrasyonu 0,002 mg/L’den kigiik ise Sinif I,
0,002-0,01 mg/L arasinda ise Sinif II, 0,01-0,05 mg/L arasinda ise Sinif III ve 0,05 mg/L’den biiyilik
ise Simif TV kalitesine bir yiizeysel su olarak simiflandirilmaktadir. Sekil 6 degerlendirildiginde Kehli
Deresi Smif IV kalitesinde yiizeysel su olarak siiflandirilabilir. Atiksu desarji sonrasinda ise Kehli
Deresi’nin su kalitesinde herhangi bir degisiklik bulunmamaktadir. Ancak, atiksu desarji Kehli
Deresi’ne ek bir kirlilik getirmektedir. Atiksu desarjinin NO,-N konsantrasyonu agisindan Kehli
Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Atiksu desarjinin NO,-N konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii
Gin Kirlilik yuki (%)
235,6
2138
195,3
199,0
2147
219,0
2319
183,2
194,0
2189

Boo~vwoorwnrk
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Tablo 6’ya gore atiksu aritma tesisinin NO,-N agisindan Kehli Deresi’ne %183,2-235,6
arasinda ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir.

Atiksu desarji  Oncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen NO;s;-N
konsantrasyonlart Sekil 7°de verilmistir.

=+ Atiksu desarj1 oncesi  =—m=— Atiksu degarj1 sonrasi
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Sekil 7. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen NO3-N konsantrasyonlari

Sekil 7’ye gore atiksu desarji oncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en disiik NOs-N
konsantrasyonu 4. giin 5,78 mg/L olarak, en yiiksek NO3-N konsantrasyonu ise 10. giin 6,03 mg/L
olarak tespit edilmistir. Atiksu desarji sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik NO5;-N
konsantrasyonu 1. giin 8,24 mg/L olarak, en yuksek NO3-N konsantrasyonu ise 3. giin 8,35 mg/L
olarak tespit edilmistir. YSKY'Y’ne gore, yizeysel sularda NO;-N konsantrasyonu 5 mg/L’den diisiik
ise Smif I, 5-10 mg/L arasinda ise Smuf II, 10-20 mg/L arasinda ise Sinif III ve 20 mg/L’den biiyiik ise
Sinif TV kalitesinde bir yiizeysel su olarak degerlendirilmektedir. Sekil 7°ye gére Kehli Deresi’nin
nitrat azotu agisindan su kalite sinifi Sinif II olarak belirlenmistir. Atiksu desarjindan sonra ise Kehli
Deresi’nin su kalite sinifinda herhangi bir degisiklik goriilmemistir. Ancak, atiksu desarjindan sonra
Kehli Deresi’nin  NOs-N konsantrasyonu artmustir. Atiksu desarjinin  NOs-N  konsantrasyonu
acisindan Kehli Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Atiksu desarjinin NO3-N konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii
Gin Kirlilik yukii (%)
39,0
43,0
41,8
43,3
42,3
42,2
39,7
40,0
38,0
37,3

Boo~vwoorwnek

Tablo 7 degerlendirildiginde atiksu aritma tesisinin NOs -N ag¢isindan Kehli Deresi’ne %37,3-
43,3 arasinda ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir.

Atiksu desarji  Oncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen O-PO,*
konsantrasyonlar1 Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen 0-PO,*® konsantrasyonlari

Sekil 8’e gore atiksu desarji dncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik O-PO,*
konsantrasyonu 4. giin 2,18 mg/L olarak, en yiiksek O-PO, konsantrasyonu 2. giin 2,65 mg/L olarak
tespit edilmistir. Atiksu desarji sonrasinda ise Kehli Deresi'nde tespit edilen en diisik O-PO,*
konsantrasyonu 3, 4 ve 8. giinlerde 9,1 mg/L olarak, en yilksek O-PO,* konsantrasyonu ise 2, 5, 6 ve
9. giinlerde 9,3 mg/L olarak tespit edilmistir. Atiksu desarjimn O-PO,® konsantrasyonu acisindan
Kehli Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Atiksu desarjimim O-PO,® konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii

Giln

Boo~vw~oorwnek

Kirlilik yuka (%)
251,1
250,9
269,9
317,4
2974
300,7
289,8
271,4
290,8
280,2

Tablo 8 degerlendirildiginde atiksu aritma tesisinin O-PO,? acisindan Kehli Deresi’ne
%250,9-317,4 arasinda ek bir kirlilik getirdigi gortiilmektedir.

Atiksu desarj1 6ncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen BOIs konsantrasyonlari
Sekil 9’da verilmistir.

BOIis

— Atk su degar)n 6ncesi
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Sekil 9. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen BOIs konsantrasyonlar1
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Sekil 9’a gore atiksu desarji oncesinde Kehli Deresi'nde tespit edilen en diisiik BOIs
konsantrasyonu 1, 7 ve 10. giinlerde 14 mg/L olarak, en yiiksek BOIs konsantrasyonu 8. giin 17 mg/L
olarak tespit edilmistir. Atiksu desarj1 sonrasinda ise Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik BOIs
konsantrasyonu 1 ve 6. ginlerde 125 mg/L olarak, en yliksek BOIs konsantrasyonu ise 2 ve 7.
ginlerde 132 mg/L olarak tespit edilmistir. Unli ve Tun¢ [10], Kehli Deresi’nin BOIs
konsantrasyonunu atiksu desarjindan 6nce 3-35 mg/L arasinda oldugunu, atiksu desarjindan sonra ise
65-225 mg/L arasinda oldugunu bildirmislerdir. YSKYY’ne gore yizeysel sularda BOIs
konsantrasyonu 4 mg/L’den kiigiik degerlere sahipse Sinif I, 4-8 mg/L arasinda ise Sif II, 8-20 mg/L
arasinda ise Sif III ve 20 mg/L’den biiyiikse Simif IV Kkalitesinde bir yiizeysel su olarak
degerlendirilmektedir.  Atiksu  desarji  Oncesinde tespit edilen BOIls konsantrasyonlart
degerlendirildiginde Kehli Deresi’nin BOIs konsantrasyonu 8-20 mg/L arasinda oldugunda Kehli
Deresi’nin BOIs agisindan su kalitesi siifi Sinif 11 olarak belirlenmistir. Atiksu desarjindan sonra ise
BOIs agisindan Kehli Deresi’nin su kalitesi 20 mg/L’den biiyiik oldugundan su kalitesi siifi Simf IV
olarak tespit edilmistir. Bu durum, aritma tesisi ¢ikis sularmin BOIs acisindan yiiksek bir kirlilige
sahip oldugunu gostermektedir. Atiksu desarjinin BOIs konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne
getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Atiksu desarjmin BOI5 konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii
Gin Kirlilik yuku (%)
792,9
780,0
828,6
700,0
712,5
681,3
842,9
664,7
700,0
828,6

Boo~voorwnrk

Tablo 9 degerlendirildiginde atiksu aritma tesisinin BOIs acisindan Kehli Deresi’ne %664,7-
842,9 arasinda ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir.
Atiksu desarj1 dncesinde ve sonrasinda Kehli Deresi’nde tespit edilen KOI konsantrasyonlari

Sekil 10°da verilmistir.

=+ Atiksu desarj1 oncesi  =—m=— Atiksu degarj1 sonrasi
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Sekil 10. Atiksu desarj1 dncesi ve sonrasinda tespit edilen KOI konsantrasyonlari

Sekil 10’a gore atiksu desarji dncesinde Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik KOI
konsantrasyonu 1, 2, 8 ve 9. giinlerde 23 mg/L olarak, en yiiksek KOI konsantrasyonu 6. giin 25 mg/L
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olarak tespit edilmistir. Atiksu desarj1 sonrasinda ise Kehli Deresi’nde tespit edilen en diisiik KOI
konsantrasyonu 1. giin 185 mg/L olarak, en yilksek KOI konsantrasyonu ise 5 ve 8. giinlerde 192
mg/L olarak tespit edilmistir. Unlii ve Tung [10], atiksu desarji oncesinde Kehli Deresi’nin KOI
konsantrasyonunu 10-55 mg/L arasinda oldugunu, atiksu desarj1 sonrasinda ise 80-420 mg/L arasinda
degistigini bildirmislerdir. YSKYY’de su kalite parametrelerinden KOI konsantrasyonu 25 mg/L’den
kiiclik degerlere sahipse Smuf I, 25-50 mg/L arasinda ise Simf II, 50-70 mg/L arasinda ise Simif III ve
70 mg/L’den biiyiikse Sinif IV kalitesinde bir ylizeysel su olarak degerlendirilmektedir. Atiksu desarji
oncesinde tespit edilen KOI konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde Kehli Deresi’nin KOI
konsantrasyonu 25 mg/L’den kiiciik degerlere sahip oldugundan Kehli Deresi’nin KOI agisindan su
kalitesi sinifi Simif I olarak belirlenmistir. Atiksu desarjindan sonra ise KOI acisindan Kehli Deresi’nin
su kalitesi 70 mg/L’den biliylik oldugundan su kalitesi sinifi Simif IV olarak tespit edilmistir. Bu
durum, aritma tesisi ¢ikis sularinda tespit edilen BOIs konsantrasyonunda oldugu gibi, aritma tesisinin
KOI agisindan da ylksek bir Kirlilige sahip oldugunu gostermektedir. Atiksu desarjimn KOI
konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirmis oldugu kirlilik yiikii Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Atiksu desarjinin KOI konsantrasyonu agisindan Kehli Deresi’ne getirdigi kirlilik yiikii
Gin Kirlilik yuki (%)
704,3
726,1
675,0
691,7
700,0
652,0
691,7
734,8
726,1
687,5

Boo~voorwnek

Tablo 10 degerlendirildiginde atiksu aritma tesisinin KOI agisindan Kehli Deresi’ne %652-
734,8 arasinda ek bir kirlilik getirdigi goriilmektedir.

4. Sonug

Kentsel atiksu aritma tesisi ¢ikis sularmmin Kehli Deresi su Kkalitesi tzerine etkisinin belirlenmesi
amactyla yapilan galismamizda, pH degerlerinin atiksu desarjindan sonra diistiigii, EI, amonyum,
nitrit, nitrat, ortofosfat, KOI, BOIs, TCM degerlerinin ise arttigi tespit edilmistir. Kehli Deresi
amonyum ve nitrit acisindan Siif IV, nitrat agisindan Smuf II, BOIs acisindan Smmif III ve KOI
acisindan Simif [ kalitesinde ytizeysel bir su oldugu tespit edilmistir. Atiksu desarjindan sonra ise Kehli
Deresi’nin amonyum, nitrit ve nitrat acisindan su kalitesinden herhangi bir degisiklik bulunmadigi,
BOIs ve KOI agisindan Sinif IV kalitesinde bir yiizeysel su oldugu tespit edilmistir. En fazla kirlilik
yiikiiniin BOI5 ve KOI’den kaynaklandig: belirlenmistir. Sonug olarak, EBKAAT g¢ikis sularmin Kehli
Deresi su kalitesini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu nedenle, Kehli Deresi su kalitesinin
olumsuz yonde etkilenmemesi icin, EBKAAT ’nin iyi bir sekilde isletilmesi gerekmektedir. Ayrica,
aritma tesisinin aritma kapasitesi yetersiz oldugundan gelen atiksuyun bir kismu1 by pass edilmektedir.
Bu durumu engellemek i¢in aritma tesisine ilave prosesler yapilmalidir.
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