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(074

Bu ¢aligmanin amaci, gerbera sap ve yapraklarina farkli seviyelerde GAs ve mikro besin uygulayarak gerbera yetistiriciligi
i¢in en iyi GAs ve mikro besin konsantrasyonunu belirlemektir. Calismada iki biiylime sezonunda (iki yil) 17 farklt GAs
ve mikro besin kombinasyonu test edilmistir. Cigek sap1 uzunlugu (cm), ¢igek sap1 kalinligi (mm), ¢icek ¢ap1 (mm), bitki
boyu (cm), dal agirligt (g), SPAD, kdk uzunlugu (cm), kdk yas agirligt (g), verim (bitki sayist), kardeslenme sayist ve
vazo dmrii (giin) parametreleri analiz edilmistir. Iki yetistirme sezonunda yiiriitiilen bu calismada, ¢igek sap1 uzunlugu,
cicek sap1 kalinligt ve ¢igek capi degerlerinde benzer sonuglar kaydedilmis ve yetistirme sezonundan bagimsiz olarak
cicek sap1 uzunlugu degerleri 39.82-54.66 cm, ¢igek sap1 kalinlig1 3.46-7.25 mm ve ¢icek ¢ap1 89.07-112.37 mm arasinda
degismistir. Bitki boyu, dal agirligi ve SPAD degerleri sirasiyla 41.92-57.00 cm, 8.51-37.93 g ve 33.27-56.53 arasinda
degismistir. Kok uzunlugu verileri 22.17-29.50 cm, kok yas agirligr 23.75-48.20 g ve verim 1-10.33 adet arasinda
degismistir. Kardeslenme sayisi 24.33-49.00 adet, vazo omrii ise 9.00-13.60 giin arasinda degismistir. GAs ve mikro besin
uygulamalarinin kombinasyonu genel olarak ¢igek kalitesini ve verimi artirmistir. En uygun konsantrasyonlarin
belirlenmesinde, bu ¢aligmada baglangigta diisiik konsantrasyonlarla baglanmasi ve bitki biiyiidiik¢e ve gelistikge GAs ve
mikro besin oranlarinin artirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gerbera jamesonii, bitki biiyiime diizenleyici, giberellik asit, verim, kalite

Determination of the Effects of Different GAs and Micronutrient Combinations on Gerbera Plant Growth and
Development

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the best concentration of GAs and micronutrients for gerbera cultivation by
applying different levels of GAs and micronutrients to gerbera stems and leaves. In the study, 17 different GAs and
micronutrient combinations were tested in two growing seasons (two years). Flower stalk length (cm), flower stalk
thickness (mm), flower diameter (mm), plant height (cm), branch weight (g), SPAD, root length (cm), root wet weight
(g), yield (number of plants), tillering number and vase life (days) parameters were analyzed. In this study, which was
carried out in two growing seasons, similar results were recorded in flower stalk length, flower stalk thickness and flower
diameter values, and flower stalk length values ranged between 39.82-54.66 cm, flower stalk thickness 3.46-7.25 mm and
flower diameter 89.07-112.37 mm regardless of the growing season. Plant height, branch weight and SPAD values varied
between 41.92-57.00 cm, 8.51-37.93 g and 33.27-56.53 g, respectively. Root length data varied between 22.17-29.50 cm,
root wet weight 23.75-48.20 g and yield 1-10.33 pieces. Tillering number ranged between 24.33-49.00 and vase life
ranged between 9.00-13.60 days. The combination of GAs and micronutrient applications generally increased flower
quality and yield. In determining the optimum concentrations, it is recommended to start with low concentrations at the
beginning and increase GAs and micronutrient rates as the plant grows and develops.

Keywords: Gerbera jamesonii, plant growth regulator, gibberellic acid, yield, quality

GIRiS

Gerbera, kesme ¢icek ve saksi bitkisi olarak ¢igek
endiistrisinde diinyanin 6nde gelen c¢iceklerinden
biridir ve diinyanin ilk on kesme ¢icegi arasinda yer
almaktadir [1]. Gerbera ayrica, taze ve kuru ¢icek,
estetik dekorasyon, buket yapimi gibi i¢ ve dig
pazarda da yogun talep goren Onemli kesme
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ciceklerden biridir [2]. Gerbera serada yetistiriciligi
yapilan kesme ¢igek gruplan igerisinde yer
almaktadir. Yetistiriciler, yiiksek verim ve kaliteyi
saglamak amaciyla genellikle yiiksek besin
konsantrasyonlarma sahip sentetik giibreleme
yapmaktadirlar [3]. Son yillarda tarimsal tretimde
kullanilan sentetik kimyasallarin insan ve c¢evre
sagligina olan zararlarindan dolay1 organik {iretime
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ve organik iiretimde kullanilabilecek girdilere olan
talep artmaktadir [4]. Siirdiirtilebilir dretim
yontemlerinde bitki biiylime diizenleyiciler son
yillarda tercih edilmeye baslanmistir. Bitki biiylime
diizenleyiciler (BBD), bitki igerisindeki su ve besin
maddelerini korurken, verimli ve yogun bitki
tiretimini de desteklemeleriyle bilinmektedir. Bunun
nedeni ise BBD’lerin, ozellikle GAs (Giberellik
asit)’in biiyiimeyi ve verimi tesvik etmesinden
kaynaklanmaktadir [5]. Bitkilere bu maddelerin
digsal uygulanmasinda amaca uygun kimyasalin
se¢imi, uygun konsantrasyonun ve uygulama zamani
belirlenmesi uygulamanin etkisi agisindan oldukga
onemlidir [6]. Yapilan caligmalar incelendiginde,
Gerbera bitkisinde 100 ppm GAs [7], 150 ppm GAs
[8], 100 ppm GAs [9], 150 ppm GAs; [10], 150 ppm
GAs [11], 100 ppm GAs [12] uygulamalarimin bitki
biiyiime ve gelisimine olumlu etkileri oldugu rapor
etmislerdir.

Mikro besin elementleri bitkilerin biiylimesi ve
gelismesi igin oldukca Onemlidir ve yetistiricilikte
yedi temel mikro besin elementleri bulunmaktadir.
Demir (Fe), Bakir (Cu), Bor (B), Cinko (Zn),
Manganez (Mn), Molibden (Mo), Nikel (Ni) ve Klor
(Cly’dur [13]. Yiiksek kalitede bitki dretimi
isteniyorsa mikro besin ihtiyaglarinin karsilanmasi
cok onemlidir [13]. Genellikle yapraktan yapilan
mikro besin uygulamalari, toprak uygulamalarina ek
olarak tarimsal iiretimde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir [14]. Mikro besin elementlerinin
uygulanmasinda, uygulama zamaninin yani sira
giibrelerin formu da 6nemli bir rol oynamaktadir.
Yapraktan uygulanan mikro besin elementlerinin
etkinligi bitki tlirline ve yasina gore degiskenlik
gostermekle birlikte, giibrenin kimyasal yapisina
(tuz, kompleks, selat)’da baglidir [14]. Bitki verim ve
kalitesi acisindan Onemli olan makro besin
elementlerinin yani sira, mikro besin elementlerinin
eksiklikleri de biiyilk odlgiide verim kaybina yol
acabilir [15]. Bu nedenle, yapraktan mikro besin
uygulamalar1 genellikle toprak kaynakli sinirlayict
faktorlerin tistesinden gelmek i¢in bir yontem olarak
kullanilmaktadir [14]. Yapraktan uygulama ile bitki,
toprak  uygulamasma kiyasla ~mikro  besin
elementlerini hem daha hizli karsilamakta hem de
cogunlukla daha etkili olmaktadir [16].

GAs-Mikrobesin  uygulamasinin ~ Gerbera’nin
bliylime, ¢igeklenme, makro ve mikro besin alimi
iizerindeki etkileri hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur.
Bu nedenle, bu ¢alismada gerbera yaprak ve saplarina
farkli seviyelerde GAs ve mikrobesin uygulamalari
yapilarak gerbera yetistiriciligi i¢in en iyi GAs ve
mikrobesin konsantrasyonunun belirlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Plam

Calisma, 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme
sezonunda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait
Uistten havalandirmali, 1sitmasiz ve sogutmasiz cam
serada  gerceklestirilmistir.  Gerbera  (Gerbera
Jjamesonii Bolus ex Hooker f.) ‘Yeliz’ ¢esidine ait 3
yaprakli fideler kullanilmistir. Calismada 17 farkli
GAs (Megafil tablet, Dogal Zirai Kimyasallar Sirketi,
Antalya) ve mikro besin (Transporter, Genta Tarim
Sirketi, [zmir) kombinasyonu denenmistir (Cizelge 1,
Cizelge 2). Bu calisma, topraksiz tarimda saksi
kiiltiirtinde yiiriitilmiistiir. Calismanin yiiriitildigi
kare saksilar 22 cm agiz ¢cap1 x 23 cm yiikseklik ve 15
cm taban c¢apina sahiptir. Yetistirme ortami olarak
torf + perlit karigimi (2:1) tercih edilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan mikrobesine ait garanti edilen

icerik (w/w)
Besin Igerigi Garanti Edilen Igerik

Suda Coziiniir Bor (B) %2

Suda Coziiniir Demir (Fe) %04

EDTA ile Selatli Demir (EDTA-Fe) %2
Suda Coziiniir Mangan (Mn) %2.5
EDTA ile Selatli Mangan (EDTA-Mn) %1.25

Suda Coziiniir Cinko (Zn) Y4

EDTA ile Selatli Cinko (EDTA-Zn) %2

Cizelge 2. Calismada kullanilan uygulamalar ve

konsantrasyonlari
Uygulama Konsantrasyon
U1: Kontrol (Saf Su) -
U2: Giberellik Asit (GAs) 100 ppm
U3: Giberellik Asit (GAs) 150 ppm
U4: Giberellik Asit (GAs) 200 ppm
US: Giberellik Asit (GAs) 250 ppm
U6: Mikrobesin (MB) 1500 ppm
U7: Mikrobesin (MB) 3000 ppm
U8: Mikrobesin (MB) 4500 ppm
U9: Mikrobesin (MB) 6000 ppm
U10: GAs + MB 100 ppm + 1500 ppm
Ull: GAs + MB 150 ppm + 3000 ppm
Ul12: GAs + MB 200 ppm + 4500 ppm
Ul13: GAs + MB 250 ppm + 6000 ppm
Ul4: GAs + MB 100 ppm + 6000 ppm
Ul5: GAs + MB 150 ppm + 4500 ppm
Ul6: GAs + MB 200 ppm + 3000 ppm
Ul17: GAs + MB 250 ppm + 1500 ppm

Sera ve Iklim Kosullart

Gerbera bitkilerindeki  farkli  uygulamalarin
bliylime ve ¢iceklenmeye etkilerini belirlemek
amactyla 450 m? biiytikliigiinde (35 m uzunluk, 12.5
m genislik, 3 m oluk alt1 yiiksekligi ve 4.5 m cati
yiiksekligi) tistten havalandirmali, 1sitmasiz ve
sogutmasiz bir cam serada deneme kurulmustur.
Hazirlanan saksilar, serada tabana faktoriyel deneme
deseninde tesadiif parselleri deneme desenine gore
yerlestirilmistir. Sicaklik ve nem degerleri, fidelerin
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dikiminden hasatina kadar gegen siire baz alinarak
belirlenmistir. Sicaklik ortalama olarak 25.90+2°C,
en yliksek sicaklik 38.93+2°C ve en diisiik sicaklik
15.67£1°C arasinda degisirken, sera i¢i nisbi nem
%55.7342 olarak Ol¢iilmiistiir (Hobo, Datalogger).
Serada %55 golgeleme uygulanmis ve sera catisina
gblge tozu serpilerek 11k siddeti 20.000-30.000 lux
arasinda sabit tutulmustur. Bitkiler damla sulama
sistemi (2 L.h™" debili) ile sulanmis ve her saksiya 500
mL su diisecek sekilde belirlenen sulama miktar1 2
giinde bir diizenli araliklarla verilmistir. Hasat,
gerbera ciceklerinde iki sira erkek organi olustuktan
sonra bitkinin dip kismindan ¢ekilerek kopartilmis ve
Olgtimler yapilmustir [18].

Istatistiksel Analiz

Caligma 3 tekerriirlii ve tekerriir bagina 2 adet bitki
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar, SPSS (IBM
SPSS Statistics for Windows, Version 26.0. Armonk,
NY: IBM Corp.) istatistik programinda varyans

analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir.
Uygulamalar  arasindaki  farkliliklarin ~ 6nem
derecesini belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu

kargilagtirma testi uygulanmigtir. Calismada yer alan
grafikler ve 1s1 haritast1 (heat map) sonuglari
GraphPad Prism (GraphPad Prism Version 10.0.0 for
Windows, GraphPad Software, Boston,
Massachusetts USA) programi kullanilmustir,

BULGULAR

Gerbera bitkilerinde mikrobesin ve GAs
uygulamalarinin ¢igeklenme Ozellikleri {izerindeki
etkileri, iki farkli yetistirme sezonunda incelenmistir.
Bulgular, uygulamalarin ¢igek sap uzunlugu (CSU),
cicek sap kalinligi (CSK) ve cicek capt (CC)
tizerindeki etkilerini detaylandirmaktadir. CSU
degerleri her iki y1lda da uygulamalar arasinda 6nemli
bir farklilik gostermemistir (p>0.05). Ancak, genel
olarak 1. yil degerleri 2. yila kiyasla daha yiiksek
bulunmustur. Ozellikle U10 (54.66 c¢cm) ve Ul6
(53.04 cm) uygulamalari, 1. yilda en yiiksek sap
uzunlugunu saglamistir. Bunun aksine, U7 (39.82
cm) uygulamasi 2. yilda en diisiik sap uzunlugu
degerini gostermistir. CSK {izerinde uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.01). 1. y1lda en yiiksek sap kalinlig1 U17 (7.25
mm) uygulamasinda Slgiiliirken, U14 (3.46 mm) en
diisiik degeri vermistir. 2. yilda ise Ul (6.23 mm)
uygulamast en yiiksek degeri saglarken, diger
uygulamalarla  arasinda  anlamli  farkliliklar
gozlemlenmistir. CC degerlerinde 1. yil sonuglari
uygulamalar arasinda farklilik gostermistir (p<0.05).
U2 (111.10 mm) ve U10 (106.63 mm) uygulamalari
en yiiksek cigek ¢ap1 degerlerini saglamig; U7 (89.07

10

mm) ise en diisiik degerleri gostermistir. 2. yilda
cicek cap1 agisindan anlamli bir fark gozlenmemistir.
CSU ve CC, genel olarak 1. yilda daha yiiksek
degerler gosterirken, CSK 1. yilda daha yiiksek
degerlere sahip olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Mikrobesin ve GAs uygulamalarinin

gerbera Dbitkisindeki ¢igeklenme {izerine
etkileri
SU (cm SK (mm mm
Uygulama 1.511 (2.)Y11 1.%1 (2.)Y11 1.?{3( 2).Y11
Ul | 45.52B | 46.34A |4.80cdeB| 6.23A | 95.41abcd | 108.46
U2 [49.01A | 44.29B [4.80cdeA| 4.50B | 111.10a_| 106.86
U3 | 47.00B | 50.03A |4.45defB| 5.13A | 93.26bcd | 99.16
U4 | 50.72A | 47.73B_|5.79bcA | 4.61B | 108.69ab | 98.46
U5 | 52.23A | 51.08B_|4.76cdeB| 4.95A [105.26abcd| 102.28
U6 | 46.50A | 45.57B |4.06defB| 5.49A | 92.46bcd | 105.18
U7 | 51.00A | 39.82B [5.34cdA | 4.82B | 89.07¢ | 92.02
US| 52.00A | 48.76B |5.61bcdA| 5.27B_[102.56abcd| 103.25
U9 | 51.21A | 43.53B | 6.60abA | 4.90B | 108.21ab | 90.62
U10 | 54.66A | 49.55B | 5.71bcA | 5.00B_| 106.63abc | 111.36
Ull | 51.25A | 46.22B |5.56bcdA| 4.86B_[104.17abcd| 97.76
UI2_ | 52.14A | 46.06B | 5.93bcA | 4.92B_[100.88abcd] 102.58
UI3__| 54.17A | 46.85B |5.58bcdA| 5.15B_| 92.33bed | 99.13
Ul4_ | 49.00B | 51.61A | 3.46fB | 4.86A | 90.99cd |103.72
UI5 | 51.79A | 49.06B | 5.78bcA | 5.56B_|104.57abcd| 110.23
Ul6 | 53.04A | 52.76B | 5.95bcA | 5.16B_| 108.50ab | 112.37
Ul7 | 49.55A | 40.30B | 7.25aA | 4.94B_[100.94abcd| 100.12
Onemlilikl 51654 | 051764 | 0.001 | 0.0536d | 0.020% [0.3726d
Diizeyi

CSU:Cigek sap uzunlugu (cm), CSK:Cigek sap kalinligi (mm), CC:Cicek
capt (mm), *¥p<0.01, *p<0.05, od:istatistiksel olarak &nemli
bulunmamistir (p>0.05). Siitunlarda verilen kiigiik harfler uygulamalari,
biyiik harfler ise yillar arasindaki istatistiksel farkliliklari temsil
etmektedir.

Gerbera bitkilerinde mikrobesin ve GAs
uygulamalarinin bazi kalite kriterleri {izerindeki
etkileri, iki  farkli  yetistirme  sezonunda
degerlendirilmistir. Bu kriterler, bitki boyu (BB), dal
agirligi (DA) ve SPAD degerlerini igermektedir. BB
degerleri, 1. ve 2. yillar arasinda uygulamalar
arasinda farklilik géstermemistir (p>0.05). Ancak 1.
yilda U10 (5691 cm) ve Ul3 (57.00 cm)
uygulamalari en yiiksek BB degerlerini saglamustir. 2.
yilda ise U5 (53.31 cm) ve Ul4 (53.53 cm)
uygulamalari en yiiksek BB degerlerini gdstermistir.
DA iizerinde uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.01). 1. yilda en yiiksek dal
agirhigr U17 (37.93 g) uygulamasinda dl¢iilmiis; U14
(8.51 g) uygulamasi ise en diisiik degeri vermistir. 2.
yilda ise genel olarak daha diisiik dal agirlig1 degerleri
gozlenmis olup, Ul (21.15 g) uygulamas1 en yiiksek
degeri saglamistir. SPAD degerleri yillar arasinda
istatistiksel olarak farklilik géstermemistir (p>0.05).
Ancak, 1. yilda U16 (56.10) ve Ul7 (55.30)
uygulamalar1 en yiikksek SPAD  degerlerini
saglamistir. 2. yilda ise U10 (58.70) ve U8 (56.53)
uygulamalart en yiikksek SPAD  degerlerini
gostermistir. BB ve SPAD degerleri 1. yilda
genellikle daha yiiksek bulunmug DA degerleri ise 1.
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yilda belirgin olarak daha yiiksek Ol¢tlmiistiir
(Cizelge 4).

Mikrobesin ve GAs uygulamalarimin gerbera
bitkilerinde kdk uzunlugu (KU), kok yas agirlig:
(KYA) ve verim iizerine etkileri, iki yetistirme
sezonunda degerlendirilmistir. KU degerlerinde yillar
arasinda istatistiksel olarak anlamhi bir fark
bulunmamistir (p>0.05). Ancak 2. yilda U7
uygulamast (29.50 cm), en yiiksek KU degerini
saglamig; U9 (22.17 cm) uygulamasi ise en diisiik
degeri vermistir. KYA iizerinde uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p>0.05). 2.
yilda en yiiksek KYA degeri, U9 uygulamasiyla
(48.20 g) elde edilmistir. Bunu U5 (47.23 g) ve Ul1
(44.09 g) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik deger
ise U14 (23.75 g) uygulamasinda gézlenmistir. Verim

yiksek  kardeslenme  sayis1 U3 (49.00)
uygulamasinda Ol¢ilmiistiir. U4 (45.33 adet), US
(43.67 adet) ve U9 (41.67 adet) uygulamalar1 da
yiiksek degerler saglamigtir. En diisiik kardeslenme
sayist ise Ul (24.33 adet) ve Ul3 (28.00 adet)
uygulamalarinda gézlenmistir. Vazo 6mrii {izerinde
de uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamaistir (p>0.05). Ancak, en uzun vazo
omriic. Ul6 (13.60 gin) ve U3 (13.50 giin)
uygulamalarinda Ol¢iilmiigtiir. Bunlarnn U10 (12.67
giin) ve U5 (12.06 giin) takip etmistir. En kisa vazo
omrii ise U2 (9.13 giin) ve Ul3 (9.00 giin)
uygulamalarinda kaydedilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Mikrobesin ve GAs uygulamalarinin
gerbera bitkisindeki kok gelisimine ve verime

acisindan uygulamalarin etkisi 1. yilda anlaml etkisi
bulunmustur (p<0.05). 1. yilda en yiiksek verim Ul5 Uygulamalar Kg 2?:1“) K;“;flg) ; ;’1 T”m (ad;t)Yll
(450 adet) ve U9 (433 adet) uygulamalarlnda Ul 26.50 2.9.04 2.(I)ObB 9..33A
Olciilmiistiir. Buna karsilik, 2. yilda verim degerleri U2 25.33 32,51 2.50abB 5.67A
arasinda istatistiksel fark gdzlenmemistir (p>0.05). gi ;gg; gggg 32'%(2;‘53]3 g'zgi
Ancak, U8 (10.33 adet).V§ U10 (10.00 adet) U5 3.0 7723 | 2338 | 600A
uygulamalari en yliksek verimi saglamistir. KYA ve U6 26.39 35.39 1.00bB 7.33A
verim degerleri, 2. yilda genellikle daha yiiksek U7 29.50 42.43 1.00bB_| 9.67A
st i eloc S U3 28.42 36.31 3.00abB | 10.33A
giknustir (Cizelge 5). U9 2.17 4820 | 433aB | 833A
Ul10 25.17 42.27 2.67abB_ | 10.00A
Cizelge 4. Mikrobesin ve GAs uygulamalariin Ull 2633 44.09 2.00bB 8.33A
gerbera bitkisindeki bazi kalite kriterlerine gg ;égg ;gi} i'gggg 5'8(7)2
etkisi Ul4 24.67 3.5 1.00bB_| 5.33A
Uyeulamal—25(€m) DA (g) SPAD Ul15 25.83 40.58 4.50aB 7.67A
ye 1.Yil | 2.Yil 1. Yil 2.Y1 | 1.Yd 2. Y1l Ule 25.00 32.11 3.00abA 3.00A
Ul [48.15A]48.09B | 16.09cdefgB |21.15A[ 48.50B | 56.40A U17 22.92 40.84 2.00bB 733A
U2 |51.50A[46.40B | 22.73bcdefB [ 15.37B| 52.33 | 50.97B Onemlilik Diizeyi | 0.1966d | 0.3046d | 0.027* 0.3706d
U3 [49.08B|51.75A[ 14.36efgB |18.12A[ 51.03A | 33.27B KU:Kék uzunlugu (cm), KYA:Kék yas agrhig (g), *:p<0.05,
U4 53.22A|50.15B| 28.79abA |13.92B| 48.93A | 42.07B 6d:Istatistiksel olarak énemli bulunmanustir (p>0.05). Siitunlarda verilen
U5 54.73A|53.31B [ 19.74bcdefgA | 14.84B | 44.17B | 48.37A kiigiik harfler uygulamalari, biiyiik harfler ise yillar arasindaki istatistiksel
U6 |49.00A|47.46B| 10.83fgB | 18.66A| 47.23A | 45.73B farkliliklar temsil etmektedir.
U7  |53.00A[41.92B| 15.22defgA [13.56B| 52.03A | 49.83B
U8 [54.00A|51.79B [ 22.63bcdefA | 17.13B] 53.00B | 56.53A Cizelge 6. Mikrobesin ve GAs; uygulamalarinin
U9  |53.56A[45.47B| 32.29abA [14.23B| 51.83A | 47.37B erbera bitkisindeki kardeslenme savisina ve
U10  [56.91A[51.46B| 25.09bcdeA [18.37B[ 51.50B | 58.70A g Rt Sl $ y v
Ull  [53.50A[47.94B| 27.21abcdA [ 14.39B] 45.50A | 44.97B vazo dmriine etkileri i}
Ul2  [54.25A[47.84B| 25.02bcdeA |15.22B| 46.13B | 47.90A Uyeulamalar Kardeslenme Sayis1 (adet) Vazo Omrii (giin)
Ul13  [57.00A[48.74B| 28.51abcA [16.37B| 48.17A | 47.67B 8 2. Y1l 2.Yil
Ul4 [52.00B[53.53A| 851gB  |17.92A]53.23A [ 45.57B Ul 24.33 10.00
Ul5 [54.01A[51.03B[ 25.96abcdeA | 18.52B] 51.20A | 50.97B U2 38.33 9.13
Ul6  [55.50A[46.83B| 32.04abA |17.72B] 56.10A | 53.40B U3 49.00 13.50
U17 [51.55A[42.07B] 37.93aA [13.16B] 55.30A [ 54.10B U4 45.33 10.11
Onemlilik . . - . . . U5 43.67 12.06
Diizeyi 0.2376d|0.0536d|  0.001 0.1326d| 0.5525d | 0.2136d U6 3167 178
BB:Bitki boyu (cm), DA:Dal agirhgi (g), CC:Cigek ¢apt (mm), VO:Vazo u7 32.67 11.00
omrii (giin), **:p<0.01, od:Istatistiksel olarak onemli bulunmamistir U8 33.00 11.75
(p>0.05). Siitunlarda verilen kiigiik harfler uygulamalari, bilyiik harfler U9 41.67 11.01
ise yillar arasindaki istatistiksel farkliliklari temsil etmektedir. ul10 40.33 12.67
Ul1 40.00 10.72
Mikrobesin ve GAs uygulamalarmmn gerbera 3}2 ;g'gg 1906708
b1tk1}er1n4e ka‘rde.slegrr.le sayist ve vazo omri Ula 29.67 .42
iizerindeki etkileri, ikinci yetistirme sezonunda Uls 33.00 9.50
incelenmistir. ~ Kardeslenme  sayis1  agisindan ul6 40.33 13.60
) 1 da istatistiksel olarak anlamls bi U17 39.67 10.45
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir & = rama o 0.5465d 072650

fark bulunmamistir (p>0.05). Bununla birlikte, en

6d: Istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p=>0.05).
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TARTISMA

Gerbera bitkisinin biiylime ve gelisimi iizerine
yapilan bu c¢alisma, GAs ve mikrobesin
uygulamalarinin  etkileri detayli bir sekilde
incelenmistir. Elde edilen bulgular, hem literatiirde
rapor edilen sonuglarla uyumlu hem de baz
farkliliklar gostermektedir. Aragtirmada, cigek sapi
uzunlugu, kalinlig1 ve ¢igek ¢ap1 gibi parametrelerde
elde edilen sonuglar, literatiirdeki gesitli ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir. Ornegin, Tavakoli ve
Asadi-Gharneh [7] ve Chauhan vd. [8] gibi
caligmalar, GAs; uygulamalarinin bitki biiyiime
parametreleri {izerinde olumlu etkileri oldugunu
rapor etmislerdir. Tavakoli ve Asadi-Gharneh [7],
100 ppm GAs uygulamasinin ¢igek sap1 uzunlugunu
ve kalinligini artirdigini belirtirken, bu ¢aligmada da
benzer sekilde 39.82-54.66 cm arasinda degisen ¢igek
sap1 uzunlugu ve 3.46-7.25 mm arasinda degisen
cicek sap1 kalmhigi degerleri gozlemlenmistir. Bu
benzerlik, GAs uygulamasinin Gerbera bitkisi
iizerinde tutarli bir biliylime tesviki sagladigini
gostermektedir. Calismada elde edilen cicek capi
(89.07-112.37 mm) degerleri, literatiirde rapor edilen
sonuglarla uyumludur. Patra ve ark. [9] ve Mehraj vd.
[10] calismalarinda, GAs uygulamalarinin ¢icek
capini artirdigi bildirmiglerdir. Bu bulgu, GAs’{in
bitki biiylimesi ve ¢igek kalitesini artirict etkisini
desteklemektedir.  Ozellikle, 150 ppm GAs
uygulamasi ile daha biiyiik cicek caplar elde edildigi
belirtilmigtir [11]. Bu ¢alismada da c¢igcek capinin
benzer araliklarda olmasi, uygulanan GAs
konsantrasyonlarinin literatiirdeki bulgularla uyumlu
oldugunu  gostermektedir.  Ikinci  yetistirme
sezonunda elde edilen bitki boyu ve SPAD degerleri
(41.92-57.00 cm ve 42.07-58.70), literatiirdeki
bulgularla ortiismektedir. Bitki biiyiime
diizenleyicilerin, 0zellikle GAs’lin, bitki boyunu
artirdigir bilinmektedir [5]. Bu calismada da GAs
uygulamalarinin  bitki boyunu olumlu yonde
etkiledigi gdzlemlenmistir. SPAD degerlerinin artigi
ise, bitki yapraklarindaki klorofil igerigini ve
dolayistyla fotosentetik kapasiteyi yansitmaktadir.
Bu durum, bitkinin genel saglik durumu ve biiyiime
potansiyeli agisindan &nemlidir. K6k uzunlugu ve
kok yas agirligi, bitkinin besin alimi1 ve genel saglig
acisindan kritik parametrelerdir. Calismada, kok
uzunlugu 22.17-29.50 cm ve kok yas agirhigr 23.75-
48.20 g arasinda degigmektedir. Bu degerler, GAs ve
mikrobesinlerin kok gelisimi tizerindeki olumlu
etkilerini yansitmaktadir. Literatiirde, GAs’tin kok
gelisimini tesvik edici etkileri hakkinda smirli bilgi
bulunmaktadir. Ancak, mikrobesinlerin 06zellikle
demir ve c¢inko gibi elementlerin kok gelisimini
destekledigi bilinmektedir [16]. Arastirmada elde
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edilen verim degerleri (1-10.33 adet) ve kardeslenme
sayist  (24.33-49.00), literatiirde rapor edilen
sonuglarla karsilagtirildiginda uyumlu sonuglar
gostermektedir. Literatiirde, GAs; uygulamalarinin
verim artirict etkileri oldugu sikca rapor edilmistir
[12]. Ancak, mikrobesin uygulamalarmin verim
tizerindeki  etkileri, genellikle mikro besin
eksikliklerinin giderilmesine bagli olarak ortaya
cikmaktadir.  Arastirmada, mikrobesinlerin  ve
GAs’lin birlikte kullanilmasiyla elde edilen verim
artisi, bu iki faktoriin  sinerjik  etkilerini
yansitmaktadir. Vazo oOmrii, kesme ¢iceklerin
pazarlanabilirligi acisindan kritik bir parametredir.
Arastirmanizda elde edilen vazo Omrii degerleri
(9.00-13.60 giin), literatiirde rapor edilen degerlerle
uyumludur. Singh ve ark. [2] ve Ulukap1 ve Sener [4]
gibi ¢aligmalar, GAs ve mikrobesinlerin vazo émriinii
uzatict  etkileri oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada da GAs ve mikrobesin uygulamalarinin
vazo Omrinii uzattigr gézlemlenmistir. Bu durum,
GAs ve mikrobesinlerin bitki metabolizmasi
iizerindeki olumlu etkilerini yansitmaktadir.

Elde edilen bulgularin literatiirle uyumlu olmasina

ragmen, bazi farkliliklar gozlemlenebilir. Bu
farkliliklar, deneme kosullari, kullanilan GAs
konsantrasyonlari, mikrobesinlerin  formu ve

uygulama yontemlerinden kaynaklanabilir. Ornegin,
literatiirde farkli GAs konsantrasyonlarmin farkli
sonuglar verdigi belirtilmistir. Bu ¢aligmada da
kullanilan ~ konsantrasyonlar =~ ve  mikrobesin
kombinasyonlari, belirli kosullarda literatiirde rapor
edilen sonuglardan farklilik gdsterebilir. Ayrica,
iklim ve c¢evresel kosullarin da bu farkliliklar
tizerinde etkisi olabilir. Sonug olarak, ¢calismada elde
edilen bulgular literatiirdeki ¢aligmalarla biiyiik
6l¢iide uyumlu olup, GAs ve mikrobesinlerin Gerbera
bitkisi {izerindeki olumlu etkilerini desteklemektedir.
Ancak, baz1 farkliliklar gozlemlenmis ve bu
farkliliklar, uygulama kosullari ve c¢evresel
faktorlerden kaynaklantyor olabilir. Bu sonuglar, GA;
ve mikrobesin uygulamalarinin Gerbera
yetistiriciliginde etkin bir sekilde kullanilabilecegini
ve Onerilebilecegi tavsiye edilmektedir.

SONUC

Sonug¢ olarak, bu calisma, GAs ve mikrobesin
uygulamalarinin Gerbera bitkisi {izerinde sinerjik bir
etki yaratarak hem bitki biiyiimesini hem de ¢igek
kalitesini artirdigini ortaya koymustur. Bu bulgular,
Gerbera yetistiriciliginde yiliksek verim ve kalite elde
etmek icin GAs ve mikrobesin kombinasyonlarinin
etkin bir sekilde kullanilabilecegini gdstermektedir.
Iki yetistirme sezonunda yiiriitiilen bu calismada,
cigek sap1 uzunlugu, ¢igek sap1 kalinligi ve ¢icek gapi
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degerlerinde benzer sonuglar kaydedilmis; ¢igcek sap1
uzunlugu 39.82-54.66 cm, sap kalinlig1 3.46-7.25 mm
ve ¢icek capr 89.07-112.37 mm arasinda degismistir.
Bitki boyu ve SPAD degerleri ise 2. yetistirme
sezonunda sirasiyla 41.92-57.00 cm, 42.07-58.70 cm
ve 13.16-21.15 g olarak Sl¢iilmiistiir. Kok uzunlugu
22,17-29,50 cm, kok yas agirligr 23.75-48.20 g ve
verim  1-10.33  adet arasinda  degismistir.
Kardeslenme sayis1 24.33-49.00, vazo 6mrii ise 9.00-
13.60 giin arasinda degismistir. Sonug olarak, U16 ve
Ul0 uygulamalar1 genel olarak en yiiksek
performansi sergilemistir. U16 uygulamasi (200 ppm
GAs + 3000 ppm MB), cicek kalitesi ve bitki
bliyiimesi acgisindan tutarli ve yiiksek sonuglar
gosterirken, U10 uygulamasi (100 ppm GAs + 1500
ppm MB) hem bitki boyu hem de ¢icek ¢ap1 agisindan
one ¢ikmaktadir. GAs ve mikrobesin uygulamalarinin
kombinasyonu, genel olarak ¢igek kalitesini ve verimi
artirmistir. En uygun konsantrasyonlarin belirlenmesi
acisindan, bu c¢alismada baslangigta  diisiik
konsantrasyonlarla baglanmasi ve bitki biiyiidiikge
GAs ve mikrobesin oranlarinin  artirilmasi
Onerilmektedir.
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