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Oz

Tarih boyunca insanlik cok sayida afetle karst karsiya gelmektedir. Bu afetlere karsi alinan onlemler ve hazirlik asamalart yaganan
afetlere kars1 eksik kalarak can ve mal kayiplarima neden olmaktadir. Can ve mal kaybini en aza indirmek ve afetlere kars: daha
dirvengli planlamalar hayata gecirebilmek amactyla Birlesmis Milletler’ in onciiliigiinde biitiinlesik afet yonetimine gecilmistir.
Bu kapsamda belirlenen afet oncesi, afet sirasi ve afet sonrasi basamaklarinda yapilmas: gereken her tiirlii stratejik dnlem,
planlama ve kapsamli analizler giiniimiiz teknolojilerinden hizli ve giivenilir Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araciligi ile
bilgisayar ortamina aktarimaktadir. CBS yazilimlart her gecen giin cesitlenmekte wve farkly alanlarda kullamimu
yaygmlagmaktadir. Bu calismada ABD ve Tiirkiye iilkelerinde kullamilan yazilimlardan HAZUS ve AYDES incelenerek
karsilastirilmaktadir. Her iki yazilimda afet yonetimi alaninda kullanilmakta olup kritik bir 6neme sahiptir. ABD’de HAZUS
yazilimz ile dogal afetlerin etkilerini modelleyerek yasanabilecek afetlere karsi onceden onlem alma amaglanmaktadir. Bu sayede
ozellikle deprem, sel, kasirga gibi can ve mal kaybina neden olacak afetlerin etkilerine karg: afet yonetim asamasinin ilk basamag:
olan dnlem alma noktasinda daha stratejik planlamalar hayata gegirilmektedir. AYDES yazilum ise Tiirkiye'de kullanilmakta
olup HAZUS yazilum gibi afet yonetim asamalarinda afet riski hesaplama, toplumlarin afetlere karsi daha direncli olmasin
hedefleme, hizli miidahale gelistivme amac giidiilmektedir. AYDES, cesitli analizler elde edilerek afet yonetiminde daha etkili
strateji gelistirmeyi hedeflemektedir.

Bu amag dogrultusunda Amerika Birlesik Devletleri’'nin gelistirmis oldugu CBS yazilimlarindan olan HAZUS wve Tiirkiye'de
kullamilan AYDES yazilimlarumn teknik ozellikleri, avantajlari, dezavantajlari, farklilik ve benzerlikleri on plana cikarilarak
karsilagtirilmugtir.

Anahtar Kelimeler: CBS, AYDES, HAZUS, Afet, Afet Yonetimi

Comparison of Natural Disaster Management GIS Applications of the USA and Tiirkiye:

HAZUS and AYDES

Abstract

Throughout history, humanity has faced numerous disasters. The measures taken and the preparation phases often fall short in
mitigating the impacts of these disasters, leading to significant loss of life and property. In order to minimize loss of life and
property and implement more resilient planning against disasters, integrated disaster management has been introduced under
the leadership of the United Nations. Within this framework, all necessary strategic measures, planning, and comprehensive
analyses to be carried out in the pre-disaster, during-disaster, and post-disaster phases are transferred to computer environments
through fast and reliable Geographic Information Systems (GIS) using today’s technology. GIS software is diversifying and its
use is expanding in various fields. This study examines and compares two disaster management software systems used in the

United States and Turkey, HAZUS and AYDES. Both software systems are critically important in the field of disaster
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management. In the United States, the HAZUS software models the impacts of natural disasters and aims to take preventive
measures against potential disasters. In this way, more strategic planning is implemented in the prevention phase, which is the
first step of disaster management, to mitigate the effects of disasters such as earthquakes, floods, and hurricanes that could cause
loss of life and property. AYDES software, used in Turkey, also aims to calculate disaster risk, increase the resilience of
communities to disasters, and develop rapid response strategies, similar to the HAZUS software. AYDES aims to develop more

effective strategies for disaster management by obtaining various analyses.

In this context, the technical features, advantages, disadvantages, differences, and similarities of the HAZUS software developed
by the United States and the AYDES software used in Turkey are compared.

Keywords: GIS, AYDES, HAZUS, Disaster, Disaster Management
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1. Giris

insanoglunun var olmasindan bu yana gevresiyle her zaman iliski igindedir. Bu iliski kimi zaman insanin
dogaya kimin zaman ise doganin insana iistiinliigi dongtisiinde gerceklesmektedir. Doganin kendini
yenileme dengesi icerisinde bir takim dogal ve insan kokenli faaliyetler sonucu ortaya cikan afetler,
yasanilan alanda meydana gelebilecek ve meydana geldiginde toplumun fiziksel, ekonomik ve sosyal
yasantisini sekteye ugratarak can ve mal kaybina neden olacak dogal, teknolojik ve insan temelli olaylarin
bitiintidiir (Erkal& Degerliyurt, 2009). Yasanilan kitalar, bolgeler ve iilkeler doganin bir pargas: olan
cesitli afet tiirlerine maruz kalmaktadir. 1970 yilinda gergeklesen Bhola Kasirgas: (Gokgekus, vd., 2018),
2010 yilinda meydana gelen Haiti Depremi (Giindiiz, 2022) veya Alp Himalaya kivrim kusag: igerisinde
yer alan aktif faylara sahip olan Tiirkiye gibi tilkeler, deprem felaketi ile sik sik sarsilmaktadir. Son yirmi
bes yilda tilke, Izmit (1999 7,6), Diizce (1999 7,2), Van (2011 7,1), Elaz1g (2020 6,8) ve Izmir (2020 7,0) gibi
can ve mal kaybimna neden olan deprem afetini yasamistir.Yakin tarihte yasanan buytikligii 7,8 - 7,5 ve
merkez iissii Kahramanmaras olup 11 ili etkileyen 6 Subat deprem cifti en sarsic1 6rneklerden biri olarak
tarihe ge¢gmistir (Gortim vd., 2023). Bu yikic afetlerden daha az zarar gorebilmek igin giincel teknolojiyi
kullanarak toplumun bilgi seviyesini iist noktalara tasimamiz gerekmektedir. Bu amaca hizmet etmek
lizere, afet ve afet yonetim asamalarinda karar verici yapiya sahip olan, yapilan arastirma ve calismalarda
veri girisi, temini ve gesitli mekansal iliskileri haritalar aracilig1 ile sunmamizi saglayan bilgi sistemi
cografi bilgi sistemleri (CBS)” dir (Demirci & Karakuyu, 2011). CBS diinya tizerinde konumsal verilerin bir
amac dogrultusunda cesitli kaynaklardan veri elde ederek, bu verilerin bilgisayar ortaminda yazilim,
donanim ve personel bilesenleri ile depolanmasi, goriintiilenmesi ve analiz edilerek verilerin islenmesini
saglamaktadir (Yomraoglu & Demir, 1994). CBS giincel, hizli ve giivenilir bilgiye erisimi saglayan,
disiplinlerarasi ve ¢ok yonlii imkanlar sunan etkin bir aragtir (Demirci & Karakuyu, 2011). Yerel yonetim,
Saglik, jeoloji, kentsel ve bolgesel planlama, egitim, arkeoloji gibi bir¢ok sektérde kullanilmaktadir (Arca,
2012). Hizli niifus artisi ile dogru orantili bir sekilde artmakta olan afetler giiniimiiz teknolojisinde CBS
araciligi ile gesitli analiz ve sorgulamalar sonucu toplumlarin daha az zarar gorebilirlik ve daha hazirlikl
olma noktasinda onemli bir noktaya ¢ikarmaktadir (Arca, 2012). CBS sayesinde yasanilmasi olasi afetlerin
tahmin senaryolar1 olusturularak hazirlik ve miidahale asamasmin etkin bir sekilde planlanmasi
saglanmaktadir. Ozellikle 1990'l1 yillarin bagsindan itibaren afet yonetimi hususundaki bakis agisi
degiserek; sadece afet miidahale ve sonrasindaki afet hazirliklar1 yerine, kapsamli olarak afet oncesi risk
faktorlerinin de belirlenmesi ve zarar azaltma faaliyetlerinin yapilmas1 planlanmigtir. Birlesmis Milletler
Genel Kurulu (BM) bu kapsamda 1990-2000 yillar1 arasim1i “Dogal Afet Zararlarmin Azaltilmasi
Uluslararas1 On Y1l1” olarak kabul etmistir (Ergiinay, 2009) . Bu kapsamda biitiinlesik afet yonetimi ile her
iilke kendine 6zgii afet risklerinin azaltilmasina yonelik stratejiler gelistirmistir. Bu konuda en kapsaml
calismalar BM catis1 altinda gergeklesen Hyogo Cerceve Eylem Plami ve Sendai Afet Risk Azaltma
Cergevesi'dir (Sakurai & Sato 2016; Young vd., 2019; Zhou vd., 2014). Diinya iilkelerinin katilim sagladig:
bu konferanslar ile insan kaynakli afetlerin onlenmesi ve dogal kaynakli afetlerin ise en az zararla
atlatilmasi amaglanmistir. Ulkemizde bu kapsamda 2009 yilinda 5902 sayili “Afet ve Acil Durum Y&netimi
Baskanlig1 Ile Ilgili Baz1 Diizenlemeler Hakkinda Kanunun” yiiriirlige girmesiyle biitiinlesik afet
yonetimine gegilerek afet 6ncesi, afet sirasi1 ve afet sonrasinda afet bolgesinin veya afete ugramis bolgenin
yararma kullanilmak amaciyla gesitli CBS yazilimlar: gelistirmistir (Aktel, 2015).

Bu ¢alismada; ABD ve Tiirkiye 6zelinde, afet oncesi, afet siras1 ve afet sonrasinda yapilacak ¢alismalarin
organizasyonu igin iilkeler tarafindan gelistirilen CBS yazilimlar1 olan Hazard United States (HAZUS) ve
Afet Yonetimi ve Karar Destek Sistemi (AYDES) "in karsilastirmas: yapilarak, aralarindaki benzerlik ve
farklarin belirlenmesi sonucunda yapilan genel bir degerlendirme sunulmustur.

2.HAZUS

HAZUS, 1997 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde Federal Emergency Management Agency — Federal
Acil Durum Yonetim Dairesi (FEMA)'nin finanse ettigi ve Ulusal Yap: Bilimleri Enstitiisti (NIBS)'niin
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gelistirdigi afetlere yonelik en genis veri tabanina ve en yaygimn kullanima sahip CBS" dir. Bu sistem
ABD’de deprem, sel, tsunami ve kasirgalarin etkili oldugu alanlarda olas1 bina ve altyap1 hasarlarin

tahmin eden bir bilgisayar uygulamasidir (Brookshire vd., 2001).

[k olarak HAZUS97 ismiyle yayinlanan bu sistem daha sonrasinda yapilan giincellemeyle son halini
almigtir. Son hali, 21.11.2023 tarihinde HAZUS 6.1 adiyla yayimlanmistir (Gokgekus vd., 2024). Afet
tehlikelerine yonelik elde edilen veriler bu uygulama ile haritalanarak gesitli tahminler CBS ortamu
tizerinde yapilmaktadir. Diger taraftan bu uygulama sadece tahmin islemleri yapmamakta; hazirlik,
miidahale ve zarar azaltma galismalarinda da kullanilmaktadir. Bu yénden HAZUS, ¢esitli modiillerini

kullanarak kapsamli olarak uzun dénemli stratejilerin belirlenmesine yardimcr olmaktadir (Brookshire
vd., 2001).

HAZUSun deprem tehlikesi ilizerine calisma yontemi gosterilmektedir (Sekil 1). Bu yontemde;
degerlendirmesi yapilacak alanin yap1 stoku envanteri, yap1 insaat smiflari, niifus gibi 6zellikleri baz

aliarak alandaki tehlike ve risklere yonelik veri tabani olusturulmaktadir (Brookshire vd., 2001).

1

A) Model yap: tip1
l B) Sismik tasanim seviyesi l

Yer hareketi ve Binanin yapisal dzellikler:
sismik veri
2 - - 3
Yamt spektrumlar:1 0.3 ve 1.0 Belirtilen sismik tasarmm kodu
sanivede icin kapasite egrisi
a) Spektral ivme (g) a) Verim kapasitesi
b) Spektral yer degigtirme (1n) b) Nihai kapasite
4. Zirve bina yanitim1 hesaplar »
Zirve spektral yer degistirme, Sd
v
s

Kinlganlik egrisi olusumu
hafif, orta, kapsamli, komplike ve hasarsizdurum
icin kiimulauf olasilik

v
6 | Tum hasar durumu i¢in ayr: hasar
olasiliklarini hesaplar.

v
7 | Belirlimodel yapi tip1 i¢in hasar olasilik
matrisi

Sekil 1. HAZUS Calisma Yontemi (Ochmas & Balyemez, 2019)

HAZUS’ da veri girisleri 3 farkl tiirde yapilmaktadir ($ekil 2). Bu veriler genelden 6zele dogru yapilmakta
olup; temel veriler kisminda segilen afete yonelik daha 6nce elde edilmis bilgiler ve envanter kayitlar:
bulunmaktadir. Temel verilerde bulunan envanter kayitlar1 (Brookshire vd., 2001)

e Demografik yap1

¢ Bina stoku

e Kaybi muhtemel tesisler

e Tehlikeli madde bulunduran tesisler

e Temel tesisler

o Ulagim sistemleri

e Kiritik altyap sistemleri
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mihendislik

veri girist
Yerel ve varsayilan £,
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%

tehlike, envanter ve hasar
verisinin kombinasyonu

Varsayilan tehlike, envanter ve hasar
bilgileri

yosnd

Sekil 2. HAZUS Veri Tiirleri (Gokgekus vd.,2024)

Her CBS uygulamasinda oldugu gibi HAZUS da da kullanicar kilit rol oynamaktadir. Analiz ¢iktisinin
igerigi ve haritalarinin olusturulmas: kullanicinin tercihlerine gore sekillenmektedir. Bu tercihler
sonucunda calisilan alan tizerinde olusabilecek zararin gosterimi haritalar tizerinden yapilabilmektedir
(Hooper vd., 2000). HAZUS, CBS uygulamasinda farkl tehlikelere gore yapilacak analizlerde kullanilacak

veri tipleri ve analiz sonucunda elde edilecek sonuglara ait ¢iktilar gosterilmistir (Sekil 3).

; Tsunami
HAZUS ur Kasirga -
: Derinlik / Momentum Akist
Rizgar / Dalgalanma / Dalga Yksekligi / Hiz
Gardiler
v v v N
v v v
v v v v
2 B HURREVAC (ABD
Risk Haritas:, Kullanica
Gergek Zamanli & | Tarafindan Saglanan Derintik | K383 Programi Karar | NOAA PMEL SIFT (ABD
USGS Senaryo Sarsinti Oriintiist (ArcGRID Destek Yazihmm), Tsunami Arastirmalan
Haritalan GeoTIFF, IMAGINE), liEC Kullamc: Tarafindan Merkezi Ven Tabam),
. RAS(FLT) " | saglanan Razgar Dosyalan Durum Modelleri
. .dat
Dogrudan Hasar
\l
v v
v
v
v N v
Zin H 1
v v
Dogrudan Kayiplar
\I
N v v
N
N
v v
v v

Sekil 3. HAZUS Veri Girdileri ve Sonug Ciktilar1 (Ochmas & Balyemez, 2019)
3. AYDES

AYDES, Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) igerisinde bulunan Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanhigi (AFAD) tarafindan TURKSAT igbirligi ile gelistirilen CBS uygulamasidir. Afet ve acil
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durumlarda tiim kaynaklar1 etkin bir sekilde yonetebilen ve karar destek mekanizmalar1 bulunan bir

uygulamadir (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, 2024) .
S6z konusu uygulamanin amaci; Afet ve Acil Durum Yo6netimine iligkin siireglerin,

e Afet Oncesi (hazirlik ve zarar azaltma)
o Afet sirasi (miidahale)

e Afet sonrasi (iyilestirme)

Basliklar1 altinda TAMP "na uygun olarak etkin yiiriitiilmesini saglamaktir. AYDES kullanicilar;; AFAD
ve TAMP kapsaminda sorumlu bakanlik ve diger tiizel kisilerdir. AYDES uygulamasi 3 ayr1 modiilden

olugsmaktadir. Bu modiiller;

¢ Olay Komuta Modiilii
e Mekansal Bilgi Sistemi Modiilii
e lyilestirme Modiilii

Olay Komuta Modiiliinde, TAMP kapsamindaki hizmet gruplariin planlama ve miidahale siireglerinin
biitiinlesik bir sistem icginde yOnetilmesi amaglanmaktadir (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligy,
2024). Bu amagla hizmet gruplarinin planlama, hazirlik ve miidahale siiregleri igerisinde olusan ihtiyaglari;
kaynak, talep ve nakliye yonetimi siiregleri tizerinden efektif ve esnek bir sekilde yonetilebilmektedir. Afet
sonras1 bu modiil araciligy ile ilgili ekiplere bildirimler e-posta ve sms yoluyla yapilmakta ve ekipler arasi
iletisim de yine e-posta ve sms yoluyla saglanmaktadir. Olay komuta modiiliinde; afet veya acil duruma
neden olan tiim parametreler izlenerek, degerlendirme ve analizi yapilmakta, analiz sonuglarina gore ekip

koordinasyonlari saglanmaktadir (Ochmas & Balyemez, 2019). Olay komuta modiilii sistem bilesenleri;

. Kritik Tesisler ve Iletisim Bilgileri
. Kaynak Yonetimi

. Miidahale Sistemi

. Organizasyon Yapisi

. Mesaj Sistemi (SMS, E-posta, Dahili Mesajlagsma Sistemi)

. Olay Yonetim Sistemi

o Tamp Planlari

. Hizmet Gruplari Bilgi Formlar:
d Gosterge Paneli

. Ortak Harekat Resmi (OHR)' nden olugsmaktadir.

Mekansal Bilgi Sistemi Modiilii; hazirlik, zarar azaltma, miidahale ve iyilestirme siire¢lerinde CBS
teknolojileri ile birlikte siirdiiriilebilir mekansal bilgi sisteminin olusturulmas: ve cografi analizlerin
yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu modiil ile birlikte, afetin 6ncesi, siras1 ve sonrasinda bilgiye erisim
hizlandirilarak, afetten etkilenen alanlar ile olasi1 bir afetin etkileyecegi alanlarin tespiti mekansal planlama
amaciyla yapilabilmektedir. Modiil sayesinde, haritalar tizerinden mekansal bilgiler gercek zamanh
sorgulanabilir, giincellenebilir, diizenlenebilir ve sonug raporlar: alnabilir olmaktadir (Afet ve Acil
Durum Yonetimi Bagkanligi, 2024). Tyilestirme Modiilii, afet sonrasi yapilmasi gereken galismalarin CBS

destekli olarak bilgisayar ortaminda planlanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Modiil {izerinde yapilacak
78



Gogkun, M., Caki, A. & Ozenen Kavlak, M.(2024). ABD ve ltrkiye'nin Dogal Atet YOnetimi Cograti Bilgi Sistemleri
Uygulamalarinin Karsilastirilmasi: HAZUS ve AYDES. GSI Journals Serie C: Advancements in Information Sciences and Technologies
(AIST),7 (1): 73-81
planlamalar; hasar tespit mobil uygulamalar1 ve sahadan toplanan (konum igerigi de bulunan) bilgiler
araciligl ile yapilmaktadir (Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanli$1,2024). AYDES, afet yonetimi sirasinda
olusan ihtiyaglarin tespiti ve yonetilebilmesi maksadiyla tasarlanarak; is ve islemlerdeki verimliligi
arttirmay1 amagclamaktadir. Diger taraftan AYDES, kullanicilarinca afet oncesi, siras1 ve sonrasinda
yapacaklari ¢alismalarda, onlem faaliyetlerinde, afet konumu belirlemesinde, saha gozlemleri ile afetlerin
etkilerinin tespit edilmesinde ve verilecek kararlarda karar destegi amaciyla kullanilmak tizere tasarlanan
bir CBS yazilimidir. AYDES’ in kullanimu ile afet ve acil durum kontrolii saglanarak zararlar azaltilmakta,
afeti yasayan insanlarin kurtarilmasi ve tahliyesi saglanmaktadir. Bu yoniiyle de AYDES sosyal faydalar
sunan bir aractir. AYDES'in genel mimarisi gosterilmektedir ($ekil 4). Uydulardan, hava ve kara
araclarindan, ilgili kurumlardan, saha personelinden elde edilen veriler ile mevcut CBS tabanli veriler
AYDES tizerinde eglestirilerek yorumlanmakta ve yoneticilere sunulmaktadir (Afet ve Acil Durum

Yonetimi Bagkanlig,2024).

: *
Karar Destek Sistemi ‘

(Kokpit, rapor ve haritalar) :\\,.N L )
e
T - Raporlar
Veri Yorumlama
Gular ¢ : L {
¢ \a 4 .'" o
Hava arscoll T Modelleme ve Tahmin

- Veri Toplama AFAD-RED

Kars Araclarp - JNIA

U .4
W
CBS Tabanl Veriler

Kurumlar (TAMP Kaynaklar"'

Sekil 4. AYDES'in Genel Mimarisi (Ochmas & Balyemez, 2019)

7. Tartisma ve Sonug

Son yillarda artarak devam eden kiiresel 1sinmanin etkisiyle yasanan iklim degisikligi etkileri ve diinya
niifusunda yasanan artis ile afetlerin sonuglari hem maddi hem de manevi olarak daha yikici bir seyir
izlemektedir. Iklim degisikligi ile artis yasanan yangin, firtina, sel ve deprem gibi afetlerin etkilerinin
azaltilmasi ancak hazirlik ve planlama ile miimkiin olabilmektedir. Afete yonelik yapilacak hazirlik ve
planlama siireglerinde ise dogru ve giincel verinin temin edilmesi, islenmesi ve yorumlanmas: hayati
oneme sahiptir. Kapsamli bir afet yonetim sisteminin olusturulabilmesi igin farkl1 meslek disiplinlerinin,
farkli kamu kurum ve kuruluslarin birlikte ¢calisarak, afeti tiim yOnleriyle ele almasi gerekmektedir. Afet
yonetimi igin farkli meslek disiplinlerinin bir araya gelmesi CBS yazilimlari tizerinden yapilmaktadir. CBS
uygulamalarimin islem yetenekleri ve gorsel sunularinin gelismis olmasi bu yonde CBS' ni One

¢ikarmaktadir.

HAZUS ve AYDES afet yonetiminde kullanilan, girisi yapilan veriler iizerinden bilgi tireten iki farkl
uygulamadir. Yetenekleri cok benzer olsa da veri girisinde gorevli personel ve kamu kurum ve kuruluslar:
AYDES’ de ¢ok smirhidir. HAZUS' un veri girisleri, kamu kurum ve kuruluslar1 disinda afet gesitlerine
uygun olarak belirlenen nitelikli uzmanlar, STK'lar, firmalar ve diger kuruluslar tarafindan da
yapilmaktadir. AYDES kullanicillarinin sadece kamu kurum ve kuruluslarindan olusmas: gerek veri
temini gerekse de afet aninda olusan yogun is yiikii agisindan olumsuzluklara neden olmaktadir. AYDES’
in smirh kullanicr profili ve sayis1 nedeniyle HAZUS karsisinda etkinligi diisiik goriilmektedir. AYDES
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kullanic1 agimin niteliklerine gore genisletilmesi ve igerisindeki modiillerin kullanimi hakkinda
genisletilmis kullanic1 agindaki ilgililerine egitim verilmesi ile uygulamanin verimliliginin artacag agiktir.
Son giincellemesi 21 Kasim 2023 tarihinde yaymmlanan HAZUS, ihtiyaglara yonelik olarak devaml
optimize edilmektedir. Bu yoniiyle HAZUS" un dinamik bir CBS uygulamasidir. AYDES’ in ise
giincelleme haricinde baglanti sorunlar1 da bulunmaktadir. AYDES sisteminin kullanim aginda yasanan
kisa siireli yogunluklarda erisim problemleri meydana gelebilmektedir. Bu sebeple AYDES “in kullanici
aginin genisletilmesi ile yazillm yoniinde de erisim problemlerini engelleyecek adimlarin atilmasi
gerekmektedir. Afet oOncesi, siras1 ve sonrasinda yapilacak islemlerin verimli ve hizli sekilde
gerceklestirilmesi i¢in AYDES yazilimimin gelistirilmesi hem afetlere hazirlanilmasi hem kaynaklarin
verimli kullanilmasi hem de can ve mal kayiplariin diistiriilmesi adma kritik 6énemdedir. Ulkemizin
neredeyse her bolgesinin deprem ve sel gibi afetlerden etkilenebilir konumda olmas: uygulamanin
onemini bir kat daha arttirmaktadir. Afet yonetiminde CBS kullanimi, afet oncesi, siras1 ve sonrasinda
karar vericilere kritik bilgiler sunarak, afetlerin olumsuz etkilerini azaltmada 6nemli bir rol oynamaktadr.
HAZUS ve AYDES gibi yazilimlar, bu siirecte aktif ve giincel bir sekilde kullanilmas: gereken yazilimlar

olup daha da etkin bir sekilde gelistirilerek kullanilmalidur.
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