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Ekonomik 6nemi giin gectikce artan, besleyici degeri yiiksek bir iiriin olan ceviz, hastalik ve zararli konusunda diger
meyve agaclarina gore nispeten daha direngli olmasi, tirliniin muhafazasinin kolay ve depolama siiresinin uzun olmasi
¢iftci tarafindan cevize olan talebi arttirmistir. Bunun sonucunda da daha fazla {iriin iiretilmekte ve daha fazla yan tiriin
elde edildigi goriilmektedir. Calismada, yan tiriinlerin en uygun sekilde degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Arastirmada
2 dis mekén siis bitkisi tiirii (Y1ldiz Calis1 ve Taflan), 2 farkli ortam (perlit, perlit+ ceviz posasi), 3 uygulama (yesil ceviz
suyu, kuru ceviz suyu, kontrol) kullanilmigtir. Ortam ve uygulamalarin etkileri sonuncunda, ilk kallus olugumu, kallus
yiizdesi, ilk kok olusumu, koklenme yiizdesi, kok boyu ve kdk sayisi degerleri belirlenmistir. “Taflan” ¢eliklerinde ilk
kallus olusumu perlit + ceviz kabugu ortaminda kuru ceviz kabugu suyu uygulamasinda elde edilirken, ilk kék olugumu
perlit ortaminda yesil ceviz suyu uygulamasinda belirlenmistir. “Yildiz Calis1” ¢eliklerinin kdklenme yiizdesi (%53.05),
kok boyu (2.3 cm) ve kdk sayisi (2.68 adet) iken “Taflan” ¢eliklerinin koklenme yiizdesi (%61), kok boyu (4.2 cm) ve
kok sayisi (3.77 adet) tespit edilmistir. “Yildiz Calis1” geliklerinde ilk kallus ve ilk kok olusumu perlit ortaminda kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. Kallus yiizdesi her iki gelikte de istatistik olarak 6nemli bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler: Celik, kallus, organik atik

The Effect of Walnut Byproducts on The Rooting of Yildiz Calisi (Pittosporum tobira) and Taflan (Euonymus
Japonicus ‘Aurepictus’) Cuttings

ABSTRACT

Walnut, which is a product with high nutritional value and whose economic importance is increasing day by day, is
relatively more resistant to diseases and pests than other fruit trees, easy to preserve the product and long storage time,
has increased the demand for walnut by farmers. As a result, more products are produced and more by-products are
obtained. In this study, it is aimed to utilize the by-products in the most appropriate way. In the study, 2 outdoor
ornamental plant species (Y1ldiz Calis1 and Taflan), 2 different media (perlite, perlite + walnut pulp), 3 treatments (green
walnut juice, dry walnut juice, control) were used. As a result of the effects of media and treatments, initial callus
formation, callus percentage, initial root formation, rooting percentage, root length and number of roots were determined.
The first callus formation in “Taflan” cuttings was obtained in perlite + walnut shell medium in dry walnut shell juice
treatment, while the first root formation was determined in green walnut juice treatment in perlite medium. Rooting
percentage (53.05%), root length (2.3 cm) and number of roots (2.68 pieces) of “Yildiz Calis1” cuttings, while rooting
percentage (61%), root length (4.2 cm) and number of roots (3.77 pieces) of “Taflan” cuttings were determined. The first
callus and first root formation in “Y1ldiz Calis1” cuttings were obtained in the control treatment in perlite medium. Callus
percentage was not statistically significant in both cuttings.

Keywords: Steel, callus, by-products
GIRiS adet {irlin elde edilmistir. Tiirkiye’de dis mekan siis
bitkiler, siis bitkilerinde 6nemli bir yere sahiptir. Dig

mekan sis bitkilerinde ise 39.855 dekar alandan
537.962.657 adet iiriin elde edilmistir. 2023 yilinda

Bireylerin yasam kalitesini, {retkenligini ve
verimini arttiran en 6nemli unsurlarindan bir tanesi de

yesil alanlar olusturulmasidir. Tiirkiye’de park bahge
ve peyzaj uygulamalari konusunda siis bitkileri
sektoriinde onemli ilerlemeler kaydedilmistir [1]. Siis
bitkileri iiretim alanlar1 2022 yilinda toplam 56.865
dekar alana ulagsmig ve bu alanlardan 2.152.506.993

stis bitkileri liretim alanlar1 toplam 58.146 dekar alana
ulasmis ve bu alanlardan 2.163.748.549 adet iiriin
elde edilirken, dis mekan siis bitkileri 41.026 dekar
alan ve eclde edilen 525.484.719 adet iiriin ile en
biiyiik paya sahip siis bitkisi grubudur. Verilerden de
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goriildigli lizere dis mekan siis bitkileri iiretim
adedinde %2’lik bir azalma s6z konusudur [2]. Tiirk
Cumbhuriyetleri ve Kuzey Afrika iilkeleri cografi
konumu sebebi ile Tiirkiye’nin hedef pazarim
olusturmaktadir. 2017 yilindan sonra ithalat kademeli
olarak diismiis, ithracat orani artmistir. Di1s mekan siis
bitkilerinde, Leylandi, mavi selvi, limoni selvi, taflan,
maz1 ve thlamur agirlikli olarak ihrag edilen iirinlerin
basinda gelmektedir. Tiirkiye sahip oldugu onemi
(iklim, cografi konum, ulagim, altyapi, isgiicii vb.)
avantajlarina ragmen diinya siis bitkileri ticaretinden
geregi kadar pay alamamaktadir [3]. Ticaretteki payin
arttirtlmasina yonelik Ar-Ge calismalarina daha fazla
onem verilmesi sektoriin gelismesine dnemli katkilar
saglayacaktir. Bu kapsamda yeni cesit, teknoloji ve
yontemlerin  gelistirilmesi, maliyeti diisiiriicii
alternatif iiretim yontemlerinin belirlenmesi de
olduk¢a 6nemlidir.

Ulkemizde siis bitkileri sektdriiniin ihtiyag
duydugu bitkisel ¢ogaltim materyalleri ile yetistirme
ortamlarinin ¢ogunlugu yurt digindan ithal edilerek
kargilanmaktadir. Sektér bu agidan yurt disina
bagimli hale gelmistir. Torf ve hindistan cevizi torfu
gibi i¢ mekan siis bitkilerinde sik¢a kullanilan organik
yetistirme ortamlart bu nedenle maliyeti arttiran
faktorlerin basinda yer almaktadir. Son yillarda
ortiialt1 sebze yetistiriciliginde torf ve hindistan cevizi
torfuna alternatif bazi tarimsal iiriinlerden elde edilen
organik kokenli kompostlarin tohum ¢imlendirme ve
fide yetistirme de kullanildigi bilinmektedir.
Yetistirme ortami olarak kompostlagtirilmis zeytin
pirinasi, celtik kavuzu, yesil ceviz kabugu ve bag
budama artiklar ile farkli bitki yetigtirme ortamlari
icerisinde  tarimsal atiklardan elde edilerek
degerlendirilen substratlarin slis bitkisi
yetistiriciliginde kullanilabilecegi goriilmektedir [4].

Ceviz iglerinin gida ozellikleri, yesil ve sert
kabuklarin da birgok 6zelligi son on yilda bircok
arastirmaya konu olmustur. Yesil kabuk ve sert kabuk
iizerinde yapilan arasgtirmalar hem yesil kabuktan
hem de sert kabuktan izole edilen kimyasal
bilesiklerin antimikrobiyal, antioksidan, antitimor ve
diger etkiler gibi g¢esitli biyoaktivitelere sahip
oldugunu gostermektedir. Ceviz yesil kabugu ve
kabugunun degerlendirilmeden atik alanlarina terk
edilmesi cevre kirliligi ve kaynak israfi anlamina da
gelmektedir [5]. Bitkileri, bocek ve parazit
istilalarindan  korunmak i¢in ¢esitli kimyasal
savunma mekanizmas1 olarak {iirettigi terpenoidler,
fenolik bilesikler gibi metabolitler; bugiin bitkisel
dogal antimikrobiyal ajan olarak kullanilan esansiyel
yag ve Dbitki ekstraktlarimin  da  yapisim
olusturmaktadir. Ceviz ekstraktlar1 ve kerevizin
metanol-su ekstraktinin en yiiksek antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir [6]. Yapilan
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benzer ¢alismada Juglans regia L. (ceviz) nin yesil
meyve kabuklarindan elde edilen 6ziitlerin
antimikrobiyal aktivitesinin oldugu tespit edilmistir
[7]. Karanfiller, kesme ¢igekler icerisinde en popiiler
olarak yetistirilen tiirlerden biridir. Karanfillerde en
onemli kriterler den biriside vazo 6mriidiir. Yapisinda
fenolik bilesiklerin bulundugu bilinen ceviz yesil
kabugu ekstraktinin ve ticari kontrol olarak kullanilan
salisilik asitin (SA) karanfillerin vazo émrii iizerine
etkilerinin belirlenmesi amacglanan, ¢alisma da
salisilik asitin ve ceviz yesil kabugu ekstraktinin,
karanfil kesme ¢iceklerinin hem vazo dmriini hem de
diger parametreleri arttirdigr sonucuna varmislardir
[8]. Ceviz yesil kabugu sahip oldugu bu 6zelliklerden
dolay1 ekstrakti farkli amaglar icin kullanilmustir.
Tarimsal amach olarak kullanimi tizerine bazi
aragtirmalar olmakla birlikte bu ¢aligmalar sinirlidir.

Cevizin dogal antimikrobiyal olusu, baz1 bitkilerin
gelisiminde olumlu rol oynamasi, verim ve kaliteyi
arttirmast g6z  Oniinde  bulunduruldugunda
koklendirmeye tesvik igin kullaniminin &niinde bir
engel gorilmemistir. Taflan ve Yildiz Calist
celiklerinin kaliteli, hizli ve homojen bir kdk yapisi
olusturmasi amaglanmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu caligma, 2024 yilinda Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimiine ait Ortdaltt arastirma ve uygulama
serasinda  ylriitilmistiir. Arastirmadan  bitkisel
materyal olarak Yildiz Calist (Pittosporum tobira) ve
Taflan  (Euonymus  japonicus  ‘Aurepictus’)
kullanilmigtir. Celikler Yalova’da iiretim yapan 6zel
bir firmadan temin edilmistir.

Pittosporaceae familyasina ait iliman iklimi seven
Yildiz Calis1 Pittosporum tobira (Thunb.), kisin ¢igek
acan, 3-5 m’ye kadar boylanabilen, her dem yesil, ¢al1
ya da agacegiktir. Genis kullanim alanina sahip bu
tiiriin iiretimi ise tohum ve ¢elikle yapilabilmektedir
[9, 10, 11].

Celastraeceace familyasinda yer alan Altuni
Taflan adiyla bilinen Euonymus japonicus
‘Aurepictus’, kenarlar1 yesil, ortasi sari renk ile
gosterisli ¢it bitkisidir. Bu tiiriin iiretimi tohumla ve
celikle yapilabilmektedir [12, 13].

Metot
Aragtirmada Mersin ili Erdemli ilgesinde bulunan
‘Chandler’ ceviz ¢esidi ile kurulmus ceviz

bahgesinden temin edilmistir. Arastirmada 2 tiir, 2
ortam ve 3 uygulama kullanilmistir. 2 dig mekan siis
bitkisi tiirti (Yildiz Calis1 ve Taflan), 2 farkli ortam
(perlit, perlit + ceviz posasi), 3 uygulama (yesil ceviz
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suyu, kuru ceviz suyu, kontrol (su)) kullanilmigtir.
Celik  dikimi straforlara 27.03.2024 tarihinde
yapilmistir. Uygulama alaninin sicaklik ortalamasi en
yiiksek 26.9°C ile en diigiik 24.4°C, nem ortalamasi
en ylksek %81 ile en diisiik %61 arasinda oldugu
termometre yardimiyla kaydedilmistir.

Yesil ceviz suyu (pH:5.7); sulu ceviz hasat
makinesinden, atik olarak ¢ikan karigimin siiziilmesi
ile elde edilmistir. Ceviz suyu kullanilacagi giine
kadar giines 15181 almayan bir yerde bekletilmistir.

Kuru ceviz suyu (pH:5.2); ticari degeri olmayan
cevizler kurutulup muhafaza edilmistir. Uygulama
oncesinde 24 saat suda bekletilen karigim i¢erisindeki
posa, siizge¢ yardimi ile siiziiliip elde edilen su
uygulama da kullanilmistir. Atik olarak kalan posa,
(3:1) oraninda perlit + ceviz posasi ortami olarak
hazirlanmigtir. Uygulamada kullanilan yesil ve kuru
ceviz suyu orani (20:1) olarak ayarlanmistir. Kontrol
uygulamasinda sadece su kullanilmistir. Ceviz suyu
koklendirme ortammna her iki sulama da bir
uygulanmustir. Ilk kallus olusumu gériilene kadar
devam edilmistir. Ceviz sularinda igerik analizi
yapilmamustir.

Bitkilerde yapilan Ol¢iim ve analizler Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Hasat Sonrasi
Fizyolojisi Laboratuvarinda  gergeklestirilmistir.
Ceviz suyu uygulamalarinin ve farkli ortamlarin
etkilerini belirlemek amaciyla, ilk kallus olusumu
(tarih-giin), ilk kok olusumu (tarih-giin), koklenme
yiizdesi (%), kallus ylizdesi (%), kok boyu (cm) ve
kok sayisi (adet) Ol¢iimleri yapilmustir.

Istatistiksel Analizler

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 18 bitki
olacak sekilde planlanmigtir. Aragtirma sonuglarinin
istatistiksel ~ analizleri MINITAB 19  paket
programinda yapilmistir. Uygulamalar ve c¢esitler
arasindaki farkliliklar, 0.01’lik ve 0.05’lik 6nemlilik

seviyesi dikkate almarak TUKEY testi ile
belirlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

eIk Kallus Olusumu (Tarih-Giin): Uygulama ve
ortamin etkilerine gore ilk kallus olusumu, Taflan
bitkisinde meydana gelmistir. Perlit + ceviz posasi
ortaminda, kuru ceviz suyu uygulamasinda celik
dikiminden 20 giin sonra elde edilmistir. Yildiz
calisinda ise perlit ortammda kontrol bitkilerinde
celik dikiminden 40 giin sonra gerceklesmistir
(Cizelge 1).

Yapilan baska bir ¢caligma da Taflan bitkisinde
kallus olugumu 15 giin, Y1ldiz ¢alisinda 34 giin siire
de koklendigi bildirilmigtir [11]. Calismamizda daha
iyi sonuglar elde edilmistir. Bunun sebebi ¢elik alma

tarihlerindeki farkliliktan
diistiniilmektedir.

ollk Kok Olusumu (Tarih-Giin): Uygulama ve
ortamin etkilerine gore ilk kdk olusumu Taflan
bitkisinde perlit ortaminda, her iki ceviz suyu
uygulamasinda da celik dikiminden 24 giin sonra elde
edilmistir. Yildiz calisinda ise perlit ortaminda,
kontrol uygulamasinda ¢elik dikiminden 40 giin sonra
gerceklesmistir (Cizelge 1).

eKoklenme Yiizdesi (%): Kullanillan ortam ve
uygulamalarin koklenme yiizdesi (%) istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. Koklenme yiizdesi
bakimindan %61 ile Taflan en yiiksek orana sahip
olurken, Yildiz Calis1 %53 ile daha diisiik bir degere
sahip olmustur (Cizelge 2).

Yapilan bir arastirma ise, Ege ve Akdeniz
bolgelerinde 6nemli bir ¢it bitkisi olan E.japonica
Thunb. cv. Aureapictus (Taflan) ve L.vulgare L.’ nin
(Kurtbagr1) celikleri ortalama kdklenme yiizdeleri,
Taflan 1. yil %43.3 iken 2. yil %46.6 oldugu,
kurtbagn celiklerinin 1. ve 2. yilda %100 oraninda
koklenme sagladigi bulunmustur [12]. Elde edilen
sonuglar ile calismamizda paralel bir sonug elde
edilmistir.

*Kallus Yiizdesi (%): Kullanillan ortam ve
uygulamalarin kallus yiizdesi ve tiim interaksiyon
faktorlerinde istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
tespit edilmistir.

*Kok Boyu (cm): Kullanilan Taflan ve Yildiz
Calis1 geliklerinin ortam ve uygulamalarin, kok boyu
ile yapilan Olciimlerinde istatistiksel olarak onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

kaynaklandig

Cizelge 1. Taflan ve Yildiz ¢alisinin ilk kallus
olusumu (tarih-giin) ve ilk kdk olusumu (tarih-

giin)
Yesil Ceviz Suyu | Kuru Ceviz Suyu Kontrol
Tiir | Ortam ik ilk ik ik ik ilk
kallus kok kallus kok kallus kok
olusumu |olusumu|olusumu|olusumu|olusumu|olusumu
Perlit 18.04- | 20.04- | 18.04- | 20.04- | 20.04- | 30.04-
(22) (24) (22) (24) (24) (34)
Taflan Pertit ) 20.04- | 2804 | 16.04- | 2604 | 22.04- | 1.05-
posasi (24) (32) (20) (30) (26) (35)
Perlit 7.06- 7.06- | 16.05- | 17.05- | 24.04- | 24.04-
Vildiz (41) 41) (50) (51) (58) (58)
Calist Pfél\:it; 11.06- | 13.06- | 6.05- | 13.05- | 28.04- | 28.04-
posast (45) 47) (40) 47) (62) (62)

Cizelge 2. Celik faktorii i¢in varyans analizi

Olgiimler Taflan | Yildiz Calist f-valuep-value
Ortalama
IKoklenme yiizdesi (%) | 61.00£1.56a | 53.05£1.56b | 6.46 | 0.01*
K6k boyu (cm) 4.2+0.18 a 2.3+0.18 b | 27.39 |0.00%**
Kok sayisi (adet) 3.77+0.19 a 2.68£0.19b | 7.87 | 0.01*

Ayni satirda yer alan kiigiik harfler Tukey testine gore anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir. Satirdaki * ve ** p<0.05 ve p<0.01
seviyelerinde anlamli bir fark oldugunu gésterir.
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Celik x Uygulama interaksiyonunda kok boyu
bakimindan en uzun kokler Taflan celiklerinde, yesil
ceviz suyu ve kontrol uygulamasinda sirasiyla 4.86
cm ve 4.73 cm bulunmustur. En kisa kok boyu Yildiz
Calis1 kontrol uygulamasinda 1.75 cm olarak tespit
edilmistir. Kok boyu icin Celik x Uygulama
interaksiyon faktorii  Olglimleri Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. Celik x Uygulama interaksiyon faktorii

icin varyans analizi
Uygulama
Yesil Kuru
Ceviz Suyu | Ceviz Suyu Kontrol
Kok |Taflan| 4.86+0.25a | 340.25ab | 4.73£0.25a
%k
Boyu | Yildiz| ) . 025 ab |2.55£0.25 ab| 1.75:0.25 b | +31 002
(cm) | Calist
Aynt satir ve siitunda yer alan kiigiik harfler Tukey testine gore anlamli
bir fark oldugunu gostermektedir. Satirdaki * ve **p<0.05 ve p<0.01
seviyelerinde anlamli bir fark oldugunu gosterir.

f- p-

Olgiim | Tiir value| value

*Kok Sayisi (adet): Ortam ve uygulamalarin
“Taflan” ve “Yildiz Calis1” ¢eliklerinin kok sayist
tizerine  etkileri istatistiksel olarak  Gnemli
bulunmustur. Kok sayis1 bakimindan “Taflan” 3.77
adet ile en fazla kok olustururken, “Yildiz Calis1”
2.68 adet ile en az kok sayisina sahip olmustur
(Cizelge 2).

Yildiz Calis1 {izerine yapilan bir koklendirme
caligsmasinda, kokgiik sayisi torf + perlit ortaminda
(2.56 adet), mil ortaminda (1.83 adet) ve kontrol
parselinde (0.6 adet) bulunmustur [14]. Elde edilen
sonuglar ile c¢alismamizda benzer bir sonug elde
edilmistir.

SONUC

“Taflan” ve “Yildiz Calis1” gelikleri ile yapilan
arastirma sonuglarinda farkli ortamlar (perlit ve perlit
+ ceviz kabugu) kullanilarak farkli uygulamalarin
olumlu  etkileri gozlemlenmistir. “Taflan”
celiklerinde ilk kallus olusumu perlit + ceviz kabugu
ortaminda kuru ceviz suyu uygulamasinda elde
edilirken, ilk kok olusumu perlit ortaminda yesil
ceviz suyu uygulamasinda elde edilmistir. “Yildiz
Calis1” geliklerinin koklenme yiizdesi (%53.05), kok
boyu (2.3 cm) ve kok sayisi (2.68 adet) iken “Taflan”
celiklerinin kdklenme yiizdesi (%61), kok boyu (4.2
cm) ve kok sayisi (3.77 adet) ile daha yiiksek sonuclar
verdigi tespit edilmistir. “Yildiz Calis1” celiklerinde
ilk kallus ve ilk kok olusumu perlit ortaminda kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. Kallus yiizdesi her iki
celikte de istatistik olarak dnemli bulunmamastir.

Bu calisma sonuglar1 ve literatiir bildirisleri
gostermektedir ki g¢evreye insana zarart olmayan
iiretim yontemleri basarili olabilmektedir. Ancak bu
caligmalarin tiir bazinda arastirilmasi da 6nem arz
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etmektedir. Calisma elde edilen sonuglar kullanilan
iki tiirtinde koklenme basarisi i¢in ceviz suyu ve ceviz
posasinin kullanilabilecegini ortaya konulmustur. Bu
nedenle organik ceviz kabugu suyu ve posasinin
koklenme tesvik edici bir alternatif olarak
degerlendirilebilme potansiyeli oldugu sdylenebilir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK Bilim Insan1 Destek
Programlar1  Baskanhigi  (BIDEB) tarafindan
yiiriitiilen 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma
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kapsaminda 1919B012331796 numarali projenin bir
bolimiidiir. Desteklerinden dolay:r Tiirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK)
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