Derleme Makalesi / Review Article Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Iduwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 4(2): 79-82, 2014

Su Uriinleri Havuzlarinda Atik Yonetimi

Seda KARAKOCA', Akasya TOPCU'!

OZET: Su iiriinleri yetistiricilik faaliyetleri sonucu olusan atiklar organik ve inorganik kaynaklidir. Su iiriinleri
yetistiriciliginde organik atigin baglica kaynagi yem ve fekal atiklardir. Bu tip atiklar ekosisteme girdiklerinde kafes
altinda tabana ¢okerek sedimentte bir takim kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlarin meydana gelmesine neden
olmaktadir. Su tirtinleri yetistiriciliginin ¢evreye olan etkisi, yetistiricilik tipine {iretim kapasitesine ve yetistiricilik
yapilacak olan bolgenin &zelliklerine bagl olarak degisir. Bu makalenin amaci su iriinleri yetistiriciligi yapilan
havuzlarda kat1 atiklarin kaynaginin ve bilesiminin incelenmesi ve bu atiklarin ortamdan uzaklastiriimasina yonelik
temel yontemlerin degerlendirilmesidir.
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Waste Management in Aquaculture Ponds

ABSTRACT: The waste which is the result of aquaculture in the cages are originated from organic and inorganic
materials. The main source of the organic waste in aquaculture is feed and fecal material. In case of waste enters into
aquatic ecosystem, they deposite the sediment and lead to several chemical and biochemical reactions. The effect
of aquaculture on the enviroment differs from aquaculture technique, production capacity, and to characteristics of
the area. In aquacultural area feed and fecal material dissolve in water column and accumulates in sediment. The
aim of this article is to review the sources of solid wastes in the aquaculture ponds and to assess the main methods
used in waste management.
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Besin Maddeleri ve Organik Madde Kaynag

Suiiriinleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda besin
maddelerinin baslica kaynagi fekal atiklar ve organik
maddece zengin yem girdileridir. Havuzlarda kati
atiklardan kaynaklanan ve su ortaminda ¢dziinen
bu girdiler azot ve fosfor gibi besin elementlerinin
artmasina neden olur.

Su driinleri yetistiricilik havuzlarinda meydana
gelen kirlilik, kullanilan yemin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile birlikte yemleme yontemine de bagh
olarak degismektedir. Su iiriinleri yetistiriciliginin
olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in yemlerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesinin
yani sira ideal yemleme ydnteminin olusturulmasi
da gerekmektedir (Tekinay ve ark., 2006). Bu
nedenle, Oncelikle yetistirilen tiriin beslenme
aligkanligina uygun ve besin ihtiyacini karsilayan
dikkat Aksi

takdirde, balik tarafindan tiiketilmeyen yem havuz

yem kullanilmasina edilmelidir.

ortaminda su kalitesinin bozulmasina, baligin
hastaliga yakalanma riskinin artmasina ve iiretimin

diismesine neden olabilmektedir.

Kanal yayin balig1 yetistiriciligi yapilan bir
isletmede, tipik bir yem doniisiim orani (FCR) 2,0
olarak bildirilmistir (Boyd and Tucker, 1995). Yem
donlislim orani, yemin ve baligin fekal atiginin
karbon, azot ve fosfor igerigi dikkate alinarak
hesaplanmaktadir. Havuzlardaki atik yiiklemesinin
(artik yem- balik digkisi1) yem igerigi olarak % 87,5
kuru madde, % 84,9 karbon, % 81,7 azot ve % 79,6
fosfor igerdigi bildirilmistir (Boyd and Tucker,
2005). Bu arastirmada fotosentez kaynakli karbon
girdisi dikkate alinmamistir. Kanal yayin baligi
yetistiriciligi yapilan havuzlarda yemin doniisiimii
Sekil 1’de sunulmustur. Arastiricilar tarafindan
olusturulan bu model su {riinleri yetistiriciligi
yapilan diger havuz tiplerinde de uygulanabilir
(Boyd and Tucker, 2005).

Yem ve Organik Madde Doniisiimii

Kat1 atiklar (yem ve fekal atiklar), havuz veya
kafes altinda tabana c¢okerek sedimenti organik
madde bakimindan zenginlestirir. Bentik alanda
organik madde bakteri ve diger mikroorganizmalar
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tarafindan pargalanir, bu esnada sedimentte oksijen
konsantrasyonu azalir ve sediment organik maddece
zenginlesir. I¢ sularda gol ve goletlerin oksijen
bakimindan yenilenmesi akarsulara gore daha zor
oldugundan, bu tiir ekosistemlerde besin elementi
yikiine daha fazla dikkat edilmesi gerekmektedir
(Tekinay ve ark., 2006; Cho and Burea, 2001). Olii
fitoplanton ve sucul canlilar, tiiketilmemis yem
ve fekal atiklar mikroorganizmalar tarafindan su
kolonunda veya sedimentte ayristirilir. Organik
madde ayrisirken karbondioksit, amonyak ve
fosfat gibi basit mineral bilesenlere donlismektedir.
Sedimentte ve sukolonunda her zaman organik madde
ve kati parcaciklar bulunur. Organik maddenin bir
kism1 dekompoze olarak ¢oziinmiis organik madde
haline gelir. Coziinmiis organik madde ve detritus

ayrica havuzdan akan suda kaybolur.

Askida Kati Madde Kaynag

Su driinleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda
askida kati maddenin iki onemli kaynagi vardir.
Bunlar; taban toprag:i ile detritustan kaynaklanan
organik madde parcaciklaridir. Balik, kabuklu,
karides gibiorganizmalarinyetistiriciligininyapildigi
havuzlarda askida kati maddenin fazla bulunmasi
yem aliminda zorlanma, gorme aktivitesinin
kisitlanmasi1 gibi birgok olumsuz etkiye neden
olmaktadir. Bu kati parcaciklarin su ortamindan
uzaklastirilmamasi, kirliligin etkisinin artmasina
neden olur. Buna ilaveten kati parcaciklarin su
ortamindan uzaklagtirilmasi sirasinda sedimentteki
kat1 pargalarin ve suda askida kati halde bulunan

parcaciklarin da uzaklagtirilmasi gerekir.

Organik maddenin biiyilk bir kismi havuz
tabanina yerlesir bdylece, toprak-su ara yilizeyi
boyunca akiskan tabakada, sedimentten kaynakli

organik madde artis1 olur (Munsiri et al., 1995).

Havuz Yonetimi Yoluyla Su Kalitesinin

Tyilestirilmesi

Su triinleri yetistiriciligi yapilan isletmelerde su
kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilan bir¢ok yontem
vardir. Bu yontemler stoklama limitini ve yemleme
oranint ayarlamak, kullanilan yem ve yemleme
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stratejisini iyilestirmek, su kalitesini artirmak
icin havuz yonetimini saglamak ve sedimentte
olarak

havalandirma tekniklerinin kullanilmasi

siralanabilir.

Havuzlardaki su kalitesi {izerine etkili en dnemli
faktorler yem girdisi ve stoklama yogunlugudur.
Bu nedenle, havuzlarda stoklama ve yemleme
orani arasinda oldukga iyi bir iliski kurulmalidir.
Yiiksek kalitede yem kullanimi, hem yetistiriciligi
yapilan sucul canlilarin daha iyi biliylimesi hem
de daha az atik olusmasi agisindan 6nemlidir. Su
dirlinleri yetistiriciligi yapilan havuz sistemlerinin
atik yikiinii kullanilan yem miktar1 belirler, iyi
yonetilen bir isletmede kullanilan yemin % 30’u
kat1 atiga doniisiir. Kullanilan yemin uygunlugunu
belirleyebilmek igin; yemin su igerisinde hizli bir
sekilde pargalanabilmesi, baliklarin tiiketimi igin
ideal biiyiikliikkte olmasi ve yem igeriginin azot
ve fosfor bakimindan zengin olmasi1 gibi kriterler
dikkate
baglayicit maddelerin tiirii ve oran1 yemin potansiyel

alinmalidir.  Ayrica, yem igerigindeki
kirleticiligi agisindan 6nem tagir, pelet yemler ve elde
hazirlanmis yemler su igerisinde ¢abuk dagilabilen
yemlerdir. Dolayisiyla, bu tip yemlerin icerisindeki
fosfor ve azot miktar1 diisiik konsantrasyonlarda

ayarlanmalidir ki; optimum biiylime saglansin.

Su driinleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda
suyun sicakligina bagli olarak yemleme miktari
degiseceginden yaz aylarinda yemleme miktari
sicakliga paralel olarak artis gostermekte ve
isletmelerin alict su ortamina biraktiklar1 kati atik
yik konsantrasyonu yiikselmektedir (Miller and

Semmens, 2002).

Su tirtinleri yetistiricilik faaliyetlerinden kaynakli
kat1 atiklarin yonetiminde bir aritim birimi (durgun
su c¢oOktiirme havuzlari, devamli akisli ¢oOktiirme
havuzlari, uzun siireli ¢oktiirme havuzlari), yatik
(tip

yapay
filtreler (absorbsiyon, kopiik franksiyonelleri, iyon

coktiirticliler veya donen separatorler),

mikrofiltreler, sulak alanlar, kimyasal
degisimi), biyolojik filtre sistemleri kullanilir. S6z
konusu uygulamalar yetistiriciligi yapilan canli
organizmaya ve ekolojik ¢evreye olumsuz etkisi az
olan ve ekonomik giderlerin azaltilmasi agisindan

kullanilan yaygin aritma yontemleridir.
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Su Uriinleri Havuzlarinda Atik Yoénetimi

Su iirlinleri yetistiriciliginin yapildig1 havuzlarda
uygulanan yonetim teknikleri su sekilde siralanabilir:

1. Sulak alanlarin ve su kaynaklarinin dis
kaynakl1 kirleticilerden korunmasi

2. Taban
edilmesi

topragt pH degerinin ndtralize

3. Taban topragi drenajinin yapilmasi

4. Coziinmiis oksijen miktarini artirmak igin
havalandirma yapilmasi

5. Asin
fitoplankton miktarim seyreltmek amaciyla

artmig olan besin elementleri ve

su degisiminin yapilmasi

SONUC

Havuz yonetimi su irlinleri yetistiriciligi

yapilan havuzlarda énemli bir konudur.

Havuzlarin yonetimi, ekonomik bakimdan
onemli oldugu kadar ekolojik agidan da havuzlarda
meydana  gelecek  biyolojik  degisikliklerin

degerlendirilmesi i¢in ¢éziim noktasidir.

Havuz yonetim teknikleri, sucul canlilarin
su kalitesine bagli olarak strese girmesini ve bu
durum sonucu olarak hastaliklar, yasama oraninda
azalmalar ve biiylimenin yavaslamasi gibi olumsuz

etkilerin 6nlenmesi agisindan biiyiik 6nem tasir.

Havuz suyunun degisimi isleminde bosaltilan
su; besin elementi, organik madde ve askida kati
maddeleri igerir.

Uygun olmayan sartlar altinda havuz suyu

degistirme isleminin yapilmast ise sedimentte

¢evresel sorunlara neden olabilir.
Atik yonetiminin amaci, atik sularin ve kati

katiklarin ~ su yetigilirciligi
havuzlarda yonetiminin saglanmasi ve su lriinleri

iriinleri yapilan

yetigtiriciliginden kaynakli atiklarin diizenlenmesi
i¢in mevcut yontemlerin geligtirilebilmesidir.

Stirdiiriilebilir su tiriinleri yetistiriciligi agisindan
atik yonetimi kritik 6nem tagimaktadir.
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