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M26 Anacina Asili Farkli Elma Cesitlerinde Slender Spindle ve
Vertical Axis Terbiye Sistemlerinin Erken Donem Performansi

Emine KUCUKER', Yakup OZKAN?

OZET: Calisma 2008-2009 yillari igerisinde, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Bahgesi’ndebulunan M26 anacina agili Gala, Granny Smith ve Breaburn elma ¢esitlerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
2007 yili Kasim ayinda dikilen fidanlara Slender Spindle ve Vertical Axis terbiye sistemleri uygulanmigtir.
Tel-herek kombinasyonu iizerinde gelistirilen agacglarin; vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite performanslari 2
yil siireyle incelenmistir. ikinci iiriin y1linda (2009), en yiiksek verim degerleri Vertical Axis terbiye sisteminde ve
Gala ¢esidinde saptanmustir. Ayn1 yilda, Granny Smith ¢esidi en yiiksek govde kesit alani olusturmustur. Ta¢ hacmi,
Vertical Axis sistemi ve Gala ¢esidinde daha yiiksek ¢cikmistir. Meyve agirligi ve kimyasal 6zellikler yalnizca
cesitler arasinda farklilik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Elma, M26, terbiye sistemi, biiylime ve verim

Early Performance of Slender Spindle and Vertical Axis Training
Systems in Different Apple Cultivars Grafted on M26 Apple Rootstock

ABSTRACT: This study was carried out with Gala, Granny Smith and Breaburn apple cultivar grafted on
M26 apple rootstock in Horticultural Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University during
2008-2009. Slender Spindle and Vertical Axis training systems were applied on the trees were planted in 2007
October. The vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees constituted on wire-stake
combination system were analyzed during two years. In second yield year (2009), the highest yield values were
detected on Vertical Axis training system and the Gala cultivar. At the same year, Granny Smith cultivar gave the
highest values in trunk cross-sectional area. Canopy volume was higher in Vertical Axis system and Gala cultivar.
Fruit mass and chemical properties showed difference only between varieties.
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GIRIS

Elma 1liman iklim meyve tiirleri i¢erisinde diinyada
tiretimi en fazla yapilan tiirdiir. Birgok meyve tiiriiniin
anavatant olan Tirkiye, elmanin da anavatanlari
arasinda gosterilmektedir. Tiirkiye’de Ege bolgesinde
500 m, Akdeniz Bolgesi ve Gliney Anadolu’da 1200
m’den daha yliksek rakimlarda dahi ekonomik olarak
yetistirilebilmektedir (Oz¢agiran ve ark., 2004.).

Tiirkiye’de elma yetistiriciligi son zamanlara kadar
¢cOglir anacglara asili kuvvetli ¢esitlerle yapilmistir.
Ancak geleneksel meyve bahgelerinde iiretim geg
bagladig1 i¢in bahge tesis masraflarindaki faiz birikimi,
en 6nemli maliyet kalemi olmaktadir. Meyve bahgesinin
iiretime baglama siiresi kisaltildiginda hem birikmis faiz
maliyeti azalmakta hem de yeni ¢esitlerin {ireticisine,
daha yiiksek fiyat avantajindan yararlanma imkéam
saglamaktadir (Barritt, 1992). Thracatta cesitlerle ilgili
karsilasilan en biiyiik sorun, bir yandan s6z konusu
cesitlerle yeteri kadar kapama bahgelerin kurulamamasi
nedeniyle talebin kargilanamamasi, diger yandan yeni
gesitlerin heniiz iiretime kazandirilamamasidir (Burak
ve Ergiin, 2000). Tiirkiye’deki bodur yetistiricilik
incelendiginde; son yillarda yeni cesitlerle sik dikim
bahgeler kurulmakta ancak sulama ve giibreleme gibi
kiiltiirel islemlerin yaninda budama ve terbiye teknikleri
de yeterince uygulanmamaktadir (Ozkan, 2004).

Modern meyve yetistiriciliginde temel amag, agaclari
erken yillarda meyveye yatirmak ve birim alandan
daha kaliteli ve hizli verim elde etmektir. Peterson
(1989)’un belirttigi gibi eger bodur agaclardan erken
yillarda tiretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir tercih
degil, zorunluluktur. Yapilan bu ¢aligmada Tiirkiye’de
son yillarda hizli bir gelisme gosteren bodur elma
yetistiriciliginde, diinyada yaygin olarak kullanilan
Slender Spindle ve Vertical Axis terbiye sistemlerinin
Tiirkiye elma yetistiriciliginde de kullanim durumuna
151k tutabilmek ve bu sistemlerin M26 anacina asili
Gala, Granny Smith ve Breaburn elma cesitlerinde
verim ve meyve kalitesi lizerine etkilerini saptamak
amagclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Deneme Alam Ozellikleri:

Calisma, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Arastirma ve
Uygulama Bahgesi’nde 2007 yili kasim ayinda
kurulmug olan destek sistemli bodur elma bahgesinin

bir bolimiinde yiritilmistir. 2007 yili kasim
ayinda M26 anaci iizerine asili bir yash, ¢iplak kokli

dalsiz fidanlar hafif kumlu tinli topraga kuzey-giiney
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yoniinde fidanlarin as1 yerleri toprak seviyesinin 10 cm
yukarisinda olacak sekilde dikilmistir. Kok kanserine
kars1 koruma amacli dikimden 6nce koklere Nogall®
(20 g I'") uygulanmistir. Dikimden sonra agaclar el
ile sulanmis ve dikimden 1 hafta sonra damla sulama
sistemi kurulmustur. Destek sisteminin kurulumu

dikimden 6nce tamamlanmistir. ©M26 anaci iizerine

asili Gala, Granny Smith ve Breaburn cesitlerine
Slender Spindle (3 x 1 m) (333.33 agag da™') ve Vertical
Axis (3 x 1 m) (333.33 aga¢ da!) terbiye sistemleri
uygulanmustir.

Kiiltiirel Uygulamalar:

Bahge her y1l mayi1s ayindan ekim ay1 ortasina kadar
damla sulama ile sulanmistir. Dikim yilinda (2007)
agaclara haftada 3 kez 5’er saat; takip eden yillarda
giinliik yaklasik 3’ ersaatsulamayapilmistir. 2007 y1ilinda
damlatici bagina toplam su miktar1 800L, 2008 ve 2009
yillarinda 1400-1450 L arasinda degismistir. Sistemde
dolu ve giines yanmigina karst file sistemi kurulmusg
ortii materyali olarak plastik mal¢ kullanilmigtir.
Deneme alaninin toprak icerigini incelemek icin 20
cm derinlikten numune alinmistir. Alinan numunenin
analizleri, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii’ne ait laboratuarda yapilmistir.
Deneme alanin toprak yapisinin killi, kumlu ve siltli bir
yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Bahge topraginin
analizi neticesinde giibre uygulamasi olarak azot (N)
uygulamasi yapilmasi gerektigi, fosfor ve potasyumun
toprakta yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Gerekli
azot 3 farkli zamanda topraga verilmistir. Tiim agaclara
sulama baglangicinda20-20-20 N-P-K ile aga¢ basina
30 g, daha sonra 15-0-0 N-P-K ile aga¢ bagina 75 g
giibreleme yapilmistir. Tiim giibrelemeler her yil 20

Agustos’ta tamamlanmugtir. Karalekeyi kontrol etmek
icin tomurcuklanmadan &nce, pembe tomurcuk ve
fare kulagi doneminde bir fungisit (Flint 15 g 100 L")
uygulanmistir. Haziran dokiimiinden sonra el ile meyve
seyreltmesi yapilmistir.

Arastirmada Incelenen Parametreler ve Istatistik
Analiz:

Dinlenme periyodunda her agagta as1 yerinin 15 cm
lizerinden govde ¢aplarinin kumpas (Model No; CD-
6CSX, Mitutoyo, Japan) ile her iki yonden dlgiilmesi
ve ortalamasinin alinmasi ile ortalama govde ¢ap1 (R)
belirlenmis ve “Alan=nr?” formiilii kullanilarak c¢esit
govde kesit alanlar1 (mm?) hesaplanmistir yine dinlenme
doneminde her iki yonden tacin en degerlerinin
belirlenmesinin ardindan ilk ana daldan itibaren tac
yuksekligi olgiilerek tacin geometrik sekline gore tag
hacmi (m?) (V= nr*h 2-") hesaplanmistir. Her bir agagtan
elde edilen tiim tirliniin tartilmasi ile agag¢ bagina verim
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(kg aga¢™) ve agac basina verim degerinin dekara diisen
agag sayisl ile ¢arpilmasi ile dekara verim (kg da™') elde
edilmistir. Agac basma verimin govde kesit alanina
oranlanmasi ile verim etkinligi (kg cm?), her agagtan
alinan 10 adet meyvenin 0.01 g hassasliktaki terazide
(Radvag PS 4500/C/1, Poland) tartilmasi ile ortalama
meyve agirhig (g) hesaplanmigtir. Her tekerriirden
alman 10 adet meyvenin ekvatoral bdolgesinde {i¢
farkli yerden kabuk kesilmis ve penetrometre (model
FT-327; MoCormick Fruit Tech, Yakima, WA)
ile 11.1 mm’lik u¢ kullanilarak meyve eti sertligi
(MES) (kg) ol¢iilmistiir. Meyve eti sertligi Ol¢iilen
meyvelerden elde edilen ve filtre kagidindan siiziilen
meyve sularindan alinan 6rneklerin SCKM igerikleri el
refraktometresiyle (PAL-1, McCormick Fruit Tech.,
Yakima, Wash.) % olarak belirlenmistir.

istatistik Analiz:

Deneme tam sansa bagli deneme deseninde
faktoriyel diizende 3 gesit ve 2 terbiye sisteminde 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 6 agag
kullanilmistir. SAS paket programi kullanilarak varyans
analizi yapilmig uygulama ortalamalar1 Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilagtirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemenin 1. yilinda (2008) govde kesit alani
cesitler arasinda benzer sonuglar vermistir (Cizelge 1).
Takip eden yilda (2009) Granny Smith ¢esidinde govde
kesit alan1 diger cesitlere gore dnemli oranda yiiksek
cikarken Gala ve Breaburn cesitleri arasinda onemli
bir farkin olmadig: tespit edilmistir. Her iki yilda ayni

anag ve dikim yogunlugunda Vertical Axis sistemi daha
uzun ta¢ yapisinda olmasina ragmen Slender Spindle
ile benzer degerlere sahip olmustur. Nitekim; Barritt
et al., (2008), farkli terbiye sistemlerini uyguladiklar
calismalarinda agaclarin yarisim1 3 m, diger yarisim
2 m yikseklikte terbiye etmis ve agac yiiksekliginin
govde kesit alanina herhangi bir etkisi olmadigim
saptamiglardir. Yine, ayni anag ve dikim yogunlugunda
govde kesit alam1 bakimindan terbiye sistemleri
arasinda fark olmadig1 bildirilmistir (Buler et al.,, 2001;
Hampson et al.,, 2002). Bizim bulgularimiz yukaridaki
bulgular1 desteklemektedir.

Agaclarda ta¢ gelisimini ifade etmek amaciyla
Olciilen tag hacmi (m?®) birinci yilda (2008) Gala ve
Granny Smith ¢esitlerinde benzer degerlere sahip iken
Breaburn ¢esidinde ta¢ hacmi 6nemli oranda yiiksek
bulunmustur. Takip eden yilda (2009) en fazla tag
hacmi Gala ve Breaburn cesitlerinde tespit edilirken
bunu Granny Smith ¢esidi takip etmistir. Her iki yilda
Vertical Axis sistemi uygulanan agaclar Slender Spindle
uygulananlara gore daha fazla tag hacmi olusturmustur
(Cizelge 1). Bizim bulgularimiz tag yapisina gesit
ve terbiye sisteminin etkili oldugunu (Barritt, 1987;
Barritt, 1998; Robinson et al., 1991; Yildirim, 2002)
bildiren bulgular desteklemektedir. Yine; Slender S./
M9, Y-trellis/M26, Merkezi Lider/M9/MM106 ve
Merkezi Lider/M7 kombinasyonlar1 kullanilarak terbiye
sistemlerinin ta¢ hacmi iizerine etkilerinin incelendigi
bir c¢alismada, Merkezi Lider/M7 (11,6 m®agag™)
sisteminde tag hacmi en yiiksek, Slender Spindle./M9
(2,6 m*agac¢™!) sisteminde ise en diisiik degerde oldugu
belirlenmistir (Robinson et al.,, 1991),

Cizelge 1. Farkli elma gesitleri i¢in iki terbiye sisteminde gévde kesit alani ve ta¢ hacmi degerleri

Govde kesit alan1 (cm?)

Ta¢ hacmi (m?)

Degiskenl
calskenter 2008 2009 2008 2009
Cesitler
Gala 5.20a 7.21b 0.38a 1.92a
Granny Smith 5.58a 9.25a 0.44a 1.21b
Braeburn 5.00a 7.16b 0.26b 1.82a
Terbiye Sistemi
Vertical Axisw 5.58a 8.18a 0.40a 1.71a
Slender Spindle 4.8la 7.56a 0.30b 1.40b

Ayni harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Agag biyiikliigline gore verimi ifade etmenin en
basit yolu gdvde kesit alanina diigen verimi belirlemektir
(Westwood, 1995). Her iki deneme yilinda agaca ve
dekara verim degerleri hem c¢esitler hem de terbiye
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sistemleri arasinda 6nemli fark olusturmustur. i1k yilda
Gala ¢esidinde en yiiksek verim elde edilirken bunu
Granny Smith ve Breaburn cesitleri takip etmistir.
Denemenin 2. yilinda (2009) Gala ve Granny Smith
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cesitleri arasinda fark benzer ¢ikmis ve Breaburn
cesidine gore daha yiiksek verim degerlerine sahip
olmustur. Her iki deneme yilinda verim degerleri
terbiye sistemleri arasinda 6nemli fark olusturmus ve
Vertical Axis sistemi Slender Spindle sistemine gore
daha verimli bulunmustur (Cizelge 2). Her iki yilda
verim etkinligi degerlerinde Vertical Axis sistemi
Slender Spindle sistemine gore ve Gala cesidi diger
cesitlere gore onemli oranda yiiksek degerlere sahip
olmustur. Granny Smith ve Breaburn c¢esitleri arasinda
ise Onemli bir fark tespit edilmemistir. Nitekim,
Szczygie ve Mika (2003), Slender Spindle ve Vertical

Axis terbiye sistemlerini uyguladiklar1 ¢alismalarinda
dekara en yiiksek verimi Vertical Axis uygulanan
agaclardan elde etmislerdir. Bu konuyla ilgili yapilan
bazi ¢aligmalar da aga¢ basina verim ve verim etkinligi
bakimindan terbiye sistemleri arasindaki farkliliklarin,
agac¢ siklig1 ve anacin ayni oldugu durumlarda daha
az oldugu ancak farkli ana¢ ve dikim yogunluklarinda
etkinin daha net ortaya ¢iktig1 ve ayni sira araligindaki
uzun agaglarin kisa agaclara gore daha fazla g1k tuttugu
ve daha verimli olduklar vurgulanmistir (Barritt 1989;
Palmer, 1989; Callesen, 1993; Barritt 1998; Barritt,
2000; Wertheim et al.,, 2001).

Cizelge 2. Farkli elma cesitleri i¢in iki terbiye sisteminde verim ve verim etkinligi degerleri

Agaca verim

Dekara verim Verim etkinligi

Degiskenler (kg agac¢™) (kg da) (kg cm?)
2008 2009 2008 2009 2008 2009

Cesitler

Gala 3.62a 6.72a 1206.65a 2240.56a 0.70a 0.93a
Granny Smith 3.27b 6.44a 1089.45b 2145.56a 0.59b 0.70b
Braeburn 2.89¢ 5.44b 963.32¢ 1813.32b 0.58b 0.76b

Terbiye Sistemi

Vertical Axis 3.65a 8.46a 1217.78a 2819.97a 0.65a 1.03a
Slender Spindle 2.86b 5.27b 953.32b 1756.65b 0.59b 0.70b

Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamas arasindaki fark énemli degildir (p>0,05)

2008 ve 2009 yillarinda hem terbiye sistemleri
hemde cesitler arasinda meyve agirligi degerlerinde
onemli farkliliklar saptanmistir. Gala c¢esidi diger
gesitlere gore, Vertical Axis, Slender Spindle
sistemine gore daha iri meyveler olusturmustur
(Cizelge 3). Her iki deneme yilinda SCKM ve meyve
eti sertligi degerlerine yalnizca ¢esit etkisinin 6nemli
oldugu ve terbiye sistemleri arasinda fark olmadigi
saptanmigtir (Cizelge 3). Her iki yilda ¢esitlerin tokat
kosullarindaki hasat olum tarihleri dikkate alinmis
ve Gala agustosun 3. haftasi, Granny Smith ekim

aymin ilk haftasi, Breaburn ekim ayimin 2. haftasinda
hasat edilmistir. Ikinci yilda SCKM iceriklerinin
daha diisiik olmasinin nedeninin bu yilda vejetasyon
stiresinin daha uzun olmasindan kaynaklanabilecegi
diisintilmektedir. Nitekim terbiye sistemlerinin meyve
karakterleri iizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢ok
calismada, terbiye sisteminin meyve kalite kriterleri
iizerine etkisinin olmadigi, bu ozelliklerin daha ¢ok
cesit Ozellikleri ve ekolojik kosullardan etkilendigi
bildirilmistir (Otaga, 1990; Antognozzi et al.,, 1993;
Widmer ve Krebs, 2001).

Cizelge 3. Farkli elma gesitleri igin iki terbiye sisteminde meyve agirligi, SCKM ve meyve eti sertligi degerleri

Degiskenler Meyve agirhg1 (g) SCKM (%) Meyve eti sertligi (kg)
2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cesitler
Gala 234.83a 230.12a 16.88a 11.53a 9.77a 10.33a
Granny Smith 223.50b 220.00b 13.22¢ 9.90b 9.55a 7.20c
Braeburn 194.67b 200.00c 14.35b 10.31b 8.09b 9.18b
Terbiye Sistemi
Vertical Axis 225.11a 235.47a 15.12a 10.74a 10.37a 9.42a
Slender Spindle 203.56b 212.14b 14.51b 10.42a 11.10 9.39a

Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamas arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)
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SONUC

Yapilan ¢aligmayla bodur ana¢ ve modern terbiye
teknikleri kullanilarak denemenin ilk yillarinda verim
alinabilmistir. Deneme yillan ilerledik¢e Vertical Axis
sistemi Slender Spindle sistemine gore daha fazla tag
hacmi olusturmustur. Deneme sonunda govde kesit
alan1 iizerine ¢esit ve terbiye sistemlerinin etkisi
onemli bulunmustur. Dal egme teknikleri kullanilarak
uygulanan terbiye sistemleri erkencilik agisindan
faydali bir uygulama saglamistir. Verim degerlerine
hem c¢esit etkisi hem de terbiye sistemlerinin etkisi
onemli ¢ikmistir. Gala ¢esidinin diger ¢esitlere, Vertical
Axis sisteminin Slender Spindle sistemine gdre daha
verimli oldugu kanaatine varilmustir.

KAYNAKLAR

Antognozzi. E., Proietti, P., Famiani, F. 1993. Effects of rootstocks
and training systems on growth and yield of two apple
cultivars. Acta Horticulturae 349: 187-190.

Barritt, B.H, 1987. Orchard systems research with Decidious trees:
a. Brief introduction, HortScience 22 (4): 548-549.

Barritt, B. H., 1989. Influence of orchard system on canopy
development, light interception and production of third year
Granny Smith apple trees, Acta Horticulturae 243:121-131

Barritt, B. H. 1992. Intensive Orchard Management, Good Fruit
Grower. Yakima, WA.

Barritt, B.H. 1998. Orchard management systems for fuji apples.
Compact Fruit Tree 31(1): 10-12.

Barritt, B. H. 2000. The hytec (hybrid tree cone) orchard system for
apples. Acta Horticulturae 513: 303-309.

Barritt, B.H., Konishi, B., Dilley, M. 2008. Performance of four
high density apple orchard systems with Fuji and Braeburn,
Acta Horticulturae 7772: 389-394.

Buler, Z., Mika. A., Treder. W., Chlebowska, D. 2001. Influence of
new training systems of dwarf and semidwarf apple trees on
yield, 1ts quality and canopy illumination. Acta Horticulturae
557:253-259.

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 3, 2014

Burak, M., Ergiin, M.E., 2000. Sekizinci Bes Y1llik Kalkinma Plani,
Bitkisel Uretim Ozel ihtisas Komisyonu, Meyvecilik Alt
Komisyonu Elma Raporu, DPT, Ankara

Callesen, O. 1993. Influence of apple tree height on yield and fruit
quality. Acta Horticulturae 349: 111-115.

Hampson, C., Quamme, H.A., Brownlee, R. 2002. Canopy growth,
yield and fruit quality of Royal Gala apple trees grown for
eight years in five tree training systems. HortScience. 37:
627-631.

Otaga, R. 1990. An 11-year trial of high density planting od apple
trees. Cab. Abst. 06-0848 (C579883).

Ozcaglran, R.,Unal, A., Ozeker, E., 1sfendiyar0glu, M., 2004. Iliman
iklim meyve tiirleri (yumusak cekirdekli meyveler). Cilt:2,
Ege Univ. Ziraat Fakiiltesi Yaynlari, No: 556, Bornova/izmir

Ozkan, Y., 2004. Bodur Elma Yetistiriciliginde Tiirkiye Nereye
Gidiyor ? Hasad Aylik Gida, Tarim ve Hayvancilik Dergisi,
20(235):53-56

Palmer, J.W. 1989. The effects of row orientation, tree height, time
of year and latitude on light interception and distribution in
model apple hedgerow canopies. Journal of Horticultural
Science 64: 137-145.

Peterson, A.B., 1989. Intensive Orcharding. Good Fruit Grower,
Yakima, Wash.

Robinson, T. L., Lakso A.N., Carpenter, S.G. 1991. Canopy
development, yield, and fruit quality of ‘empire’ and ‘delicious’
apple trees grown in four orchard production systems for ten
years. Journal of the American Society for Horticultural
Sciencel16:179-187.

Szczygie, A., Mika, A. 2003. Effects of high density planting and
two training methods of dwarf apple trees grown in sub-
carpathian region. Journal of Fruit and Ornamental Plant
Research 11:45-51

Wertheim, S.J., Wagenmakers, P.S., Bootsma, J.H., Groot, M.J.
2001. Orchard systems for apple and pear: conditions for
success. Acta Horticulturae 557: 209-227.

Westwood, M.N., 1995. Temperate-Zone Pomology Physiology and
Culture, Third Edition. Timber Press. Portland, Oregon

Widmer, A., Krebs, C. 2001. Influence of planting density and tree
form on yield and fruit quality of “Golden Delicious” and
“Royal Gala” apples. Acta Horticulturae 557: 235-241.

Yildirim, F. 2002. M9 anaci iizerine asili bazi elma gesitlerinde tek,
¢ift ve {li¢ sirali dikim sistemlerinin karsilastirilmasi, Doktora
tezi. Ankara Universitesi, Fen Bil. Enst. Ankara.

13



