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Demiryollarindan Kaynaklanan Cevresel Giiriilti ve Erzurum ili
Ornegi

Fatma EKMEKYAPAR TORUN!, Ziileyha BINGUL?

OZET: Giiriiltii kirliligi, ¢oziimiine hizli ulasilmas1 gereken problemlerden biri olarak son yillarda insan hayatina
girmistir. insanlarin saghklarin fizyolojik, fiziksel ve psikolojik agidan etkileyen giiriiltii kirliligi ayn1 zamanda is
ve egitim hayatlarindaki performanslarini azaltan bir ¢evre kirliligi tiiriidiir. Son zamanlarda yapilan arastirmalar
biiyiik sehirlerde giiriiltii kirliliginden etkilenen kisi sayisinin giderek arttigini ve bunun sonucu toplum sagligi
iizerinde biiyiik riskler olusturdugunu ortaya koymustur. Ulasimdan kaynaklanan giiriiltiiller icinde yer alan
demiryolu giiriiltiisii iizerine arazide yapilan bu calisma Erzurum sehir merkezinde yiiriitiilmiistiir. Terminal
Caddesi, Protokol Yolu, Hemzemin Gegidi 6l¢iim yeri olarak belirlenmistir. Demiryolu hatti sehir merkezinin
ortasindan ge¢mektedir. Trenler sehir icerisinden Dogu-Bati dogrultusunda ¢ogunlukla giindiizleri gegmektedir.
Demiryolunun yakininda okullar, yerlesim yerleri, is yerleri, aligveris merkezleri, restoranlar ve endiistriyel alanlar
bulunmaktadir. Bu ¢alismada demiryollarindan kaynaklanan giiriiltii ile demiryolu ¢evresindeki diger giiriiltiiler
ele alarak; giiriiltii seviyesinin tespiti ve insanlar {izerine etkisinin azaltilmasi amaglanmistir. Gerekli dl¢timler
SVANTEK marka SVAN958 model ses 6l¢iim cihazi ile yapilmis ve elde edilen verilerden ¢esitli formiiller ile
giiriiltii seviye parametreleri hesaplanmistir. 16 Nisan ve 15 Mayis 2014 tarihleri arasinda bir ay stire ile toplam 131
dl¢iim yapilmistir. Olciim sonuglarmin yaklasik iicte birinin “gecen trenler” i¢in yonetmelikle belirlenen smir deger
olan 75 dB(A)’y1 gectigi goriilmiistiir. Caligmanin sonucunda, yiiksek giiriiltii seviyelerine karsi alinabilecek etkin
onlemler iizerinde durularak demiryolu giiriiltiisiiniin mevzuatlar ¢cergevesinde kabul edilebilir sinirlara getirilmesi
i¢in ¢esitli ¢oziim Onerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Cevresel giiriiltii, glirtiltii kirliligi, gliriiltii mevzuati, demiryolu giiriiltiisii

Environmental Noise Caused by Railways and Erzurum Province
as Case Study

ABSTRACT: Noise pollution has become a part of daily life as one of the problems that require an immediate
solution. Affecting public health in physiological, physical and psychological aspects, noise pollution is also a type
of environmental pollution which decreases people’s performance both at work and at school. Recent research has
shown that the number of people affected by noise pollution in big cities has increased, as a result of which huge
risks have occurred on public health. This field study concerning railway noise originated from transportation
was carried out in the city center of Erzurum. Terminal Street, Protokol Road, Level Crossing is identified as the
measurement place. The railway line is located in the middle of the city. The trains pass towards the east and the west
especially during daytime. Many facility centers are located around the railway line including schools, residential
areas, workplaces, shopping centers, restaurants and industrial areas. The aim of this study is to determine the
noise level and reduce its effects on human beings by evaluating the environmental noise caused by railways and
the other noise sources around the railway. The required measurements were carried out by SVAN958 sound level
meter and noise level parameters were calculated by various formulas using the data. 131 measurements in total
were held within a month between the date of April 16 and May 15 2014. About one third of the measurement
results were observed to be over 75 dB(A), which is the limit value for “passing trains” set by the regulations. At
the end of the study, various solution offers were presented to function as countermeasures against the high noise
levels and to bring railway noise down to the acceptable limitations set by the regulations.
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GIRIS

Giiriilti belirgin bir 6zelligi olmayan ve istenmeyen
ses kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir (Arlt ve
Oztiirk, 2010). Sesin siddetine ve frekansma bagh
olarak giiriiltii rahatsiz edici olmaktadir. Kentsel
hayatin kaginilmaz sorunlarindan biri olan giiriilti,
ilerleyen teknolojiye paralel olarak, kalabaliklagan
sehirlerde kent kullanicilarinin hayati iizerinde zararl
olacak dozlara yiikselmistir. Giiriiltii insanlarin igitme
saghigini ve algillamasmi olumsuz yonde etkileyen,
fizyolojik ve psikolojik dengelerini bozabilen,
is performansini azaltan, c¢evrenin hoslugunu ve
sakinligini yok ederek niteligini degistiren bir tiir
kirliliktir (Sirel, 1988; Karpuzcu, 1994; Kumbur, 1995;
Saglik Bakanligi, 2002). Geligmis ve gelismekte olan
tilkelerde teknolojinin gelismesine bagli olarak artan
giiriiltii sorunu, gliniimiiziin 6nemli ¢evre sorunlarindan
birisi haline gelmistir.

Sesin Giiriiltii Olarak Algilanmasi

Ses diizeyini 6lgmek i¢in kullanilan birim, akustik
basincin logaritmik fonksiyonu olup desibel (dB),
akustik basincin duyulabilir sinir1 ise dB(A) olarak
tanimlanmaktadir. dB(A), insan isitme sisteminin diigiik
siddetteki seslere karsi en ¢ok hassas oldugu orta ve
yiiksek frekanslara daha fazla agirlik veren, A agirlikli
ses seviyesi olarak tabir edilen ve giiriiltiiniin etkilenim
degerlendirilmesi ve kontroliinde yaygin olarak
kullanilan bir ses seviyesi Ol¢iitiinii verir (Anonim,
2010). Desibel cizelgesinde 0 dB(A) ile 140 dB(A)
degerleri saglikli insan kulaginin isitebilecegi en diisiik
ve en yliksek ses seviyesini tanimlamaktadir. Giirtiltii
zamana gore degistigi icin 6l¢lim ve tahminler, verilen
siire i¢inde ortalama degerler ve diger gostergeler ile
tamimlanmaktadir (Arli ve Oztiirk, 2010). Cevresel
giiriiltii 6lgiimlerinde, giiriltiiniin alicilar lizerindeki
etkisinin degerlendirilmesinde genellikle asagidaki
parametreler kullanilmaktadir.

Esdeger giiriiltii seviyesi (L, ): Ses seviyesinin
zamanla gelisi giizel degistigi yani kararsiz giiriiltiilerin
degerlendirilmesinde; ses  seviyesinin  zamanla
degisiminin incelenmesi yerine, sesin esdeger siirekli
ses seviyesi kullanilir. Esdeger siirekli ses seviyesi,
verilmis bir siire zarfinda siireklilik gdsteren ses
enerjisinin veya ses basinglarinin ortalama degerini
veren dB(A) biriminde bir giiriiltii 6lcegidir. Es deger
ses seviyesi;

Leq=1010g(1/n)

L
Leg=10log{1/m)ER , 109’ )

olarak ifade edilir.
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Ses etkilenim seviyesi (L, ): Esdeger siirekli
ses seviyesinin yeterli bilgiyi saglayamadigi, cok
kisa stiren ve birden yiikseldikten sonra algalan sesin
degerlendirilmesidir. ~ Bu tiir seslerin seviyelerini
belirlemede en uygun yontem, en yiiksek ses seviyesi
degerini ya da ses etkilenim seviyesini (Sound Exposure
Level) (SEL) kullanmaktir. SEL, zaman aralig1 1 saniye
alinan L, olarak da tanimlanir.

En yiiksek ses seviyesi (L,, ) : Olgiim siiresi
icerisinde (dB(A) olarak olgiilen) A agirlikli ses
diizeyinin en biiyiik degerini gosterir.

En diisiik ses seviyesi (L, .): Olgiim  siiresi
icerisinde (dB(A) olarak olgiilen) A agirlikli ses
diizeyinin en diisiik degerini gosterir.

Tepe giiriiltii seviyesi (Ligpeatd? Verilen bir zaman
araliginda C frekans agirligr kullanilarak 6lgiilen anlik
ses diizeyinin en yiiksek degeridir. Bu parametrede A
agirligiin yerine C’nin kullanilmasinin sebebi insan
kulagim yiiksek seviyelerdeki giiriiltii karsisinda daha
iyi simiile edebilmesidir (Anonim, 2011b).

Giiriiltii Kaynaklari

Acik alanda mevcut olan giiriiltii kaynaklari:
Gerek yapi i¢indeki hacimleri ve gerekse yap1 disindaki
acik alanlar1 kullanan kisileri etkileyen giiriiltiilerdir.
Bunlar ulasim giirtiltiileri (karayolu, denizyolu,
demiryolu, ucak ve havaalan1 giiriiltiileri), endiistri
giirliltiileri, santiye giiriiltilleri, insan etkinliklerine
iligkin giirtiltiiler, eglence ve ticari amacglh giiriiltiiler
seklinde gruplandirilabilir.

Yap ici giiriiltii kaynaklari: Yapilarin i¢inde yer
alan kaynaklardan dogan seslerdir. Bunlar da konusma
sesleri, ev aracglarinin giiriiltiileri, ylkseltilmis miizik
sesleri, garaj giliriiltiileri, cesitli makine-donanim
giiriiltiileri ve yap1 icinde yer alan her tiirlii igyerinden
gelen Ozel giiriiltiiler seklinde siralanabilir (Anonim,
2011a).

Demiryolu Giiriiltiisii ve Kontrolii

Demiryolu her iilke i¢in stratejik énemi olan ucuz
bir ulagim se¢enegidir. Giiniimiizde ABD, Avrupa Birligi
ve Japonya gibi gelismis iilkeler demiryolu ulagimu ile
ilgili 6zel enstitiiler kurarak bu ulasgim aginin nasil daha
etkin, ¢evre dostu ve daha ucuz olabilecegi iizerinde
caligmaktadirlar. Demiryolu araglart da digerleri
gibi c¢esitli cevresel sorunlara neden olmaktadirlar.
(Sahinkaya, 2005). Bu sorunlardan biri olan giiriiltii,
araclarin ve yardimci ekipmanlarinin ¢aligmasindan
dolay1 olusan giiriiltii ile ara¢ tekerlerinin ray ile
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temasindan dolay1 ortaya ¢ikan giiriiltii gibi bilesenlerden
olusmaktadir. Rayli ulasim sistemlerinde olusan ¢evresel
giiriiltii diizeyine etki eden faktorler ise; yola olan
uzaklik, servis araligi, yol seviyesi, yolun egim derecesi,
aracin boyu ve cinsi, yol kenarindaki yapilasma ve bitki
ortiisii seklinde siralanabilir (Toprak ve Aktiirk, 2006).
Yasadigimiz gevredeki giiriiltii limitleri, gerceklestirilen

Cizelge 1. Hafif rayl1 sistemler i¢in ¢evresel giiriiltii sinir degerleri

faaliyet tiplerine ve faaliyetlerin yapildiklar1 alanlara
gore tanimlanmis olmasi gerekmektedir. Rayl sistemler
i¢in bu tanimlama, 4 Haziran 2010 tarih ve 27601 say1li
Resmi Gazetede yayimlanan Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve YoOnetimi  YOnetmeligi’nde
yapilmistir. Hafif rayli sistemler ic¢in limit degerleri
Cizelge 1’de verilmistir.

; L .
Yer alt1 Istasyonlari ( i (A) Yer iistii Istasyonlari L, (dB(A))
Giseler, merdivenler, koridorlar 55 Duran ve kalkan trenler i¢in 70
Platformlar
Duran ve kalkan trenler i¢in 80 (Platform Gegen trenler i¢in 75
Platformlar kenarindan
(Platform Gegen trenler igin 85 1,8m) Calisir durumda bekleyen 65
trenler igin
kenarindan
1,8m) Calisir durumda bekleyen 65
trenler i¢in
Istasyon iginde havalandirma sistemi 55
Caddelerde havalandirma kanallar1 (9.0 m’de) 55
Istasyon i¢inde kapal1 hacimlerde bulunan acil 80
havalandirma fanlar1 (22. m’de)

Limitler, istasyonlarin yer alt1 ve yer iistii olmalar1
durumlarina gore iki ana gruba ayrilmistir. Ayrica
yer altinda bulunan istasyonlarin icerisinde bulunan
havalandirma sistemlerine iliskin giiriiltii limit degerleri
de verilmistir. Limit degerleri yeralt1 istasyonlar1 i¢in
55 dB(A) ve 85 dB(A), yeriistii istasyonlari i¢in ise 65
dB(A) ile 75 dB(A) arasinda degisiklik gostermektedir.

Avrupa’da, Amerika’da ve iilkemizde yapilan cesitli
caligmalarda demiryolu giiriiltiisii; olusumuna sebep
olan faktorler, belirlenmesi icin gereken parametreler
ve insan saghigina etkileri agisindan incelenmis,
elde edilen sonuglar standart ve yonetmeliklere gore
degerlendirilerek alinmasi gereken Onlemler iizerinde
durulmustur (Cubuk ve ark., 2002; Anonim, 2002;
Pampal ve ark., 2002; Toprak ve Aktiirk, 2002; Anonim
2003; Bilgi¢ ve Aksulu, 2013). Rayli ulagim sistemlerinde
cevresel giiriiltii seviyelerinin Olgiilmesi ile yapilan
modelleme g¢aligmalart da bulunmaktadir (Ignaccolo,
2000; Toprak, 2003; Toprak ve Aktiirk, 2006).

Bu c¢alismada, Erzurum ili i¢in demiryollarindan
kaynaklanan giiriiltiiniin boyutlarin1 incelemek iizere
yerinde ol¢iimler yapilmisti. Maksimum, minumum
ve esdeger giirliltii seviye parametreleri hesaplanarak
demiryolu¢evresindeki giiriiltii seviyesi tespit edilmistir.
Mevcut yonetmelik gbéz Oniline alinarak sonuglar

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 4,2014

degerlendirilmis ve yliksek giiriiltii seviyelerine karsi
alinabilecek onlemler hakkinda bilgi verilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Giiriiltii Ol¢iim Yeri

Bu calismada Erzurum sehir merkezinde Terminal
Caddesi Protokol Yolu Hemzemin Gegidi Ol¢iim
yeri olarak secilmistir. Olgiim noktas1 koordinatlari
39°54°36.98” kuzey enlemi ve 41°15°15.06” dogu
boylami olarak belirlenmigtir. Erzurum il smirlar
icerisindeki toplam demiryolu uzunlugu 211 km olup
bu hat acik alanlardan, sanayi bolgelerinden ve yerlesim
yerlerinden ge¢mektedir. Erzurum’daki demiryolu
hatlar1 dogu-bati eksenlidir. Kuzey-giiney ekseninde
demiryolu hatti bulunmamaktadir. Erzurum ili mevcut
demiryolu ag1 Dogu Ekspresi gilizergdhi iizerinde
bulunmaktadir. Normal sartlarda Haydarpasa-Kars-
Haydarpasa hattinda isleyen Dogu Ekspresi, Ankara-
Istanbul hizli tren hatti ¢alismalar1 nedeniyle 1 Subat
2012 tarihinden itibaren iki yil siiresince Ankara-Kars-
Ankara arasinda seferlerine devam edecektir. Erzurum
ili sinirlart igerisinde yer alan demiryolu hatti yolcu
tasimaciligi ile birlikte yiik tagimacilii amaciyla da
kullanilmaktadir.
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Giiriiltii Ol¢iim Cihaz

Bu calismada, giiriilti Olgtimleri TSE 9315
Standartlar1 ve Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen esaslar
cergevesinde SVAN9S8 (Seri No:14683) giiriilti
Ol¢iim cihaziyla 16 Nisan-15 Mayis 2014 tarihleri
arasinda yapilmistir. Olgiim birimi dB(A)’dir. Cihaz
dijital olup giiriiltii dl¢limlerinden &nce kalibrasyonu
yapilmistir. Mikrofon, riizgarlik, kablo ve kaydedicisi
IEC (Uluslararas1 Elektroteknik Komitesi) 61672-
1:2002’de anlatilan Tip 1 standartlarina uygundur.
Cihazm frekans analizi yapma ve ¢ok diisiik seviyedeki
ses basing seviyelerini 0l¢ebilme ozellikleri sayesinde
degerlendirilen giriiltii hakkinda daha kesin bilgiler ve
sonuclar elde edilmektedir. Giiriiltii 6l¢tim cihazinin

genel ozellikleri; es zamanli ses ve titresim Slgebilme,
yavas, hizli ve darbe 6l¢limleri alabilme, 17 dB(A) ile
140 dB(A) arasinda Sl¢lim alabilme, 1/1 ve 1/3 oktav
bant analizi yapabilme, SPL (ses basing seviyesi), Leq,
SEL, L,,..» Ly Lp.. Oleebilme, A, B, C ve zaman
agirlikli 6l¢iim yapabilme ve hassasiyet +/-1 dB

seklinde verilmektedir.
Giiriiltii Ol¢iim Yontemi
Demiryolu trafik giiriiltiisiiniin 6l¢iimii

Giiriilti 6lglimlerinde cihaz yerden 120-150 cm
yiikseklikte ve yer ile 30-45° ac1 yapacak sekilde
tutulmustur. Olglim yerinin demiryolu ile uzakligr 3 m
karayolu ile uzakligi 1 m olarak alinmustir. Olgiim yeri
ve demiryolu hatt1 harita goriiniimii Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Demiryolu hatt1 harita gériiniimii

Olgiimler yapilirken Slciim  noktasmin  ses
dalgalarinin geri yansimasina neden olan engellerin
yakin ¢evresinde olmamasina dikkat edilmistir. Ol¢iim
noktasinda yolcu ve yiik treninden yayilan anlik giiriiltii
degerleri 6l¢giilmiistiir. Her 6l¢iimde, dl¢timiin yapildigi
tarih, saat, gecen trenin tiirii ve trenin gecis siiresi
kaydedilmistir.

Arka plan giiriiltii 6lciimii

Demiryolu trafik giiriiltiisii dl¢timlerinin yapildigi
noktada arka plan giiriiltiistinii belirleyebilmek icin
yolcu ve yik treninin ge¢medigi durumlarda da
Olgtimler yapilmistir. Arka plan giiriiltii dl¢iimlerinin
yapilmas1 ile Olclimiin yapildig1 cevrede var olan
cevresel giiriiltillerin demiryolu trafik giiriiltiisine
katkis1 belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda yapilan demiryolu giiriiltiisii
Ol¢iimleri ile arka plan giiriiltii 6l¢iimlerinin sonuglari
sirastyla Cizelge 2 ve Cizelge 3’°de verilmistir.

Demiryolu giiriiltiisii i¢in yiik ve yolcu trenlerine ait
16 Nisan-15 Mayis 2014 tarihleri arasinda toplam 131
Ol¢iim yapilmig olup 50 tanesinin yonetmelikte “gecen
trenler” igin verilen esdeger giirtilti seviyesi (L) smur
degeri 75 dB(A)’i astig1 goriilmiistiir.

L, parametresi i¢in en yiiksek degerler yiik treni
ve yolcu treni i¢in sirasiyla 88,1 dB(A) ve 86,3 dB(A)
olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 2. Demiryolu giirtiltiisti 61¢iim sonuglari

Demiryollarindan Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii ve Erzurum li Ornegi

Tarih Baslangig Bitis Efr““ Lo Lo Ly “ L, Gegis Siiresi
16.04.2014 | 10:41:07 10:42:02 Yiik 93.1 64.4 85.0 62.6 80.0 00:00:55
16.04.2014 | 12:41:23 12:41:57 Yolcu 73.6 56.9 103.8 77.6 94.1 00:00:34
16.04.2014 | 14:33:03 14:33:41 Yolcu 783 58.7 101.0 79.7 99.3 00:00:38
16.04.2014 | 18:35:30 18:35:57 Yiik 70.4 60.1 87.9 66.4 81.4 00:00:27
17.04.2014 | 11:33:30 11:34:25 Yik 70.8 52.9 39.8 62.2 79.7 00:00:55
17.04.2014 | 12:41:12 12:41:48 Yolcu 317 56.7 109.2 76.4 94.2 00:00:36
17.04.2014 | 14:35:47 14:36:19 Yolcu 37.6 56.6 101.9 71.4 86.4 00:00:32
17.04.2014 | 18:52:08 18:52:29 Yik 85.7 52.6 97.4 74.3 37.9 00:00:21
17.04.2014 | 20:50:06 20:50:48 Yiik 93.2 58.6 91.2 70.0 39.3 00:01:02
18.04.2014 | 11:24:30 11:25:09 Yiik 75.3 62.1 93.7 712 86.6 00:00:39
18.04.2014 | 12:43:21 12:43:48 Yolcu 93.0 57.5 111.1 34.7 98.7 00:00:27
18.04.2014 | 13:42:13 13:42:49 Yiik 30.2 59.3 100.7 73.6 97.1 00:00:36
18.04.2014 | 14:35:59 14:37:16 Yolcu 77.7 60.0 94.2 68.7 87.7 00:01:17
18.04.2014 | 18:22:35 18:23:03 Yiik 78.5 64.4 109.7 79.6 37.5 00:00:28
18.04.2014 | 19:29:49 19:30:26 Yiik 69.6 56.8 90.1 63.2 39.2 00:00:37
19.04.2014 | 09:31:25 09:32:16 Yiik 78.8 57.3 934 71.2 87.6 00:00:51
19.04.2014 | 12:40:13 12:40:50 Yolcu 72.8 61.2 103.9 70.4 34.5 00:00:37
19.04.2014 | 14:27:11 14:27:42 Yolcu 77.1 53.3 103.8 67.1 31.9 00:00:31
19.04.2014 | 18:12:35 18:13:22 Yiik 82.5 63.7 100.7 79.6 36.5 00:00:47
19.04.2014 | 20:21:51 20:22:23 Yiik 93.0 62.7 105.4 79.3 92.1 00:00:42
20.04.2014 | 12:19:22 12:20:00 Yolcu 37.6 59.5 110.6 77.9 93.9 00:00:38
20.04.2014 | 14:35:02 14:35:19 Yolcu 741 60.0 102.8 70.6 83.1 00:00:17
20.04.2014 | 16:21:51 16:22:15 Yiik 93.0 64.3 105.4 77.0 91.1 00:00:24
21.042014 | 12:41:18 12:42:00 Yolcu 37.1 57.8 110.1 76.0 92.4 00:00:42
21.04.2014 | 14:35:18 14:35:52 Yolcu 94.1 58.9 108.3 794 94.8 00:00:34
21.042014 | 15:15:47 15:16:17 Yiik 90.0 58.5 108.1 76.2 91.1 00:00:30
21.042014 | 19:41:14 19:42:55 Yiik 95.5 63.1 112.5 83.7 103. 00:01:41
22.04.2014 | 12:38:27 12:38:43 Yolcu 75.3 53.7 101.4 76.3 34.8 00:00:16
22.04.2014 | 13:18:08 13:18:36 Yiik 37.7 67.0 105.7 79.3 94.2 00:00:28
22.04.2014 | 14:28:57 14:29:30 Yolcu 38.7 63.3 114.4 77.3 97.0 00:00:33
22.04.2014 | 19:26:49 19:27:08 Yiik 70.6 60.8 90.4 65.5 78.3 00:00:19
23.04.2014 | 10:21:22 10:21:58 Yiik 37.2 56.4 103.7 74.2 94.2 00:00:36
23.04.2014 | 12:33:09 12:33:57 Yolcu 78.5 53.8 108.8 74.4 89.1 00:00:48
23.04.2014 | 14:43:00 14:43:27 Yolcu 36.0 56.1 112.9 75.4 89.9 00:00:27
23.04.2014 | 16:33:02 16:33:28 Yiik 79.6 63.3 102.0 72.5 78.0 00:00:26
23.04.2014 | 18:14:04 18:14:38 Yik 94.2 63.3 107.4 76.2 37.5 00:00:34
24.04.2014 | 06:39:21 06:39:54 Yiik 69.8 43.7 33.5 583 715 00:00:33
24.042014 | 12:51:16 12:51:43 Yolcu 100. 62.1 110.4 36.2 100. 00:00:27
24.04.2014 | 14:39:15 14:39:32 Yolcu 77.8 63.6 108.9 72.4 35.4 00:00:17
24.04.2014 | 19:17:44 19:17:55 Yiik 76.3 0.0 95.7 73.1 83.0 00:00:11
25.08.2014__ | 06:47:19 06:47:34 Yiik 67.8 459 35.8 59.8 73.5 00:00:15
25.08.2014 | 12:30:49 12:31:17 Yolcu 68.5 51.8 93.8 64.4 79.1 00:00:28
25.08.2014 | 14:35:05 14:35:52 Yolcu 83.1 57.2 102.9 73.1 83.6 00:00:47
25.08.2014 | 18:34:04 18:34:38 Yiik 91.2 61.3 111.4 33.2 98.5 00:00:34
26.04.2014 | 08:40:01 08:40:17 Yiik 77.9 61.6 93.4 72.9 4.4 00:00:16
26.04.2014 | 12:33:21 12:43:48 Yolcu 93.6 56.9 101.9 83.1 97.8 00:00:27
26.04.2014 | 14:55:27 14:55:49 Yolcu 90.9 52.1 103.6 732 37.3 00:00:22
26.04.2014 | 21:10:06 21:10:43 Yiik 96.5 66.7 109.6 38.1 102.0 00:00:27
27.04.2014 | 11:30:52 11:31:18 Yiik 34.6 48.4 95.6 732 87.4 00:00:26
27.04.2014 | 12:35:27 12:35:49 Yolcu 90.9 52.1 103.6 732 37.3 00:00:22
27.04.2014 | 14:54:52 14:55:34 Yolcu 39.3 55.2 103.7 784 94.7 00:00:42
27.04.2014 | 18:34:04 18:34:38 Yiik 94.5 60.7 104.4 782 87.5 00:00:34
28.04.2014 | 08:21:25 08:22:16 Yik 30.8 0.0 98.9 73.7 90.6 00:00:51
28.04.2014 | 11:50:41 11:51:27 Yiik 75.7 61.1 107.2 68.5 85.0 00:00:46
28.04.2014 | 12:58:37 12:58:43 Yolcu 95.3 53.7 110.4 36.3 94.8 00:00:06
28.04.2014 | 15:01:25 15:01:50 Yolcu 82.9 553 105.5 71.3 35.0 00:00:25
28.04.2014 | 20:54:06 20:55:08 Yiik 90.2 60.6 109.2 30.0 98.0 00:01:02
29.04.2014 | 10:20:32 10:21:48 Yiik 89.2 55.6 101.3 742 9.4 00:01:06
20.04.2014 | 12:35:27 12:35:52 Yolcu 86.1 54.6 107.9 78.7 93.1 00:00:25
20.04.2014 | 13:22:13 13:22:39 Yiik 30.2 0.0 99.7 73.0 37.1 00:00:26
20.04.2014 | 14:35:28 14:35:52 Yolcu 88.1 56.3 107.9 80.2 91.6 00:00:24
30.04.2014 | 09:52:50 09:53:42 Yiik 38.7 60.1 107.1 78.7 95.9 00:00:52
30.04.2014 | 10:00:42 10:01:48 Yiik 90.2 54.6 104.3 74.0 92.4 00:01:06
30.04.2014 | 12:28:21 12:28:58 Yolcu 94.1 50.1 102.8 813 96.8 00:00:37
30.04.2014 | 14:34:57 14:35:22 Yolcu 37.0 55.6 1116 74.1 38.4 00:00:25
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Cizelge 2°nin devamu...

Tarih Baslangi¢ Bitis Tren Tiirii L L, i | D~ L, L, Gegis Siiresi
30.04.2014 18:12:35 18:12:43 Yiik 80.5 66.4 99.7 76.9 86.5 00:00:08
30.04.2014 21:10:36 21:11:03 Yiik 95.6 67.4 112.6 87.7 102. 00:00:27
01.05.2014 09:31:41 09:31:50 Yiik 71.0 65.5 88.8 69.0 77.8 00:00:09
01.05.2014 12:47:11 12:47:39 Yolcu 87.6 50.9 92.7 76.1 87.8 00:00:28
01.05.2014 14:35:25 14:35:52 Yolcu 93.1 55.0 117.9 79.2 93.6 00:00:27
01.05.2014 16:23:20 16:23:28 Yiik 71.1 62.3 92.0 67.5 77.0 00:00:08
01.05.2014 18:34:04 18:34:38 Yiik 91.2 61.3 111.4 83.2 98.5 00:00:34
02.05.2014 10:25:46 10:26:16 Yiik 92.4 0.0 108.9 79.6 94.4 00:00:30
02.05.2014 11:46:30 11:46:49 Yiik 74.5 62.1 92.5 69.2 81.6 00:00:19
02.05.2014 12:48:37 12:48:43 Yolcu 90.3 56.7 101.7 83.3 74.8 00:00:06
02.05.2014 14:37:11 14:37:24 Yolcu 75.1 60.9 93.1 71.5 82.0 00:00:13
03.05.2014 11:46:48 11:48:02 Yiik 96.5 58.8 111.4 76.0 95.2 00:01:14
03.05.2014 12:37:03 12:37:47 Yolcu 83.6 57.9 97.8 76.6 95.1 00:00:44
03.05.2014 14:55:27 14:55:49 Yolcu 90.9 52.1 103.6 73.2 87.3 00:00:22
03.05.2014 19:47:31 19:47:55 Yiik 76.3 50.7 95.0 71.1 84.7 00:00:24
04.05.2014 10:29:01 10:29:38 Yiik 91.2 54.4 98.7 81.2 87.2 00:00:37
04.05.2014 12:43:23 12:43:57 Yolcu 85.5 50.8 108.1 84.4 81.1 00:00:34
04.05.2014 14:37:38 14:37:52 Yolcu 80.4 62.2 103.7 71.3 83.1 00:00:14
04.05.2014 20:00:42 10:01:48 Yiik 90.2 54.6 104.3 74.0 92.4 00:01:06
05.05.2014 06:44:18 06:44:24 Yiik 68.1 50.9 85.0 64.2 76.9 00:00:06
05.05.2014 12:37:53 12:38:27 Yolcu 83.6 55.8 97,9 77.6 97.6 00:00:34
05.05.2014 14:33:03 14:33:41 Yolcu 88.3 52.7 96.3 79.7 96.3 00:00:38
05.05.2014 19:45:36 19:45:59 Yik 714 59.7 87.9 76.9 91.4 00:00:23
06.05.2014 10:13:20 10:15:25 Yiik 93.8 56.9 86.8 70.2 89.7 00:01:05
06.05.2014 12:47:12 12:47:48 Yolcu 83.7 57.9 109.5 73.4 91.2 00:00:36
06.05.2014 14:35:17 14:35:49 Yolcu 91.6 54.8 101.9 67.4 91.4 00:00:32
06.05.2014 18:42:18 18:42:59 Yiik 87.1 52.1 97.4 74.9 87.9 00:00:41
06.05.2014 20:50:23 20:51:00 Yiik 91.2 52.6 106.2 70.8 89.1 00:00:47
07.05.2014 08:41:37 08:42:22 Yiik 91.7 64.4 95.3 66.8 85.1 00:00:55
07.05.2014 12:51:23 12:51:57 Yolcu 83.6 51.9 96.8 70.6 90.7 00:00:34
07.05.2014 14:27:36 14:28:16 Yolcu 88.3 56.7 101.9 69.7 96.3 00:00:40
07.05.2014 18:33:36 18:34:23 Yiik 78.4 60.1 92.9 56.4 86.4 00:00:47
08.05.2014 10:34:07 10:34:52 Yiik 93.1 62.4 85.3 60.6 79.7 00:00:45
08.05.2014 12:28:17 12:28:58 Yolcu 73.9 54.7 109.6 70.9 84.1 00:00:41
08.05.2014 14:43:21 14:43:59 Yolcu 80.9 577 91.7 71.8 89.3 00:00:38
08.05.2014 18:35:04 18:35:57 Yiik 69.4 46.9 89.9 66.9 74.4 00:00:53
09.05.2014 12:41:22 12:42:00 Yolcu 84.6 59.5 96.7 71.9 84.9 00:00:38
09.05.2014 14:35:02 14:35:39 Yolcu 77.1 64.1 92.4 72.6 79.7 00:00:37
09.05.2014 16:43:01 16:43:37 Yiik 96.4 63.1 101.2 66.3 82.7 00:00:36
09.05.2014 20:37:23 20:37:57 Yiik 69.6 47.3 87.0 63.7 75.1 00:00:34
10.05.2014 09:43:45 09:44:16 Yiik 67.8 54.3 99.7 67.4 81.6 00:00:31
10.05.2014 12:38:18 12:38:50 Yolcu 74.1 51.7 103.1 72.7 83.5 00:00:37
10.05.2014 14:46:27 14:46:57 Yolcu 77.9 51.3 100.7 69.7 78.9 00:00:30
10.05.2014 18:23:35 18:24:32 Yiik 88.9 60.7 99.7 71,6 76.5 00:00:47
10.05.2014 20:41:51 20:42:33 Yiik 96.4 62.1 101.4 70.3 82.1 00:00:42
11.05.2014 10:37:09 10:37:53 Yiik 97.2 63.4 95.7 67.6 83.2 00:00:44
11.05.2014 12:41:56 12:42:35 Yolcu 79.7 45.9 89.8 71.6 94.1 00:00:39
11.05.2014 14:33:14 14:33:41 Yolcu 76.9 51.7 91.0 73.9 91.3 00:00:27
11.05.2014 19:35:32 19:35:57 Yiik 79.4 60.1 89.9 71.4 84.4 00:00:27
12.05.2014 11:09:35 11:09:51 Yiik 69.6 53.0 87.0 63.7 75.1 00:00:16
12.05.2014 12:45:27 12:45:52 Yolcu 77.9 54.6 97.9 73.4 91.7 00:00:25
12.05.2014 14:45:33 14:45:59 Yolcu 88.9 52.1 101.6 73.7 83.3 00:00:22
12.05.2014 19:22:13 19:22:49 Yiik 85.7 56.3 91.7 73.8 89.1 00:00:36
13.05.2014 12:33:41 12:34:19 Yolcu 91.9 54.5 101.7 77.9 94.7 00:00:38
13.05.2014 13:48:23 13:48:59 Yiik 89.2 62.3 98.7 73.9 91.1 00:00:46
13.05.2014 14:47:59 14:48:34 Yolcu 79.7 56.3 97.2 74.7 87.7 00:00:35
13.05.2014 18:22:35 18:23:46 Yiik 87.5 64.4 98.7 78.6 89.3 00:01:11
13.05.2014 19:49:49 19:49:33 Yiik 70.6 55.8 89.7 64.2 86.2 00:00:48
14.05.2014 10:40:12 10:41:28 Yiik 93.2 56.6 101.7 76.2 84.4 00:01:16
14.05.2014 12:35:17 12:35:52 Yolcu 84.7 53.6 98.9 75.7 83.7 00:00:35
14.05.2014 14:22:13 14:22:39 Yolcu 83.2 49.8 99.7 73.9 84.1 00:00:26
14.05.2014 20:32:33 20:32:59 Yiik 75.7 56.3 100.7 75.8 83.1 00:00:36
15.05.2014 11:16:48 11:17:54 Yiik 92.5 54.8 107.9 72.5 91.7 00:01:06
15.05.2014 12:47:03 12:47:54 Yolcu 86.6 60.9 100.8 76.6 94.1 00:00:51
15.05.2014 14:35:17 14:35:49 Yolcu 91.9 61.1 93.6 71.5 86.3 00:00:32
15.05.2014 20:47:41 20:48:14 Yiik 74.7 50.7 97.3 70.9 81.7 00:00:33
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Demiryollarindan Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii ve Erzurum ili Ornegi

Olgiim sonuglar1 incelendiginde g¢ogunlukla yiik

trenlerinin  yaydigi giiriiltlinlin  yolcu trenlerinin
yaydigi giiriiltiiden daha diisiik oldugu goézlenmistir.
Bu durum; yiik trenlerinin, yolcu trenlerine kiyasla
daha yavas hizda seyretmeleri sonucunda yaydiklar

giiriiltiiniin yolcu trenlerine gére daha diisiik olmasiyla

Cizelge 3. Arka plan giiriiltiisii 61¢iim sonuglari

aciklanabilir. Arka plan giiriiltiisiiniin demiryolu trafik
giiriiltiisiine katkisini belirlemek i¢in 16 Nisan-22 Nisan
2014 tarihleri arasinda arka plan dlglimleri yapilmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 3’de verilmistir. Giiniin
farkli saatlerinde yapilan 6l¢iimlerde ch degerleri 58,4
ve 66,3 dB(A) arasinda degismektedir.

Tarih Baslangig Bitis L, Lo | Lepe L, L, Sf;‘i‘jl
16.04.2014 06:28:42 06:29:12 60.4 54.4 82.0 584 | 718 | 00:00:30
17.04.2014 10:42:48 10:43:18 68.1 54.6 86.7 62.5 803 | 00:00:30
18.04.2014 12:38:23 12:38:53 69.2 62.1 100.0 | 663 780 | 00:00:30
19.04.2014 14:36:25 14:36:55 65.6 59.2 96.3 62.1 752 | 00:00:30
20.04.2014 16:37:04 16:37:34 69.7 61.1 1029 | 659 | 793 | 00:00:30
21.042014 19:43:18 19:43:38 68.1 61.3 97.0 63.9 857 | 00:00:30
22.04.2014 21:19:33 21:20:03 66.6 57.0 94.5 62.8 76.1 | 00:00:30

Olgiim yapilan noktada arka plan giiriiltiisiinii
yogunluklu sekilde demiryolu hattinin gegtigi karayolu
trafik giiriiltiisii olusturmaktadir. Demiryolu giiriiltiisii
ile arka plan giiriiltiisii arasindaki giiriiltii seviye farkinin
yaklagik olarak 10-15 dB(A) oldugu gorilmiistiir.
Demiryolu giiriiltiisii kesikli giiriiltii tipine girip, zamana
bagh giiriiltii diyagraminda sivri uglar olusturur. Bu
tip giiriltiiniin devamlilig: diistiktiir, uykuda duyulan
rahatsizlik azdir, haberlesme ve konusma zorlugu
fazladir. Tren seyirleri arasinda daha uzun bir aralik
ve sessizlik vardir. Bu nedenle uzun seyir araliklar
demiryolunda bir miktar dinlenme olanagi saglar.
Ulasimdan kaynaklanan giiriiltii icerisinde demiryolu
giiriiltiisii daha az rahatsiz edici goriinmesine ragmen
yonetmelikte belirtilen sinirlarin iginde kalinmasini
saglamak gerekmektedir.

SONUC

Sehir iginde bulunan rayli sistemlerde cevresel
giiriiltiiniin 6nlenmesine yonelik en ekonomik ve efektif
¢ozlim giriiltiiniin kaynaginda onlenmesidir. Dizel
motorlu ve agir trenler yerine elektrikli ve hafif trenlerin
kullanilmasi, lokomotiflere susturucu takilmasi, motor
yapisinda onlem alinmasi, tekerleklerin yaglanmasi ve
ses sOniimlendirici malzeme ile kaplanmasi, raylarin
lastik ya da plastik lifler ile kaplanmasi, tren yolu
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sevlerinin i¢ yiizeylerinin ses yutuculugunun artirilmasi
gibi Onlemler alinabilir. Giizergdhin degistirilmesinin
topografik veya maliyet yoniinden miimkiin olmadig1
veya kaynakta alinan Onlemlere karsin giiriiltiiniin
yonetmelikte belirtilen sinirlar igerisinde kalmadigi
durumlarda ise, kaynaklarin ¢evresini toprak, beton
gibi malzemelerden yapilmis setlerle veya genis yesil
alanlarla cevirmek, kaynagin cevresinde giiriiltiiye
karg1 hassasiyeti nispeten daha az olan yapilar1 ve
kaynagin yakimindaki binalar1 uzaktakilere kiyasla
daha az yiikseklikte insa etmek problemi ¢6zmede etkili
olacaktir.

Bu c¢alismada demiryolu giriiltiisii i¢in yiik ve
yolcu trenlerine ait toplam 131 Slglimiin 50 tanesinin
yonetmelikte “gecen trenler” igin verilen esdeger
giiriiltii seviyesi (Leq) sinir degeri 75 dB(A)’i astig1
gorilmiistiir. Elde edilen verilerin yaklasik {igte ikisi
yonetmelikte belirlenen sinir degeri saglamistir.
Yonetmelikte belirtilen siir igerisinde kalmayan daha
seyrek aralikli gdzlenen giiriiltli 6l¢lim sonuglari igin dig
ortamdaki giiriiltii seviyelerinin cam, kap1, duvar, tavan,
doéseme gibi teknik 6zellikler ile yapi icinde daha diisiik
diizeylere gelecegi de g6z Oniinde bulundurularak;
giiriiltii kaynagmin ¢evresine giiriiltii onleyici setler,
perdeler, yesil alanlar ve bitki ortiisii yapilandirilmast
ile caligmanin yapildig1 bolgedeki yerlesim yerlerinde
giiriiltii kontrolii saglanmis olacaktir. Ayrica ¢alismanin
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yapildigi bolgede yogun sekilde karayolu trafik
giiriiltiisiiniin neden oldugu arka plan giiriiltiisiiniin
demiryolundan kaynaklanan giiriiltiiyii 10-15 dB(A)
artirdigr dikkate alinirsa esdeger giiriiltii seviyesi
siir degerini asan dl¢iim sayisinin daha da az olacagi
diistiniilmektedir.

Giiriiltiisiiz  bir ulasim sonucuna kavusulmasi
ancak; yonetmelikte belirtilen gorev, yetki ve sorumluk
zinciri i¢inde ilgili kurum ve kuruluslarin birbirleri ile
biitiinlesmis calismalar yaparak alinacak dnlemleri kisa
zamanda yerine getirmek iizere ciddi, somut adimlar
atmasi ile miimkiin goriilmektedir.
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