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Bitkisel iiretimde verim ve kalitenin arttirllmasina yonelik yapilan kiiltiirel uygulamalar igerisinde giibreleme olduk¢a dnemli bir
yere sahiptir. Giibre uygulamalarinin ise, toprak ve bitki analizleriyle elde edilecek olan verilerin bilimsel olarak degerlendirilmesi
sonucunda bilingli bir sekilde yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu sayede bol ve kaliteli iretim yani sira, gereginden fazla
giibre ve ila¢ kullanilmamasi sayesinde ekonomik, ayn1 zamanda ¢evre ve insan sagliginin korundugu bir iiretim gerceklesmis
olacaktir. Bu calismada; Bursa ili, Uludag Universitesi yerleskesinde yer alan Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde tarla
bitkileri tiretimi yapilan topraklarin 0-30 cm derinliklerinden alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglarin referans degerlerle Kkarsilastirilmasi saglanarak topraklarin verimlilik durumlarinin
belirlenmesine ve bitkilerin olasi beslenme sorunlarinin tespit edilmesine ¢alisilmistir. Elde edilen bulgulara gore, tarla bitkileri
yetistiriciligi yapilan topraklarin genel olarak kil ve killi tin biinyeli olduklar: gériilmiistiir. Topraklarin 6,07-7,79 arasinda degisen
pH'ya (1:2.5 w/v), 275,0-838,0 uS cm! arasinda degisen EC’ye, %0,40-7,81 arasinda degisen CaCOs’a ve %0,51-3,18 arasinda
degisen oranlarda organik maddeye sahip olduklar1 belirlenmistir. Topraklar arasinda besin elementlerinin yetersiz ve fazla
sinirlar arasinda oldugu araziler tespit edilmistir. Toprak 6érneklerinin toplam azot icerikleri %0,060-0,151 arasinda ve yarayish
fosfor igerikleri ise 0,780-33,92 mg kg1 arasinda belirlenmistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum
ve sodyum igerikleri ise sirasiyla 60,0-1178,0 mg kg, 4378,0-8635,0 mg kg1, 177,0-1374,0 mg kgt ve 90,0-211,0 mg kg1
arasinda degisim gostermistir. Mikro elementlerden demirin 2,22-15,32 mg kg-1, bakirin 0,95-22,85 mg kg1, cinkonun 0,53-2,14
mg kg1, manganin 1,99-42,97 mg kg1 ve borun 0,29-0,61 mg kg! degerleri arasinda degistigi goriilmiistiir. Yapilan ¢alismanin
sonuglarindan topraklarin homojen bir yapiya sahip olmadigi, uygulama farkliliklari nedeniyle bitki besin elementi miktarlarinin
genis bir dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu durumun elementler arasindaki antagonistik iliskileri tetikleyerek arazide yer yer
makro ve mikro bitki besin elemeti noksanliklarinin gériilmesine yol actig1 tespit edilmistir. Arazilerde toprak analizi sonug¢larina
dayali olmayan bilingsiz bir glibreleme programinin izlendigi, organik gilibre kullanimina da yeterince 6nem verilmedigi
gorlilmiistiir. Arazideki topraklarda homojenligin saglanmasi ve tiim besin elementlerinin de optimum diizeye getirilebilmesi
oncelikle ele alinmalidir. Daha sonrasinda iirtin bazli giibreleme programlarinin olusturulmasina gereksinim bulunmaktadir.
Kimyasal ve ya organik giibre cesit ve dozlar ile uygulama ydntem ve zamanlarinin mutlak surette toprak analiz sonuglarina gére
programlanmasinin, gereksiz giibre kullaniminin 6nlenmesinin ve iliretim yapanlarin bu konuya hassasiyet gostermesinin
iretimde kalite ve liriin artis1 icin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, interaksiyon, kaliteli iiretim, verim.

Examination of soil fertility status for field crop production at Bursa Uludag University
Agricultural Practice and Research Center

Abstract

Fertilization has a very important place among the cultural practices aimed at increasing yield and quality in plant production. It
is of great importance that fertilizer applications are made consciously, as a result of scientific evaluation of the data obtained
from soil and plant analysis. In this way, in addition to abundant and high-quality production, an economical production will be
achieved by not using excessive amounts of fertilizer and pesticide, while at the same time protecting the environment and human
health. In this study, some physical and chemical analyses of soil samples taken from 0-30 cm depths of the soil where field crops
are produced in the Agricultural Application and Research Center located in Uludag University campus in Bursa province were
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carried out. By comparing the obtained results with reference values, an attempt was made to determine the fertility status of the
soils and to identify possible nutritional problems of the plants. According to the findings, it was observed that the soils where
field crops were grown generally had clay and clay loam texture. It was determined that the soils had pH values (1:2,5 w/v)
ranging from 6,07 to 7,97, electrical conductivity (EC) values ranging from 275,0 to 838,0 uS cm-1, CaCO3 contents ranging from
0,40% to 7,81%, and organic matter contents ranging from 0,51% to 3,18%. It was found that nutrient elements in the soils
ranged between deficient and excessive limits. Total nitrogen contents of the soil samples were determined between 0,060%-
0,151% and available phosphorus contents were determined between 0,780 and 33,92 mg kg-1. Extractable potassium, calcium,
magnesium and sodium contents of the soils varied between 60,0-1178.0 mg kg-1, 4378,0-8635,0 mg kg1, 177,0-1374,0 mg kg!
and 90,0-211,0 mg kg1 respectively. It was observed that the values of microelements ranged from 2,22 to 15,32 mg kg1 for iron,
0,95 to 22,85 mg kgt for copper, 0,53 to 2,14 mg kg1 for zinc, 1,99 to 42,97 mg kg! for manganese and 0,29 to 0,61 mg kg! for
boron. The results of the study showed that the soils did not have a homogeneous structure and the amounts of plant nutrients
showed a wide distribution due to differences in application. It has been determined that this situation triggers antagonistic
relationships between elements, leading to macro and micro plant nutrient deficiencies in the field. It has been observed that an
unconscious fertilization program, not based on soil analysis results, is followed in the fields and that sufficient importance is not
given to the use of organic fertilizers. Ensuring homogeneity in the soil in the field and optimizing all nutritional elements should
be addressed first. Afterwards, there is a need to create product-based fertilization programs. It has been concluded that it is
necessary to program the types and doses of chemical or organic fertilizers and their application methods and times according to
the soil analysis results, to prevent unnecessary fertilizer use and for producers to be sensitive to this issue in order to increase
the quality and yield in production.

Keywords: Nutrient elements, interaction, quality production, yield.
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Giris

Toprak verimliligi, tarimsal liretimin stirdiiriilebilirligini saglamak ve bitki gelisimini optimize etmek i¢in
kritik bir 6neme sahiptir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi, bu topraklarin en
verimli sekilde kullanilmasi ve siirdiriilebilir bir tiretim yapilabilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasina

olanak tanir. Bu 6zellikler, toprak verimliliginin ve bitki sagliginin degerlendirilmesi icin temel bilesenlerdir
(Tumsavas ve Aksoy, 2008; Ozden ve ark., 2022; S6kmen ve ark., 2024).

Ginimiizde, sanayilesme, hizli niifus artis1 ve kentsellesmeye bagh olarak tarim alanlarinda ve tarimsal
lretimdeki daralma nedeniyle yeterince beslenemeyen ve ag¢hk ceken toplumlar hala wvarligini
stirdiirmektedir. Bu durum, tarimsal liretimin artirilmasinin énemini ve zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
Tarimsal iiretimin artirilmasinda en etkili yol, birim alandan alinan {iriin miktarini1 artirmaktir. Verim giicii
yliksek tohum ¢esitlerinin kullanimi, uygun giibreleme stratejileri ve sulama yontemleri, tarimsal verimliligi
artirmanin temel yollaridir. Ancak, bu yontemlerin etkin olabilmesi icin, topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin detayl bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir (Ozden ve ark., 2022; Kalkanci ve ark., 2024;
Sokmen ve ark., 2024).

Tiirkiye’de tarim yapilan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri biiytlik farkliliklar géstermektedir. Bursa
ili topraklari; daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda genel olarak orta biinyeli, tuzluluk sorunu olmayan, hafif
alkali reaksiyona ve farkli miktarlarda kire¢ iceriklerine sahip, organik madde igerikleri ¢ogunlukla diisiik
olan, azot, fosfor ve potasyum gibi makro besin elementlerinin yetersizliginin yaygin olarak goriildiigii
topraklar seklinde ifade edilmistir (Celik ve Katkat, 2005; Celik ve Katkat, 2010; Turan ve ark., 2010; Ak¢a ve
ark.,, 2015; Taskin ve ark.,, 2018; Celik ve Urhan, 2020). Calismalarda Bursa ili topraklarinin ytiksek tarim
potansiyeline sahip olmasina ragmen; topraklarin yiiksek pH ve kireg ile diisiik organik madde igerikleri
nedeniyle bitkilerde mikro besin elementlerinden demir, ¢cinko ve mangan eksikliklerine sik¢a rastlandigi ve
bu elementlerin yetersizliginin bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledikleri bildirilmistir. Bunun yani sira
cogunlukla toprak tahlili olmadan bilingsizce yapilan giibreleme toprakta ve bitkide element dengesinin
bozulmasina ve bitkilerde kimi hastaliklarin ortaya ¢ikisinda artisa, verim ve kalitenin ise azalmasina yol
acabilmektedir (Celik ve Katkat, 2005; Celik ve Katkat, 2010; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil,
2021; Karaca ve ark., 2021; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022; Oztiirk ve Celik, 2022; S6kmen ve ark., 2024; Sargin
ve ark., 2025).

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Kampiis sinirlar icerisinde yer alan Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi (ZF-TUAM) tarla bitkileri tarimi yapilan topraklarinin besin elementi diizeylerinin belirlenmesi ve
olasi beslenme sorunlarinin ortaya konularak daha kaliteli ve bol iiriin elde edilebilmesine yol gostermesi
amaciyla yuriitilmiistir. Elde edilen veriler dogrultusunda toprak verimliliginin ve kalitenin arttirilmasi,
ozellikle tarima elverisli arazilerin korunmalar1 ve kullanilmalarinda gereken 6zenin gosterilmesi, toprak
analizlerine dayali olmayan gereginden az veya fazla giibrelemenin yapilmamasi, ¢evre ve insan sagliginin
korunmasi hususlarinda dikkatlerin ¢ekilmesi amag¢lanmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma alani, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi (ZF-
TUAM) biinyesinde yer alan, tarla tarim1 yapilan arazileri kapsamaktadir. Ornekleme yapilan alanlarin arazi
kullanimlarina ait dagilim Sekil 1’de yer alan lokasyon haritasinda sunulmustur.

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARAFINDAN
ISLETILEN TARIM ARAZILERININ 2023 YILI KULLANIM PLANI

/ ~
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70.3 da

Sekil 1. Calisma alani arazi kullanim dagilimi

Arazi; Bursa-Merkez Niliifer ilgesi Goriikle semti ile Yolgat1 (Gobelye) koyti arasinda yer almaktadir. Bursa-
Balikesir karayolundan baslayan arazi; kuzeye dogru, yaklasik 750-1000 metre genislikte bir serit halinde,
arazinin kuzey simirim olusturan Niliifer cayina kadar uzanmaktadir (Katkat ve ark., 1984; Ozgiiven ve
Katkat, 1997; Aksoy ve Ozsoy, 2004). Arazinin giiney ve dogusu orta egimli olup, giineydeki araziler kuzeye,
dogu kesimindeki araziler ise batiya dogru egimlidir. Ciftlik arazisinin giiney kesiminde yer alan topraklar
hafif egimli olup ortalama %3 civarindadir. Bu béliimiin gliney sinirinda %5-6 olan egim, kuzeye dogru
giderek azalmakta ve Niliifer Cay1 civarinda %0,5-1,0’e diismektedir. Arazide kii¢iik ¢okiintii ve kabartilarin
olustugu mikrorolief gozlenmektedir. Orta egimli kisimlarda erozyon nedeniyle yuvarlaklasmalar, kuru
derelerle kesilmeler nedeniyle olusan engebeler goze carpmaktadir. Arazi lizerinde yapilan ¢alismalar
sonucunda biiyiik ¢ogunlugu Vertisol ve Rendzina olmak iizere, Kahverengi Orman Topraklar1 ve az
miktarda Aliiviyal topraklardan olusan dort biyiik toprak grubu belirlenmistir (Katkat ve ark., 1984; Aksoy
ve Ozsoy, 2004; Karaata, 2014). ZF-TUAM’a ait giincel arazi ortiisii/arazi kullanim haritasi, toprak serileri

3



Erbek ve Celik (2025) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 13(1) 1- 12

haritasi, sayisal ylikseklik modeli, egim haritalar1 ve 6znitelik tablolari ile veri tabanlar: olusturulmasina ait
yuriitiilen calismada 3145 da’lik alanda tarim arazilerinin 2279 da alan kapladigi, arazilerin 895,5 da’inin
Ciftlik serisi topraklardan olustugu ve bunun da 449,5 da Agma 377,7 da Taskopri serilerinin takip ettigi
bildirilmistir. Arazi deniz seviyesinden 54,6 m-143,9 m yiikseklikler arasinda uzanmakta olup diiz, diize
yakin egimli arazilerin 1925,9 da alan kapladig ifade edilmistir (Karaata, 2014). Arazi Akdeniz iklimine
benzeyen Marmara ikliminin etkisi altindadir. Iklimin genel karakteri yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagishdir. Yillik ortalama sicaklik 14,4°C, yillik ortalama yagis 710 mm’dir (Katkat ve ark., 1984; Aksoy ve
Ozsoy, 2004; Karaata, 2014). Arazinin biiyiik bir béliimiinde kuru tarla tarim1 yapilmakta olup en fazla
hububat, aycicegi misir vb. kiiltiir bitkileri yetistirilmektedir. Bunlarin yani1 sira yonca ve mer’a alanlar1 da
mevcuttur. Calisma alani; Uzerinde yetistirilen bitki bazinda gruplandirilmis ve her araziden farkh
noktalardan 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden karma toprak ornekleri olusturularak
verimlilik esasina dayali toprak analizleri yapilmistir. Alinan karma toprak ornekleri en kisa silirede
laboratuvara getirilerek topraklarin hava kurusu hale gelmeleri saglanmistir. Kuruyan toprak ornekleri,
tahta tokmaklarla doéviildiikten sonra 2 mm'lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak
orneklerinde kum, kil ve silt fraksiyonlar1 hidrometre yontemine gore (Bouyoucos, 1962), pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri ise 1:2,5 toprak-su slispansiyonunda belirlenmistir (Rhoades, 1982). Topraklarin
kire¢ (CaCO3) igerikleri, Scheibler kalsimetresiyle (Nelson, 1982); organik madde icerikleri, modifiye
Walkley-Black yontemine gore (Nelson ve Sommers, 1982); toplam N igerikleri ise Kjeldahl metoduna gore
belirlenmistir (Bremner, 1965). Topraklarin yarayish fosfor icerikleri Olsen metoduna gore
spektrofotometrik olarak (Watanabe ve Olsen, 1965); 1 N amonyum asetatla (pH 7,0) ekstrakte edilebilir Na,
K, Ca ve Mg, siiziiklerin Eppendorf Elex 6361 (Eppendorf, Hamburg, Almanya) model alev fotometresinde
okunmasi ile belirlenmistir (Horneck ve Hanson, 1998). Topraklarin DTPA (0,005 M DTPA + 0,01 M CaCl, +
0,1 M TEA pH 7,3) ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn icerikleri ise siiziiklerin ICP-OES cihazinda (Perkin
Elmer Optima 2100DV, ABD) okunmasi ile belirlenmistir (Hansen ve ark., 2013). Topraklarin sodyum asetat
(NaCH3COO) (pH:4,8) ile 1:2 (w/v) oraninda ekstraksiyonu sonucunda elde edilen bor miktari, 420 nm dalga
boyunda azomethine-H ile renklendirilerek spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Wolf, 1971).

Analiz sonucunda lokasyonlardan elde edilen verilerin sonuclari Cizelge 1'de sunulan sinir degerlerle
karsilastirllmistir. Analizlerden elde edilen ortalamalar, minimum ve maksimum degerleri bitki bazinda
gruplandirilarak Cizelge 2, 3 ve 4’te sunulmustur.

Cizelge 1. Toprak analiz sonugclarinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerler.

Parametre Yeterlilik sinifi Kaynak
Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali Alkali )
pH (1:2,5w/v) (Richards, 1954)
4,5-5,5 5,5-6,5 6,5-7,5 7,5-8,5 >8,5
Tuzsuz  Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
EC, uS cmt (Uyanoz ve ark., 2012)
<200 200-400 400-1000 >1000
. Az kirecli Kiregli Orta Kiregli Fazla Kiregli Cok Fazla Kirecli .
0,
Kireg, % <1 1-5 515 15-25 525 (Eytipoglu, 1999)
. Cok az Az Orta fyi Yiiksek .
0,
Organik Madde, % A 1-2 2.3 3.4 -4 (Eytipoglu, 1999)
Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
-1
N, mgkg < 0,045 0,045-0,090  0,090-0,170 0,170-0,320 >0,320 (FAO, 1990)
Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
-1
P, mgkg <25 2,5-8,0 8,0-25 25-80 >80 (FAO, 1990)
Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla .
-1
K mgkg <50 50- 110 110-290 290-1000 >1000 (Sillanpaa, 1990)
§ Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla .
1
Ca, mgkg <238 238-1150  1150-3500  3500-10000  >10000 (Sillanpaa, 1990)
i Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla .
1
Mg, mg kg <50 50-160 160-480 480-1500 >1500 (Sillanpaa, 1990)
Yeterli Duyarl Bitkiler i¢in sinir deger** .
-1
Na, mg kg <46 430-2300 (S6nmez, 2003)
Az Orta Yiiksek
-1
Fe, mg kg <25 25-4,5 > 45 (FAO, 1990)
Yetersiz Yeterli
-1
Cu, mg kg <02 502 (FAO, 1990)
i Cok Az Az Yeterli Fazla
1
Zn, mg kg <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8,0 (FAO, 1990)
i Cok Az Az Yeterli Fazla
1
Mn, mg kg <4 4-14 14-50 50-170 (FAO, 1990)
B, mg kg1 Az Yeterli Fazla Cok Fazla (Miller, 1998; Eyiipoglu ve
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<0,5 0,5-2,0 2,1-5,0 >5,0 ark., 2000)

Bulgular ve Tartigsma
Calisma alani topraklarinin 6zellikleri

Yontem kisminda belirtilen toprak o6zelliklerine ait sonuglar ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve
ortalama degerler Cizelge 2’de sunulmustur. Topraklarin pH degerleri 6,07 ile 7,97 arasinda degismekte
olup, ortalama pH 7,32 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Richards (1954) tarafindan bildirilen sinir degerlere
gore topraklarin hafif asitten hafif alkali reaksiyona kadar degisen bir pH'ya sahip olduklar1 gérulmiistiir
(Cizelge 1). Bursa ili topraklarinda yapilan daha dnceki ¢calismalarda da topraklarin pH degerleri 5,94-8,72
arasinda bulunmus, calismamizdan elde ettigimiz sonuglarla literatiiriin genel olarak benzerlik gosterdigi
anlasilmistir (Ozgijven ve Katkat, 1997; Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve
Urhan, 2020).

Cizelge 2. Bursa Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Arazisinden Alinan Toprak Orneklerinin Baz1 Analiz
Sonuglari

Uriin Ornek pH EC, CaCO3,  Organik Kum, Kil, Silt, Biinye sinifi
sayisl (1:2,5) pScmt? % Madde, % % % %

12 Min. 6,49 275,00 0,40 0,51 26,40 41,20 16,20

Bugday Max. 7,82 74300 4,48 3,06 3930 5250 22,50
Ort. 7,28 428,00 1,24 1,45 34,92 45,21 19,91 Kil

11 Min. 6,07 314,00 0,40 0,49 20,08 42,56 17,55

Aycicegi Max. 795 83800 781 2,39 3923 57,03 2379
Ort. 6,93 495,00 2,10 1,46 28,12 50,85 21,13 Kil

4 Min. 6,35 402,00 0,40 2,22 12,82 36,72 20,31

Misir Max. 7,97 711,00 3,40 2,95 42,76 6051 2628
Ort. 7,46 511,17 1,32 2,73 33,24 43,96 22,76 Kil

3 Min. 7,04 410,00 0,56 1,20 26,32 42,68 20,28

Yonca Max. 7,73 76800 185 2,19 3691 51,49 22,60
Ort. 7,45 592,66 1,16 1,73 32,93 45,94 21,39 Kil

1 Min. 7,69 285,00 1,68 2,39 40,33 41,56 17,67

Mera Max. 7,78 331,00 1,76 2,52 40,49 42,40 18,00
Ort. 7,73 307,00 1,73 2,43 40,42 42,00 17,83 Kil

Minimum 6,07 275,00 0,40 0,51 12,82 36,72 16,20

Maximum 7,97 838,00 7,81 3,18 42,76 60,51 26,28
Ortalama 7,32 494,06 2,02 1,78 32,95 46,44 20,55 Kil

Topraklarin kire¢ (CaCOs) iceriklerinin ise %0,40 - %7,81 arasinda degistigi ve ortalama kireg iceriklerinin
%2,02 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Cizelge 1’de Eyiipoglu (1999) tarafindan bildirilen sinir degerlere
gore, calisma alani topraklarinin az kiregli ile orta kiregli arasinda degisen kireg icerigine sahip olduklari
goriilmistiir (Cizelge 2).

Ordu (2020), Bursa ili Karacabey ilgesi misir tarimi yapilan topraklarin verimlilik durumunu belirlemek
amaciyla yiirittigi calismada; topraklarin %47,50’sinin az diizeyde, %52,50’sinin ise orta diizeyde kireg
icerdigini bildirmistir. Sonmez ve ark. (2018), genel olarak iilkemiz topraklarinin kire¢ iceriklerinin ytiksek
oldugunu ancak Marmara ve Karadeniz Bolgesi'nin ise genel olarak az kiregli sinifa girdigini belirtmislerdir.
Celik (2006), Bursa ili topraklarinin CaCOs igeriklerinin %0,11 ile %20,13 arasinda degistigini bildirilmistir.
Calismamiz ile daha o6nce yapilan ¢alismalarin sonuclarinin uyumlu oldugu tespit edilmistir. Misir
yetistiriciligi icin ideal pH araliginin 6,00-7,00 civarinda oldugu bildirilmistir (Zengin ve Ozbahce, 2011).
Topraklar lizerinde yetistirilen iiriinler ve bitki besin elementlerinin alinabilirlikleri dikkate alindiginda
genel olarak topraklarin pH degerlerinin liretim icin uygun oldugu ve kireg icerikleri ile de uyumlu olduklar:
gorilmektedir. Ancak pH’'nin ve kire¢ iceriginin yiliksek oldugu alanlarda mikro element (Fe, Mn, Zn, B)
noksanliklarinin goriilebilmesi nedeniyle yiiksek toprak pH’sinin disiiriilmesine yonelik olarak kiikiirt
uygulamasi yani sira mikro element katkili fizyolojik asit karakterli giibrelerin tercih edilmesi ve miimkiinse
yapraktan mikro element giibresi uygulamalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 275,00 - 838,00 uS cm-! arasinda degismekte olup, ortalama
EC degeri 494,06 pS cm-! olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Uyano6z ve ark. (2012) tarafindan bildirilen sinir
degerlere gore, calisma alani topraklarinin hafif tuzlu ile orta tuzlu sinifinda yer aldiklar1 ve tuzluluk
yoniinden her hangi bir sorununun olmadig belirlenmistir (Cizelge 1). Bursa ili topraklari lizerine yapilan
diger calismalar da, topraklarin tuzluluk problemi tasimadigini ortaya koymustur (Katkat ve ark. 1994;
Oztiirk ve ark., 1996; Ozgiiven ve Katkat, 1997; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Celik ve
Urhan, 2020; Seckin, 2021). Topraklarin tuzlulukla ilgili sorununun bulunmamasi; arazilere ¢ok fazla giibre
dozu uygulamasi yapilmadigini gostermesi yani sira bundan sonra yapilacak giibreleme programlarinda
uygulanabilecek giibre doz ve c¢esidinin seciminde ireticilere alternatif saglamasi a¢isindan da 6nemli
gorilmektedir.

Topraklarin organik madde icerikleri %0,51- %3,18 arasinda degismekte olup, ortalama organik madde
icerigi %1,78 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Topraklarin organik madde igerikleri Cizelge 1’de Eyiipoglu
(1999) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore degerlendirildiginde, topraklarin cok az (<% 1) ile iyi diizey
(<% 3-4) arasinda cok genis bir aralikta degisen organik madde igerigine sahip olduklar1 goriilmiistiir
(Cizelge 2). Marmara bolgesi ve Bursa ilinde yapilan daha dnceki ¢alismalarda da topraklarin yaklasik %70-
80’inde organik madde iceriklerinin az diizeyde olduklar1 ifade edilmistir (Ozgiiven ve Katkat, 1997;
Tlmsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Akca ve ark., 2015; Taskin ve ark.,
2018; Ordu, 2020).

Calisma alani topraklarinin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar: belirlenmistir (Cizelge 2). Giirel (2013),
Bursa ilinde yaptig1 calismaya ait topraklarin %25’inin tin, %22’sinin kumlu tin, %16’sinin kumlu Kkilli tin ve
%714’tniin de kil biinyeye sahip oldugunu bildirmistir. Tiimsavas (2002), Bursa ilinde yaptig1 bir calismaya
ait toprak 6rneklerinin %72’sinin kumlu killi tin biinyeli oldugunu, diger topraklarin killi tin ve tin bilinye
sinifina girdigini ifade etmistir. Tiimsavas (2003), yaptig1 diger bir ¢alismada ise topraklarin %88’inin kil
biinyeye sahip oldugunu bildirilmistir. Turan ve ark. (2010), Bursa ili aliiviyal tarim topraklarinin
%76,67’sinin orta biinyeli (%46,66 Killi tin, %16,67 kumlu tin, %6,67 Killi tin, %6,67 tin) ve %23,33’liniin
ince tekstiirlii (%20 kil ve %3,33 kumlu kil) olduklarim1 belirlemislerdir. Topraklarin biinye sinifi ile
topraklarin diisiik organik madde icerikleri birlikte degerlendirildiginde kil biinyeli topraklarin saglikli kok
gelisimi ve bitki vejetasyonu icin ¢ok uygun olmadigi1 gériilmektedir. Bursa ili tarim topraklarinin 6nemli bir
kisminin orta ve agir buinyeli topraklardan olustugu yapilan diger ¢alismalarda da bildirilmistir (Uysal ve
Katkat, 2005; Celik, 2006; Celik ve Katkat, 2010). Genel olarak iyi havalanabilen, yeterli drenaja sahip olan,
zengin organik madde icerigine sahip topraklarda bitkisel iiretimin ¢ok daha az sorunlu olarak yapilabilmesi
miimkiin goriilmektedir. Topragin gecirgen yapiya sahip olmasi kilcal kok gelisimi agisindan olduke¢a 6nem
arz ettiginden asir1 su tutan agir Killi topraklarda iklim sartlari ne kadar uygun olsa da bol ve kaliteli {irtin
icin arazide yeterli drenajin saglanabilmesi, bunun i¢in arazi islahinin yapilmasi, uygun bitki secimi ve bol
organik madde ilavesinin yapilmasi gerekmektedir. Misir gibi kiiltiire alinan birgok bitki, yilda yaklasik %?2
seviyesinde organik madde kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle siirekli tarim yapilan ve sulama
uygulanan bolgelerde toprak organik maddesinin stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in dekara yaklasik 1250 kg
sap veya esdeger miktarda baska organik materyallerin eklenmesi gerektigi bildirilmistir (Karaman ve ark.,
2012).

Topraklarin makro bitki besin elementi icerikleri

Topraklarin toplam azot igerikleri %0,060- %0,151 arasinda degismekte olup ortalama %0,099 azot
icerdikleri belirlenmistir (Cizelge 3). Topraklarin Cizelge 1'de FAO (1990) tarafindan bildirilen sinir
degerlerine gore az (%0,045-%0,090 N) ile yeterli (< %0,09- %0,170 N) seviye arasinda toplam azot
icerigine sahip olduklar goriilmiistiir (Cizelge 3). Ozgiiven ve Katkat (1997) tarafindan yapilan daha énceki
calismada da bulgularimizla uyumlu olarak ¢iftlik topraklarinin azot igeriklerini %0,051-%0,120 arasinda
belirlemis, topraklarin énemli bir béliimiiniin azot¢a fakir olduklarini ve bu durumun uzun yillar tarim
yapilmasindan ve organik giibrelemeye yeteri kadar 6énem verilmemesinden kaynaklandigi ifade edilmistir.
Topraklarin yarayish fosfor icerikleri 0,78 mg kg1 - 33,92 mg kg! arasinda degismekte olup, ortalama deger
9,09 mg kg1 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge 1’de FAO (1990) tarafindan bildirilen sinir degerlere
gore, calisma alani topraklarinin az (<2,5 mg kg-1) ile fazla (80 mg kg-1) arasinda cok genis aralikta degisen
fosfor iceriklerine sahip oldular1 gorillmiistir (Cizelge 3). Yapilan 6nceki calismalarda da il genelinde fosfor;
az, orta ve yiiksek degerlerde bulunmus, bu durum toprak ozellikleri yami sira ftreticilerin toprak
analizlerine dayal olmayan bilingsiz bir fosforlu giibreleme programi izlediklerine baglanmistir (Ozgiiven ve
Katkat, 1997; Oztiirk, 2022).



Erbek ve Celik (2025) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 13(1) 1- 12

Topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum igerikleri 60,00 - 1178,02 mg kg1 arasinda degismekte olup,
ortalama 231,39 mg kg! potasyum igerdikleri belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge 1’de FAO (1990) tarafindan
bildirilen sinir degerlere gore topraklarin potasyum igeriklerinin az (50-110 mg kg) ile ¢ok fazla (> 1000
mg kg1) arasinda c¢ok genis bir aralikta degisim gosterdigi goriilmistiir (Cizelge 3). Bursa yoresinde
yetistirilen seftali bahgelerinin yeterli ve yeterli seviyenin lizerinde potasyum icerdigi bildirilmistir (Celik ve
Katkat, 2005). Bursa yoresi ile ilgili bir baska calismada Ttimsavas (2002), topraklarin %64’tinde yiiksek,
geri kalaninda ise diisiik diizeyde degisebilir potasyum bulundugunu belirtmistir. Turan ve ark. (2010),
Bursa ili topraklarinin %6,67’sinin az, %70’inin yeterli ve %23,33'linlin fazla miktarda degisebilir potasyum
icerdigini, Ozden ve ark. (2022), potasyumun azottan sonra bitkiler tarafindan biinyelerine en fazla alinan
ikinci element oldugunu ve toprakta en fazla yer alan bitki besin elementlerinden biri oldugunu
bildirmislerdir. Uysal ve ark. (2017), Bursa yoresinde ytiriittiikleri calismada, topraklarin %81,6’sinin diistik
ve ¢ok diisiik, %16,9'unun orta ve iyi, bunun yaninda yalnizca %?1,5’inin yiiksek diizeyde potasyum icerigine
sahip oldugunu belirlemistir. Celik ve Batmaz (2020), Bursa ili Orhangazi yoresi kivi bahcelerinin %71’inde
ekstrakte edilebilir potasyum iceriklerinin yeter seviyenin altinda oldugunu bildirmistir. Bursa yoresinde
armut yetistirilen topraklarin degisebilir potasyum iceriklerinin genel anlamda diisiik ve yetersiz seviyede
oldugu Giirel (2013) tarafindan da ifade edilmistir. Bu sonuc¢lardan yoére topraklarinin potasyum
iceriklerinin degiskenlik gosterdigi ve mutlaka toprak analizine dayali gilibreleme yapilmasi gerektigi
anlasilmaktadir. Analiz ettigimiz topraklarin da azot, fosfor ve potasyum degerlerinin ¢ok genis sinirlar
arasinda degisim gostermesi arazilerde genel olarak glibre uygulamalarinin toprak analizlerine dayali
olmadan bilingsiz sekilde asir1 ya da eksik yapildigi izlenimini ortaya ¢ikarmistir.

Cizelge 3. Bursa Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Arazisinden Alinan Toprak Orneklerinin Baz1 Makro
Besin Element Analiz Sonuglari

Uriin Ornek sayis1 N, P, K, Ca, Mg, Na,

% mg kg1 mg kg1 mg kg1 mg kg1 mg kg1

Min. 0,060 0,78 60,00 4389,0 177,0 98,00

Bugday 12 Max. 0,140 12,91 212,00 7645,0 1374,0 142,00
Ortalama 0,100 5,63 112,87 6079,0 578,62 115,62

Min. 0,062 1,48 91,00 5346,0 233,0 109,00

Aycicegi 11 Max. 0,132 19,40 367,00 7601,0 1163,0 211,00
Ortalama 0,090 7,84 178,77 6686,5 644,14 131,36

Min. 0,060 7,55 117,00 4378,0 228,22 90,00

Misir 4 Max. 0,151 33,92 1178,0 6237,0 1203,0 151,00
Ortalama 0,117 20,46 245,54 6079,0 610,43 118,25

Min. 0,084 3,31 95,00 5478,0 266,0 96,00

Yonca 3 Max. 0,110 7,69 228,00 8635,0 621,0 171,00
Ortalama 0,091 5,90 140,17 7040,0 460,0 127,50

Min. 0,092 3,03 146,00 5709,0 357,0 111,00

Mera 1 Max. 0,094 3,31 151,00 6457,0 369,0 113,00
Ortalama 0,093 3,17 148,50 6083,0 363,0 112,00

Minimum 0,060 0,78 60,00 4378,0 177,0 90,00

Maximum 0,151 33,92 1178,02 8635,0 1374,0 211,00

Ortalama 0,099 9,09 231,39 6256,0 576,49 126,45

Topraklarin ekstrakte edilebilir kalsiyum degerlerinin 4378 ile 8635 mg kg! arasinda degistigi, ortalama
kalsiyum degerinin 6256 mg kg! oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Topraklarin tiimintn sinir degerin
lizerinde (> 3500 mg kg1 Ca) kalsiyum icerdigi goriilmiistiir (Cizelge 1). Topraklarin ekstrakte edilebilir
magnezyum degerlerinin 177 ile 1374 mg kg-! arasinda degistigi, ortalama degerin 576,46 mg kg1 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge 1’e gore ¢alisma alani topraklarinin yeterli (160 - 480 mg kgt Mg) ve fazla
diizeyde (480 - 1500 mg kg1 Mg) magnezyum icerdikleri gorilmistiir. Yore topraklarinin kirecli ve hafif
alkali ozellikte oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda, topraklarin kalsiyum ve magnezyum iceriklerinin
fazla seviyede ¢ikmasi beklenen bir durum ve daha 6nce yapilan ¢alismalarla uyumlu olarak goriilmektedir
(Timsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve
Urhan, 2020; Celik ve Batmaz, 2020; Karaca ve ark, 2021; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022; Sargin ve Karaca
2023).
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Topraklarin sodyum igerikleri 90,00 - 211 mg kg-! arasinda degismekte olup ortalama 126,45 mg kg-! olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Calisma alan1 topraklarinin, Cizelge 1’de Sénmez (2003) tarafindan bildirilen
duyarl bitkiler icin belirlenen sinir degerin altinda (430-2300 mg kg!) sodyum igerdikleri goriilmiistir
(Cizelge 3). Elde edilen sodyum degerlerinin, Cizelge 2’de sunulan elektriksel iletkenlik degerleriyle de
uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Topraklarin mikro bitki besin elementi i¢erikleri

Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir demir icerikleri 2,22 mg kg! - 15,32 mg kg! arasinda degismekte
olup, ortalama deger 7,07 mg kg! olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Cizelge 1’de FAO (1990) tarafindan
bildirilen sinir degerlere gore topraklarin az (<2,5 mg kg1) ile yliksek (>4,5 mg kg1) arasinda ¢ok genis
aralikta degisen demir icerigine sahip oldular1 goriilmiistiir (Cizelge 4). Batmaz (2019) da, Bursa y6resinde
yaptig1 calismada, analiz ettigi topraklarin ektrakte edilebilir demir igeriklerinin yiiksek oldugunu
bildirmistir. Ordu (2020) ise, Bursa yoresi misir tarimi yapilan topraklarin %85’inin alinabilir demir
iceriklerinin yeterli seviyede oldugunu bildirmistir. Tasova ve Akin (2013), Marmara Bdlgesi topraklarinin
%13,30’'unun az ve orta diizeyde, %86,70’inin ise yeterli diizeyde demir icerdiklerini bildirmislerdir. S6nmez
ve ark. (2018), Tiirkiye topraklarinin % 76,84’iiniin demir iceriklerinin DTPA y6ntemine gore bildirilen sinir
degere gore iyi seviyede oldugunu belirtmislerdir. Calismamizdan elde edilen toprak analiz sonuglarinin
diger arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarla paralellik gosterdigi anlasilmistir.

Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir icerikleri 0,95 - 22,85 mg kg! arasinda degismekte olup,
ortalama 3,20 mg kg! bakir icerdikleri belirlenmistir (Cizelge 4). Cizelge 1’de FAO (1990) tarafindan
bildirilen sinir degerlere gore topraklarin bakir iceriklerinin yeterli (> 0.2 mg kg1) oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 4). Bursa yoresinde yapilan bir calismada topraklarin DTPA ile eksrakte edilebilir bakir igeriklerinin
yliksek seviyede oldugu (Batmaz 2019), yorede yapilan baska bir calismada ise topraklarin % 97,5’inin bakir
iceriklerinin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir (Ordu, 2020). Topraklara bakir siilfat ihtiva eden bordo
bulamacit uygulamasinin yorede bilingsizce ve fazla miktarda yapilmasi bakir miktarinin yiiksek
bulunmasina neden olabilmektedir. Calismamizda elde ettigimiz sonuclar, Turan ve ark., (2010) tarafindan
yapilmis olan ¢alismayla benzer sonuglar gostermistir.

Cizelge 4. Bursa Uludag Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi Arazisinden Alinan Toprak Orneklerinin Bazi Mikro
Besin Elementi Analiz Sonuglari

Uriin Ornek sayisi Fe Cu 7n Mn B
mg kg1 mg kg1 mg kg1 mg kg1 mg kg!
Min. 3,62 0,95 0,53 2,94 0,29
Bugday 12 Max. 14,53 3,58 1,69 42,97 0,50
Ortalama 6,21 1,41 0,98 10,60 0,37
Min. 2,22 0,95 0,94 1,99 0,29
Aycicei 11 Max. 13,48 1,69 1,69 36,41 0,61
Ortalama 7,37 1,30 0,95 17,24 0,39
Min. 4,27 1,09 1,35 4,43 0,38
Misir 4 Max. 15,32 22,85 1,79 17,02 0,56
Ortalama 8,56 6,60 1,51 10,53 0,45
Min. 5,24 1,16 0,69 4,80 0,29
Yonca 3 Max. 10,50 1,42 2,14 25,23 0,46
Ortalama 7,68 1,26 1,41 13,29 0,38
Min. 2,30 1,24 0,67 5,69 0,35
Mera 1 Max. 2,44 1,25 0,70 5,74 0,32
Ortalama 2,37 1,24 0,69 571 0,34
Minimum 2,22 0,95 0,53 1,99 0,29
Maximum 15,32 22,85 2,14 42,97 0,61
Ortalama 7,07 3,20 1,18 13,64 0,40

Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir cinko degerlerinin 0,53-2,14 mg kg1 arasinda degistigi, ortalama
cinko degerinin 1,18 mg kg1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Cizelge 1’de FAO (1990) tarafindan bildirilen
cinko sinir degerlerine gore, topraklarin ¢inko iceriklerinin az (0,2-0,7 mg kg-1) ile yeterli (0,7-2,4 mg kg1)
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diizeylere sahip olduklar1 gorilmiistiir (Cizelge 4). Turan ve ark (2010), Bursa yoresi aliiviyal tarim
topraklarinin %43,34’iiniin az seviyede yarayish cinko icerdiklerini, Ozgiiven ve Katkat (2002) ise Bursa ili
topraklarinin %37,50’sinin ¢inko bakimindan yoksul oldugunu bildirmislerdir. Tasova ve Akin (2013),
Marmara bélgesi topraklarinin %54,40’1n1n ¢inko igeriklerinin az ve ¢ok az seviyede oldugunu, Eyiipoglu ve
ark. (1996) Tiirkiye tarim topraklarinin %49,83'linlin ¢inko bakimindan yoksul oldugunu, S6nmez ve ark.
(2018) ise Tiirkiye topraklarinin %62,69unun ¢ok az ve az seviyelerde ¢inko igerdigini bildirmislerdir.
Yapilmis olan calismalardan elde edilen sonuglarin ¢alismamizla benzer olduklari gézlenmis, ¢inko
yoniinden yetersiz goriilen alanlarda durumun toprak ozellikleri yani sira toprak analizlerine dayali
olmayan bilingsiz ve hatali glibrelemeden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bursa ili topraklarinda tarimin
yogun bir sekilde yapildig1 géz oniinde bulundurularak, ¢inko noksanliginin giderilmesi ve tirtin miktarinin
arttirilabilmesi icin ¢inkolu giibrelemenin giibreleme programlarina dahil edilmesi gerekmektedir.

Topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan degerlerinin 1,99 ile 42,97 mg kg1 arasinda degistigi,
ortalama degerin 13,64 mg kg! oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Cizelge 1'de FAO (1990) tarafindan
bildirilen mangan sinir degerlerine gore, topraklarin ¢ok az (< 4 mg kg-1) ve yeterli diizeyde (14 - 50 mg kg
1) degisen mangan icerigine sahip olduklar1 gorilmistir (Cizelge 4). Bursa ili vertisol ve koliivyol biiyiik
toprak grubu topraklarinin mangan icerikleri yoniinden zengin oldugu bildirilmistir (Tiimsavas 2002, 2003).
Bursa ydresinde yapilan baska bir calismada da topraklarin mangan igerikleri yoniinden zengin oldugu,
analiz edilen topraklarin tamaminin yeterli diizeyde mangan icerdigi belirtilmistir (Tiimsavas ve Aksoy,
2008). Turkiye topraklarinin ise yaklasik %44,86’sinin mangan igeriginin yeter ve fazla seviyede oldugu
bildirilmistir (S6nmez ve ark. 2018).

Topraklarin ekstrakte edilebilir bor degerlerinin 0,29 ile 0,61 mg kg arasinda degistigi, ortalama degerin
0,40 mg kg1 oldugu belirlenmis olup (Cizelge 4), topraklarin ¢ok az (< 0,5 mg kg-1) ve yeterli sinirlarinda (0,5
- 2,0 mg kg-1) degisen bor icerigine sahip olduklar: goriilmiistiir (Cizelge 1).

Topraklarda Cu yoniinden noksanlik bulunmazken, diger mikro elementlerin noksan ve fazla oldugu
alanlarin oldugu belirlenmistir. Topraklarin 6zellikle demir, mangan, ¢inko ve bor degerlerinin ¢ok genis
araliklarda degistigi goriilmiistiir. Bu durum arazi iizerinde giibrelemenin toprak analiz sonuglarina gore
yapilmadigini gostermistir. Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan calismalarda da benzer durum bildirilmistir
(Uysal ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020). Mikro elementlerin toprakta yeterli
seviyenin altinda bulunmasinin yani sira, bazi bodlgelerde toprak pH’s1 ve kire¢ iceriginin de yiiksek
seviyelerde oldugu belirlenmistir. Bu durum, sézkonusu boélgelerde yetisen iirtinlerde mikro element
eksiklikleri ve ya dengesizliklerine baglh olarak noksanlik belirtilerinin ortaya cikmasina ve buna bagli olarak
iirtin kayiplarinin yasanmasina neden olabilir.

Sonug¢

Bursa Uludag Universitesi Kampiis sinirlan icerisinde yer alan Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
tarla bitkileri tarim1 yapilan topraklarinin besin elementi diizeylerinin belirlenmesi ve olasi beslenme
sorunlarinin ortaya konularak daha Kkaliteli ve bol iiriin elde edilebilmesine yol gostermesi amaciyla
yuritiilmiis olan ¢alismanin sonuglar1 degerlendirildiginde calisma alani topraklarinin genel olarak iiretim
icin uygun oldugu sdylenebilir. Yapilan toprak analiz sonuclarina gore topraklarin kil btinyeli oldugu,
organik madde iceriklerinin genel olarak ¢ok diisiik bulundugu, kirec iceriklerinin yer yer artis gésterdigi ve
buna bagh olarak pH’larinin yiiksek oldugu, topraklarin ve tuzluluk yoéniinden her hangi bir sorununun
olmadig1 goriilmistiir. Calisma alani topraklarinin az ile fazla arasinda ¢ok genis aralikta degisen azot, fosfor
ve potasyum iceriklerine sahip oldulari, kalsiyum degerlerinin sinirin iizerinde, magnezyum’un ise yeterli ve
fazla diizeyde oldugu gorilmiistiir. Topraklarin sodyum igeriklerinin ise duyarl bitkiler i¢in belirlenen sinir
degerin altinda bulundugu tespit edilmistir. Topraklarda bakir yoniinden noksanlik bulunmazken, diger
mikro elementlerden 6zellikle demir, mangan, cinko ve bor degerlerinin noksan ve fazla arasinda ¢ok genis
araliklarda degistigi gorilmiistiir. Topraklara usuliine uygun olarak olgunlastirilmis organik giibre
uygulamalarinin her sene diizenli olarak yapilmasi ve giibrelerin toprakla karistirilmasi, topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesi agisindan fayda saglayacaktir. Bunun yani sira yapilacak
organik giibre ilavesi; kirec ve yiiksek pH’dan kaynakli bitki besleme sorunlarinin giderilebilmesi acisindan
da yarar saglayacaktir. Organik glibre uygulamalari yani sira, pH'nin disiiriilmesine yonelik kikirt
uygulamalar1 yapilmasi, fizyolojik asit karakterli ve tercihen mikroelement katkili giibre kullanilmasi da
yliksek pH’ya baglh mikro element noksanliklarinin goriilmemesi icin son derece 6nemli gorilmektedir.
Uygulamalardan maksimum etkinin elde edilebilmesi ac¢isindan uygulanacak materyalin mutlak surette
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toprak altina karistirilmasi gerekmektedir. Glibreleme programinin toprak ve yaprak analiz sonugclarina gore
alaninda uzman bir danisman gézetiminde programlanmasi yararh olacaktir. Programin olusturulmasinda
tlim bitki besin elementlerinin toprakta optimum sinirlar igerisinde yer almasinin saglanmasi oncelikli
olarak ele alinmalidir. Daha sonra yetistirilecek olan bitkinin 6zelliklerine gore bitki besin elementlerinin
topraktan irtinle kaldirilma potansiyeli gozetilerek bitki besin elementlerinin topraga kazandirilmasina
yonelik bir planlama yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde planlanacak uygulamalarla besin elementleri
arasinda denge gozetilerek, verimliligin de devamlilig1 saglanmis olacaktir. Kontrollii giibre uygulamalari ile
topraga asir1 giibreleme yapilmasinin dniine gecilerek, ekonomiye katki saglanacak, ayni zamanda tarim
topraklarinin ve yeralti sularinin kirlenmesinin de 6niine gegilecektir. Elde edilen bulgulara goére bitki besin
elementi degerlerinin ¢ok genis araliklar icinde degisimi giibre uygulamalarinin analiz soni¢larina gore
programlanmadiginin bir sonucu olarak ortaya ¢cikmistir. Uygulanacak giibre cesit ve dozunun, uygulama
yontem ve zamaninin dogru secilmesinin ancak toprak analizleri ile miimkiin olabilecegi; gereksiz giibre
kullaniminin énlenmesi, liretimin daha ekonomik olmasi yani sira kalitenin ve iirlin artisinin saglanmasi icin
mutlak surette toprak analizi yaptirilmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.
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