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OZET

Arastirmanin amaci, besinci sinif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Degisimi’ tinitesine yonelik bir
basgari testi gelistirmektir. Bu amagla ilk olarak kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlara uygun
55 sorudan olusan madde havuzu hazirlanmustir. Fen egitimi alaninda uzman goriislerine
bagvurularak soru sayist 30°a diistiriilmiistiir. Hazirlanan 30 soruluk test 2014-2015 egitim 6gretim
yilinda 230 tane besinci sinif dgrencisine uygulanmustir. Basar: testinin gecerligi ve giivenirligi
incelenmistir. Basar1 testinin kapsam gecerligi igin belirtke tablosu hazirlanmistir. Ogrencilerin
testte yer alan sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda madde analizi yapilarak her bir maddenin
ayirt edicilik ve giigliik indeksleri ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Sorularin madde ayirt edicilik ve giigliik
indeksleri arasinda bagimsiz gruplar t- testi sonuglarina da bakilmistir. Madde analizi sonucunda 2
madde testten c¢ikarilmis ve 28 sorudan olusan ‘Maddenin Degisimi’ {iinitesi basari testi
olusturulmustur. Testin ortalama gii¢liigi 0.501, ortalama ayirt ediciligi 0.488 olarak
hesaplanmistir. Bagar1 testinin giivenirlik analizinde, Kuder Richardson-20 teknigi kullanilmigtir.
Hesaplanan giivenirlik katsayisi1 (r) 0.714 olarak tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular
dogrultusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Basari testi, fen bilimleri, maddenin degisimi, gegerlik, giivenirlik

DEVELOPMENT OF ACHIEVEMENT TEST ABOUT SCIENCE
LESSON ‘CHANGE OF MATTER’ UNIT: VALIDITY AND
RELIABILITY STUDY

ABSTRACT

The aim of the research is to develop an achievement test for the '‘Change of Matter' unit of the
fifth-grade science course. For this purpose, firstly the gains were determined, and an item pool
consisting of 55 questions suitable for these gains was prepared. The number of questions has been
reduced to 30 by applying for expert opinions in science education. The 30-question test was
applied to 230 fifth-year students in the 2014-2015 academic year. The validity and reliability of
the achievement test have been examined. A statement table is prepared for the validity of the
achievement test. By analyzing the items according to the answers given by the students to the
questions in the test, the indivisibility and difficulty indices of each item are calculated separately.
Independent groups t-test results were also examined among item indifference and difficulty
indices of the questions. As a result of the item analysis, 2 items were removed from the test and
the 'Change of Matter' unit of 28 questions was tested for achievement. The mean strength of the
test was 0.501 and the mean discrimination was 0.488. In the reliability analysis of the achievement
test, Kuder Richardson-20 technique was used. The calculated reliability coefficient (r) was
determined as 0.714. Suggestions were made in the direction of the findings obtained from the
research.

Key Words: Achievement test, science, change of matter, validity, reliability
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Fen Bilimleri Dersi ‘Maddenin Degisimi’ Unitesi {le ilgili Basar1 Testi Geligtirme...

1.GIRIS

Insan davramslar iizerinde degisiklikler ortaya ¢ikarma siireci olarak ifade edilen
egitimin, siire¢ icerisinde basarili olup olmadigi ya da davranislar {izerinde ne diizeyde
degismeler ortaya ¢ikardiginin belirlenmesi 6nemli bir gereksinimdir (Karaca, 2008;
Erdogdu ve Kurt, 2012). Egitim siirecindeki bu gereksinim 6lgme ve degerlendirme ile
kargilanmaktadir. Bu nedenle de 6l¢me ve degerlendirme egitim siirecinin vazgecilmez
bir gesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yesilyurt, 2012).

Olgme ve degerlendirme birbiriyle ilgisi olan farkli kavramlardir (Ayaydin, 2010).
Olgme, herhangi bir niteligi gozlemek ve gozlem sonucunu say1 veya sifatlarla ifade
etmektir (Turgut ve Baykul, 2012). Degerlendirme ise 6l¢mede elde edilen sonuglarin bir
Olciitle karsilastirilmasi sonucunda bir karara ulagilmasi olarak ifade edilmektedir (Bahar,
Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2012).

Fen egitiminde belirlenen hedef ve davranislarin gerceklesme diizeylerini saptamak ve
Ogrenci basarilarini belirlemek amaciyla ilgili tiim 6gretim kazanimlarini hedefleyen
gecerligi ve giivenirligi yiiksek 6lgme araclarina ihtiyag vardir (Génen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011). Ogrenci bagarisim 6lgmek ve degerlendirmek amact ile anketler, sdzlii
smavlar, dogru yanlig testleri, ¢oktan se¢meli testler, eslestirmeli testler, bosluk
doldurmal testler, 6lgekler, kisa yamith testler, yazili yoklamalar, agik uglu sorular, iki
agsamali testler egitimin tiim alanlarinda kullanilmaktadir (Simsek, 2007; Ogan
Bekiroglu, 2004). Ogretilen bilgilerin hepsini yoklamaya olanak saglayan, hem basit hem
de karmagik kavramlart 6lgme imkani taniyan ¢oktan segmeli testler 6grenci basarisini
6lemek i¢in gliniimiizde siklikla kullanilan 6l¢me araglarindan biridir. Ogan Bekiroglu
(2004), ogrencilerin belirli konu ya da kavram hakkindaki anlama diizeylerini ortaya
cikarmada miilakatlardan sonra en yaygin kullanilan 6lgme aracinin goktan se¢meli
testler oldugunu ifade etmektedir. Ozcelik (1998) ise, coktan se¢meli testleri bugiine
kadar bulunabilmis en iistiin 6l¢me araci olarak tanimlamaktadir. Coktan se¢meli sorulari
iceren testler, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini ve yaraticiliklarini belirlemede
smirlt olsa da dzellikle 6grencilerin kavram yanilgilarini ve basarilarini belirlemek icin
tercih edilen 6lgme araglaridir (Kiigiikahmet, 2002).

Ogrencilerin eksik ve yanlis 6grenmelerinin ortaya cikarilmasinda kullanilan goktan
secmeli testler, daha kullanisli olmakla birlikte sinif ortaminda da kolayca
uygulanabilmektedir (Kan, 2014). Uygulanmasi ve puanlamas: diger 6lgme araglarina
gore daha kolay olan bu testler iyi hazirlanmis ¢eldiriciler ile 6grencilerin eksik ve yanlig
o0grenmelerinin  belirlenmesini ve sonuglarinin genellenebilmesini saglamaktadir
(Demirci ve Efe, 2007; Kan, 2014). Ancak ¢oktan se¢meli testlerde sinirlt sayida segenek
oldugundan o6grenciler fikirlerini belirli kaliplar diginda ifade etmede yetersiz
kalmaktadirlar (Baykul ve Turgut, 2014; Karatag, Kose ve Costu, 2003). Ayrica
ogrencilerin sorunun dogru cevabini bilmeden tesadiifi olarak dogru segenegi
isaretleyebilmesi ¢coktan segmeli testlerin dezavantajlarindan biridir (Baykul ve Turgut,
2014; Mintzes, Wandersee ve Novak, 2000).

Fen egitim arastirmalarinda ¢oktan se¢meli sorular1 iceren basart testlerinin
gelistirilmesine yonelik birgok ¢alisma bulunmaktadir. Ulusal alan yazinda alanda fen
egitimi aragtirmalar1 kapsaminda, Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim (Sener ve Tas,
2017), Cozeltiler (Demir, Kizilay ve Bektas, 2016), Is1 ve Sicaklik (Ayvaci ve Durmus,
2016), Is ve Enerji (Agikgdz ve Karsli, 2015), Maddenin Tanecikli Yapis1 (Kenan ve
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Ozmen, 2014), Modern Fizik Konular1 (Demir ve Akarsu, 2014), Kuvvet ve Hareket
(Akbulut ve Cepni, 2013), Dinamik (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011), Basit
Elektrik Devreleri (Sen ve Eryillmaz, 2011), Genetik (Cakir ve Aldemir, 2011), Cozeltiler
ve Fiziksel Ozellikler (Tosun ve Taskesenligil, 2011) konu basliklar1 hakkinda
gelistirilen basari testleri mevcuttur. Bu ¢aligmalardan elde edilen gegerlik ve giivenirlik
sonuglari genel olarak Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1.
Fen Egitim Arastirmalart Alaninda Yapilan Basari Testi Calismalart
) Ortalama Ortalama
Ornek- Madde Madde Madde Giivenirlik

Arastirma lem L. Ayrt
Arastirmacillar 7. Sayis1  Giigliigii . Katsayisi

Igerigi Sayisi (n)  indeksi edicilik (r/a)

(N) (0iX) Indeksi
(rix)
Sener ve Ta Viicudumuzun
d Bilmecesini 178 46 .520 440 .620

(2017) o

Cozelim
Demir, Kizilay .
ve Bektas (2016) Cozeltiler 100 20 .584 485 .738
Ayvaci ve
Durmus (2016) Is1 ve Sicaklik 47 19 490 .340 .760
Acikgoz ve ; ..
Karsh (2015) Is ve Enerji 70 18 .670 440 .689
Kenan ve Ozmen Maddenin
(2014) Tanecikli Yapisi 80 20 i i 887
Demir ve AkarsuModern  Fizik
(2014) Konulart 150 30 400 .330 .603
Akbulut ve Kuvvet ve
Cepni (2013) Hareket “ 33 560 420 970
Gonen,
Kocakaya ve Dinamik 131 25 .360 430 .807
Kocakaya (2011)
Sen ve Eryilmaz Basit  Elektrik
(2011) Devreleri 307 30 .554 447 .896
Cakar ve .
Aldemir (2011) Genetik 120 16 480 420 .730
Tosun ve Cozeltiler ve
Taskesenligil Fiziksel 160 31 410 400 770
(2011) Ozellikler

1.1 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, besinci sinif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Degisimi’ {initesine
yonelik basari testi gelistirmektir. Bunun i¢in, ‘Maddenin Degisimi’ iinitesine yonelik
gelistirilen ¢oktan se¢meli sorularin gegerlik ve giivenirlik analizi yapilmistir.
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Fen Bilimleri Dersi ‘Maddenin Degisimi’ Unitesi {le ilgili Basar1 Testi Geligtirme...

1.2. Arastirmanin Onemi

Fen egitimi alaninda gelistirilen bagar1 testlerinin ¢ogunlukla gelistirildigi konu
alanlarindaki kavram yanilgilarmi belirlemeye odaklandigi goriilmektedir. Ornegin;
kiitle-agirlik, 1si-sicaklik, bilesik-karigim, erime-donma, madde ve degisim gibi
kavramlar &grencilerin en ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu alanlardir (A¢ikgéz ve
Karsli, 2015; Ayvact ve Durmus, 2016; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Kenan ve
Ozmen, 2014; Tosun ve Taskesenligil, 2011). Dolayistyla, ‘Maddenin Degisimi’
iinitesine ait boliim, konu ve kavramlar hakkinda basari testlerinin gelistirilmesinin Fen
dgretimine katki saglayacagina inamlmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
(MEB, 2013), o&grencilerin siire¢ igerisinde izlenmesi, yoOnlendirilmesi, O0grenme
giicliklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve kalict 6grenmenin desteklenmesi
amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina yonelik bir 6l¢me-degerlendirme anlayist
benimsenmistir. Egitim siirecinde elde edilen sayisal degerlerin anlam kazanabilmesi,
Ogrencinin gelisiminin izlenmesi ve bu gelisime bagli olarak d6grencinin yonlendirilmesi,
coktan segmeli testler ile miimkiin olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica alan yazinda Fen
aragtirmalar1 kapsaminda besinci sinif ‘Maddenin Degisimi’ iinitesine yonelik basari testi
gelistirme caligmasina rastlanmamistir. Bu yiizden ¢alismanin alan yazina katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Gelistirilecek olan basari testinin MEB (2013) tarafindan
giincellenen Fen bilimleri 6gretim programma uygun olmasi Onemlidir. Ciinki
gelistirilen bu basar testi, ortaokulda ¢alisan 6gretmenler i¢in 6grencilerin ‘Maddenin
Degisimi’ {initesine yonelik basarilarini belirleme asamasinda kullanilabilir. Ayrica,
aragtirmacilar i¢in bu konuda Ogrencilerin basarilarin1 arastirma siirecinde de
kullanilabilir.

2.YONTEM

Bu arastirma bir bagar1 testi gelistirme caligmasidir. Egitim arastirmalarinda yapilan
bagari testi gelistirme ¢alismalari incelendiginde test gelistirme siireci hazirlik, uygulama
ve raporlastirma agamalarindan olugsmakla birlikte bu asamalarda cesitli adimlar takip
edilmektedir (Gémleksiz ve Erkan, 2010).

2.1. Arastirma Modeli

Bu calisma, nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni kullanilarak yapilmistir.
Tarama deseni, bir evren icinden segilen bir orneklem iizerinde yapilan caligmalar
yoluyla evren genelindeki egilim, tutum veya goriislerin nicel olarak betimlemesini
saglar (Creswell ve Plano Clark, 2011). Tarama deseninde bilimin gézleme kaydetme,
olaylar arasindaki iligkileri tespit etme, kontrol edilen degismez iliskiler tizerinde
genellemelere varma durumlari incelenir (Karasar, 2009).

2.2. Orneklem

Bu calismanin &rneklemini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Umraniye
ilgesine bagl bir ortaokulda altinc1 siifta 6grenim goren 230 6grenci olusturmaktadir.
Arasgtirmalarda ¢alisma grubunun bilyilikligi arttik¢a, gercek puanlara daha fazla
yaklagilacagi, daha dogru tahminler yapilabilecegi ifade edilmektedir. Calisma Grubu
biiyiikligiiniin belirlenmesinde faktdr analizi, madde analizi gibi islemler dikkate
aliarak madde sayisinin en az iki kat, hatta tercihen 10 kat olmasi tavsiye edilmektedir
(Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu arastirma
kapsaminda 30 madde halinde hazirlanan basari testi, yaklasik olarak madde sayisinin 8
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kat1 sayida Ornekleme uygulanmistir. Bu baglamda gelistirilen testin gecerlilik ve
giivenilirlik analizlerinde Orneklem sayis1 olarak 230 ogrencinin yeterli oldugu
sOylenebilir. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin ortaokul altinc1 sif 6grencilerinden
secilmesinde ortaokul besinci sinif 6grencilerinin basari testi uygulanmadan 6nce bu
iiniteyi islememis olmalart veya yeni islemis olmalari nedeniyle sorulart bos birakma
egiliminde olacaklar1 disiiniilerek aragtirmada bu sorunu en aza indirme ve tiim
sorularinin  cevaplanmasini saglamak amaci ile Orneklem ortaokul altinct sinif
ogrencilerinden olusturulmustur.

2.3. Basan Testi Gelistirme Asamalari
2.3.1. Testin amacinin belirlenmesi

Yapilan alan yazin taramasinda besinci sinif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Degigimi’
iinitesine ait basar testi ¢aligmalarina rastlanmamistir. Bu nedenle aragtirmanin 6zgiin
olacagi, alan yazina katki saglayacagi ve bu alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilara
yararli olacagi diisiliniilerek besinci sinif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Degisimi’
iinitesine ait bir basari testi gelistirmek amac edinilmistir.

2.3.2. Konunun belirlenmesi

Gilinliik hayatta sikca karsilasilan ve daha Onceki calismalarda gelistirilen testlerin
kapsaminda yer almayan ‘Maddenin Degisimi’ {initesinin alt basliklarina ait konu ve
kavramlar bu galismada gelistirilen basari testinin kapsamina alinmistir. Bu iinitede
ogrencilerin; maddenin hal degistirmesi siirecinde olusan erime, donma, kaynama,
yogunlagma, buharlagma, siiblimlesme ve kiragilagsma olaylarini 1s1 alinip verilmesi
temelinde agiklamalari ve erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri
ayirt etmeleri amaglanmaktadir (MEB, 2013).

2.3.3. Madde havuzu

Besinci simif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Degisimi’ iinitesiyle ile ilgili 6grenci
kazanimlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak test sorulari Fen Bilimleri ders
ve test kitaplarindan ve sanal ortamdan arastirilarak arastirmaci tarafindan arastirmanin
amacina uygun olacak sekilde gelistirilmistir. Baglangigta 55 maddeden olusan bir soru
havuzu olusturulmustur.

2.3.4. Yazam denetimi ve uzman goriisii alma

Hazirlanan 55 madde yazim kurallar1 ve Dbilimsel agidan dogruluklarinin
degerlendirilmesi igin, fen egitimi alaninda uzman ii¢ 6gretim liyesi ve bes fen bilimleri
dersi 6gretmenine sorularin dogrulugu, belirlenen hedef kazanimlara ve 6grencilerin
seviyelerine uygunlugu ile konu biitiinligiinii kapsayip kapsamadigi inceletilmis ve
goriisler dogrultusunda soru sayist 30°a indirilmistir.

2.3.5. Testin kapsam gecerliginin incelenmesi

Basar1 testinin kapsam gegerligi i¢in; uygulamadan 6nce Fen Bilimleri 6gretim
programinda (MEB, 2013) yer alan ‘Maddenin Degisimi’ iinitesine ait boliimler ve
kazanimlara iligkin belirtke tablosu hazirlanmaistir.
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2.3.6. Testin uygulanmasi

Uygulama ic¢in hazir hale getirilen basar1 testi, 2014-2015 egitim 6gretim yili giiz
doneminde Istanbul ili Umraniye ilcesinde bulunan bir ortaokulda altinc1 sinifta $grenim
gormekte olan toplam 230 dgrenciye uygulanmustir. Testi dogru cevaplayan 6grencilerin
cevaplart SPSS.22 istatistik programma ‘1°, yanlis ve bos cevaplar ise ‘0’ olarak
girilmistir. Dolayisiyla bir katilimeinin testten alabilecegi en yiiksek puan 30, en diisiik
puan ise sifir olarak belirlenmistir.

2.3.7. Madde giicliik ve ayirt edicilik analizi

Madde giicliigii (Pjx); sifir’a yaklastikga soru zorlasir, bir’e yaklastikga ise soru
kolaylagir. Sorularin madde gii¢liikklerinin .50 civarinda olmas: testin gegerlilik ve
giivenirligini artirir. Madde ayirt ediciligi (Rjx); sorularin dl¢iilen 6zellikle ilgili bilen ve
bilmeyen bireyleri ne derece ayirt ettigini gosterir. Madde ayirt edicilik indeks degeri,
30 ‘un altinda olan sorular ya Olgekten cikartilmali ya da sorular diizeltilerek
kullanilmahdir (Biyiikoztiirk, 2012). Madde analizi kapsaminda 6grencilerin puanlari
yiiksekten diistige dogru siralanmistir. Puan siralamasina gore 6grencilerden % 27°lik alt
ve % 27°lik {ist grup olmak iizere iki grup belirlenmistir. Her bir soru i¢in alt ve st
gruplara gore sorularin madde giigliilk ve ayirt edicilik indeksleri gerekli formiiller
kullanilarak hesaplanmigtir;

_ Du+Da . Dy - Da

Np + Na Rix = Ng veya Na
Pjx: Madde gii¢liik indeksi,
Rjx: Madde ayirt edicilik indeksi,
Dy: Maddeyi %27’lik {ist grupta dogru cevaplayan dgrencilerin sayist
Da: Maddeyi %27’lik alt grupta dogru cevaplayan 6grencilerin sayisi
Ny: Ust gruptaki %27°lik 6grenci sayisi
Na: Alt gruptaki %27’lik 68renci sayisi
Sorularin alt ve st gruplardaki ayirt edicilik diizeylerini 6lgmek i¢in bir bagka analiz
olarak, verilere bagimsiz gruplar t-testi yapilmustir.
2.3.8. Giivenirlik analizi
Bir testten dgrencilerin aldigi puanlarin giivenirligine hizmet edebilecek farkli istatistik
teknikler vardir. KR-20 ve KR-21 istatistik teknikleri, dogru yanita bir, yanlis yanita sifir
puan verilen testlerde kullanilmak iizere gelistirilmigtir. Bunlardan KR-20 testteki her bir
maddenin giigliik indekslerinin bilinmesi durumunda, KR-21 ise bilinmemesi durumunda
kullanilir. Bir testten dgrencilerin aldigi puanlarin giivenirligine hizmet edebilecek bir
bagka istatistik teknigi ise Cronbach Alfa yontemidir. Bu yontem KR-20 ile ayn1 mantik
iizerine kurulu oldugundan, dogru yanita bir, yanlis yanita sifir puan verilen testlerde
kullanilabilir (Atilgan, 2013). Maddenin Degigimi {initesi bagar1 testi c¢aligmasinda
giivenirlik katsayisi (r), Kuder Richardson-20 (KR-20) yontemi ile hesaplanmistir.

Pjx =

2.3.9. Maddelerin simiflanmasi

Testte bulunan her bir maddenin bilimsel siire¢ boyutu ve bilgi birikimi boyutuna gore
smiflama tablosu revize edilmis Bloom Taksonomisi tablosu hazirlanmistir.
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3.BULGULAR

Caligmanin bu kisminda, besinci sinif Fen Bilimleri dersi, ‘Maddenin Degisimi’ {initesi
icin gelistirilen basar1 testinin gecerlik ve giivenirlik ile ilgili analiz sonuglarina yer
verilmigtir.

3.1. Testin Gegerlik Calismasi
3.1.1. Kapsam gecerligi

Kapsam gegerligi, basari testlerini gelistirmede baglangi¢ noktasini olusturur. Testler i¢in
belirtke tablosu hazirlamak testin kapsam gegerligini arttirmada kullanilan bir yoldur
(Biiyiikoztiirk ve ark., 2012). Bu amagla ¢calismada uygulanacak testin kapsam gegerligini
saglamak igin ilk olarak, uygulamadan 6nce sorularin kapsadigi boliim ve konularla ile
ilgili belirtke tablosu hazirlanmigtir. ‘Maddenin Degisimi’ {iinitesine ait boliimler,
kazanimlar ve konular (MEB, 2013) ile ilgili belirtke tablosu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Basar: Testinin Belirtke Tablosu
Boliim Kazammlar* Konular/Kavramlar  Soru

Erime ve Donma 8, 14
Kaynama, Buharlasma 1,4, 10, 13,

Maddelerin  1s1  etkisiyle  hal
Maddenin  degistirebilecegine yonelik deneyler

Hal Degisimi yapar, elde ettigi verilere dayallv?. Y.O £U8TNA 16,18, 19
Siiblimlesme ve
¢ikarimlarda bulunur. - 26, 28
Kiragilasma

Saf maddelerin ayirt ediciErime-Donma Sicakligi 20, 24, 25

Maddenin .ty .
Ayirt  E diciozelllklerlnden erime, donma ve
Ozellikleri kaynama noktalarini, Kaynama Sicaklig1 21, 23,30

yaptigi deneyler sonucunda belirler.

Is1 ve sicaklik arasindaki temel

farklar1 agiklar.

Sicakligit  farkli  olan  sivilarin

karistirilmasi  sonucu 1s1 aligverisi

olduguna yonelik deneyler yapar ve

sonuglarini yorumlar.

Ist etkisiyle maddelerin genlesipKatilarda Genlesme 9,12, 17

biiziilecegine yonelik deneyler yapar

Is1 Maddeleri ve sonug%arln?taﬂlslr. TP Swvilarda Genlegme 3,22

Nasil Etkiler Giinlik yasamdan orneklerle
genlesme ve biiziilme olaylariGazlarda Genlesme 2,29
arasindaki iligkiyi fark eder.

*{1kdgretim Kurumlari (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

(MEB, 2013)

Is1 ve Sicaklik 5,11, 15

Is1 ve Sicaklik
Is1 Alig-Verisi 6,7, 27

Belirtke tablosunun hazirlanmasi siirecinde, alaninda uzman ii¢ fen egitimcisi ve bes fen
bilgisi 6gretmeni ile calisilmistir. Béylece test sorularinin kapsam gecerligi saglanmustir.
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3.1.2. Madde analizi

Madde analizinde 6grencilerin puanlar: yiiksekten diisiige dogru siralanarak % 27°lik alt
ve % 27’lik {ist grup olmak iizere iki grup belirlenmistir. Ust grubun belirlenmesi
asamasinda 230 6grenciden puani en yiiksek olan 62 6grencinin puanlarina bakilmistir.
Bu dgrencilerden 62. siradaki 6grencinin puanmin 23 oldugu tespit edilmistir. Aym
zamanda 23 puan almig olan dort 6grenci daha oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple iist
grubun 6grenci sayisi 66 olarak alinmigtir. Alt grubun belirlenmesi agsamasinda da aym
duruma dikkat edilmistir. Bunun sonucunda alt gruptaki 6grenci sayisi ise 64 olarak
alinmustir. Alt ve Ust gruplara gore sorularin madde giigliik indeksleri (Pjx) ve madde
ayirt edicilik indeksleri (Rjx) hesaplanmistir. Ayrica bagimsiz gruplar t testi yapilmustir.
Sorulara iligkin Pjx, Rjx degerleri ve p anlamlilik degeri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Bagar Testinin Madde Giicliik ve Aywt Edicilik Indeksleri
Ortalama Ortalama

Madde Madde Ayirt Anlamhhk

sorular i oliik Edicilik  Degeri (p) Sonu¢
indeksi (Pjx) indeksi (Rjx)

1 .78 41 0.003 Basari testinde kullanildi

2** 27 .01 0.076 Basari testinden ¢ikarildi

3** .24 24 0.057 Basari testinden ¢ikarildi

4 .60 .63 0.001 Basari testinde kullanildi

5 57 .58 0.002 Basari testinde kullanildi

6 46 .64 0.001 Basari testinde kullanildi

7 57 46 0.008 Basari testinde kullanildi

8 74 .53 0.003 Basari testinde kullanildi

- Diizeltme Yapilarak Basar testinde

9 .24 32 0.042 wullamld:

10 .81 .53 0.000 Basari testinde kullanildi

11 45 .63 0.004 Basari testinde kullanildi

12 b1 .70 0.001 Basari testinde kullanildi

13 .63 .61 0.007 Basari testinde kullanildi

14 48 43 0.001 Basari testinde kullanildi

15 b1 42 0.006 Basari testinde kullanildi

16% 35 30 0.035 Diizeltme Yapilarak Bagari testinde
kullanildi

17% 28 30 0.040 Diizeltme Yapilarak Basari testinde
kullanildi

18 .35 45 0.001 Basari testinde kullanildi

19% 49 35 0.020 Diizeltme Yapilarak Basari testinde
kullanildi

20 .38 46 0.002 Basari testinde kullanildi

21 .53 .60 0.003 Basari testinde kullanildi

22 .59 .53 0.000 Basari testinde kullanildi

23 .39 43 0.010 Basari testinde kullanildi

24 .38 43 0.003 Basari testinde kullanildi
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Tablo 3. Devam
Ortalama Ortalama
Madde  Madde Ayirt Anlamlihik

sorular i cliik Edicilik  Degeri (p) Sonug
indeksi (Pjx) indeksi (Rjx)

25 .58 45 0.002 Basarn testinde kullanildi
26 42 .53 0.000 Basarn testinde kullanildi
27 .53 .50 0.001 Basarn testinde kullanildi
28 48 54 0.003 Basarn testinde kullanildi
29 49 51 0.014 Basar testinde kullanildi
30 .37 42 0.002 Basarn testinde kullanildi

* Diizeltme Yapilarak Bagar testinde kullanildi
** Bagar1 testinden ¢ikarildi

Madde giigliik indeksinin 1’e yaklasmasi o maddenin kolay oldugu, 0’a yaklagmasi zor
oldugu, 0.50 olmasi ise sorunun orta giicliikte oldugu anlamina gelir. Ayrica eger bir
testin konuyu bilenlerle bilmeyenler arasindaki degiskenligi dogru bir sekilde
tanimlamasi isteniyorsa orta giigliikte maddelerden olusmasi gerekir (Gomleksiz ve
Erkan, 2010). Bu degerler ve agiklamalar g6z dniine alindiginda Tablo 3’e gore sorularin
kolay, orta ve zor sorulardan olugmasina ragmen ¢ogunun orta giicliikte (.58, .51, .53 vb.)
oldugu goriilmektedir. Buna gore testin sorularinin giiglilk diizeyi istenen durumu
karsilamaktadir.

Bir testin ortalama giicliik indeksi de teste iliskin bazi bilgileri verir. Testin ortalama
giicliigiiniin 0.50 den kiigiik olmasi testin dgrencilere zor geldigini, 0.50 den biiyiik
olmasi testin 6grencilere kolay geldigini gostermektedir. Buna bagli olarak bir testin
ortalama giigliik indeksinin 0.50 civarinda (orta giigliikte) olmasi gerekmektedir (Tekin,
2010). Uygulanan testin ortalama giicliik indeksine bakildiginda (Pjx= 0.501) testin
orta giigliikte oldugu sdylenebilir.

Madde ayirt ediciligi; sorularin dlgiilen 6zellikle ilgili bilen ve bilmeyen bireyleri ne
derece ayirt ettigini gosterir. Madde ayirt edicilik indeksinin bir madde i¢in; 0.40 ve
iistiinde olmas1 o0 maddenin ayirt etme giiciiniin yiiksek oldugunu, 0.30 ile 0.39 arasinda
olmast maddenin ayirt etme giiciiniin orta diizeyde oldugu ve maddelerde diizeltme
yapilip gelistirilmesi gerektigi, madde ayirt edicilik indeks degeri, 0.30’un altinda olan
maddelerin ise 6l¢ekten gikartilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Biiylikoztiirk, 2012).
Uygulanan testin madde ayirt edicilik indeksine Tablo 5°de goriildiigii tizere (Rjx =
0.488) testin ayirt etme giiciiniin yiiksek oldugu sdylenebilir. Tablo 3 incelendiginde
madde ayirt etme giicii 0.30’un altinda kalan 2 soru basari testinden ¢ikarilmus, .30 ile .40
arasinda kalan 4 soru ise kii¢iikk diizeltmeler yapilarak testte kullanilmigtir. Boylece
‘Maddenin Degisimi’ linitesi basari testinin son hali toplam 28 sorudan olugmustur.

Test sorularmin alt ve st gruplar i¢in ayirt edici olup olmadiginin belirlenmesinde
kullanilabilecek bir baska analiz ise bagimsiz gruplar t testidir (Biiyiikoztiirk, 2012; Kan,
2014). Alt ve iist gruplar arasinda 28 tane soru agisindan anlamh bir fark olmasi (p<.05)
bu sorularm ayirt edici oldugunu gostermektedir.

Yapilan madde analizleri sonucunda Tablo 5’e gore basari testinin ortalama giigliigii .501
ve ortalama ayirt etme giicii ise .488 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore basart
testinin giigliik derecesi .50 civarinda oldugu icin zorluk derecesi bakimindan ideal
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oldugu ifade edilebilir. Ayirt edicilik bakimindan ise ortalama deger 0.40’dan biiyiik
oldugu icin ayirt edicilik 6zelligi cok iyi olarak ifade edilebilir (Biiyiikoztiirk, 2012).

3.2. Testin Giivenirlik Calismasi

Giivenirlik, testin 6lgmek istedigi 6zelligi ne derece dogru dlctiigiiyle ilgili bir kavramdir.
Giivenirlik katsayist sifir ile bir arasinda degisen bir say1 ile ifade edilir. Bu degerin bire
yaklagmasi oraninda testten 6grencilerin aldig1 puanlarin giivenirligi artar (Gomleksiz ve
Erkan, 2010). Cronbach Alfa veya giivenirlik katsayisinin 0.40’tan diisiik olmasi testten
ogrencilerin aldigi puanlarin giivenilir olmadigini, 0.40-0.60 arasinda olmasi testten
ogrencilerin aldigi puanlarin giivenirliginin diisiik oldugunu, 0.60-0.90 arasinda olmasi
testten 6grencilerin aldigi puanlarin oldukga giivenilir oldugunu, 0.90 nin iistiinde olmas1
ise testten Ogrencilerin aldig1 puanlarin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gosterir
(Can, 2014).‘Maddenin Degisimi’ {initesi basar1 testi ¢calismasinda giivenirlik katsayisi
(r), Kuder Richardson-20 (KR-20) yontemi ile hesaplanmig ve testin giivenirlik degeri
0.714 olarak bulunmustur. Bu degere bakilarak 6grencilerin testten aldigi puanlarin
giivenilir oldugu sdylenebilir.

Testte bulunan her bir maddenin bilimsel siire¢ boyutu ve bilgi birikimi boyutuna gore
smiflama tablosu revize edilmis Bloom Taksonomisi tablosu hazirlanmistir. Hazirlanan
revize edilmis ‘Bloom Taksonomi Tablosu’ Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.
Bagsart Testi Bloom Taksonomisi Tablosu
BILGI BIRIKIMIi BOYUTU
Diizeyler Olgusal ~Kavramsal Islemsel Bilis Otesi
Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi
Hatirlama 1,14, 26, 28
BILISSEL Anlama 4,10, 13, 155, 8,16 2,3,7,12,25
. 19, 20, 24
SUREC
BOYUTU Uygulama 17,18 22,27
Analiz Etme 23 6
Degerlendirme 21 9,11

» Hatirlama - Olgusal Bilgi diizeyi érnek soru (1)
Caydanlikta 1sitilan su ( I).....olay1 ile su buharina doniisiir. Su buhar1 sogutuldugunda
ise tekrar su haline gecer. Bu olaya ( II).....denir.

Yukarida verilen paragraftaki I ve II numarali bosluklara asagidakilerden hangisi
gelmelidir?
I I

A) Erime Yogusma
B) Buharlagsma Donma
C) Buharlagsma Yogusma
D) Donma Erime
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> Anlama - Kavramsa Bilgi diizeyi érnek soru (8)

Soormra

Yukaridaki olay ile ilgili,
I. Dondurma 1s1 vererek hal degistirmistir.
Il. Dondurma kati halden siv1 hale gegmistir.
I11. Dondurmanin yukaridaki degisimi erime olayina drnektir.
Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalniz-1 B) Yalniz-11 C) lvell D) 11 ve I

> Uygulama — Bilis Otesi Bilgi diizeyi 6rnek soru (22)
1. Termometre 2. Yangin alarm sistemleri

3. Konserve 4. Sicak hava - seyahat balonlar1

Yukarida verilen madde ve olaylardan hangisi ya da hangileri maddelerin
genlesme 6zelliginden yararlanilarak yapilmigtir?

A)lve?2 B) 2ve3
C) 1,2ve3 D) 1,2ve4

Analiz Etme — Islemsel Bilgi diizeyi 6rnek soru (6)

K L M

Yukaridaki kaplarda ayni sicaklikta saf su bulunmaktadir. Kaplar 6zdes isiticilar
kullanilarak 10 dakika 1sitiliyor. Buna gére termometre yardimiyla sivilarin sicakliklari
6l¢iildiigiinde asagidakilerden hangisi yanlis olur?

A) Sicakligi en fazla olan L’dir.
B) K ve M’nin sicaklig esittir.
C) K, L ve M esit 1s1 almustir.

D) K’nin sicakligi L’den fazladir.
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> Degerlendirme — Bilis Otesi Bilgi diizeyi érnek soru (11)

Nese 0gretmen, asagida sekilde 6zdes kaplarda bulunan ayni sicakliktaki sulari 6zdes
wsiticilarla esit siire 1sitiyor. Daha sonra dgrencilerden suyun sicakliklari hakkinda yorum
yapmalarint istiyor.

1. Kap . Kap

Ogrencilerin yaptig1 yorumlardan hangisi dogrudur?

A) L. Kaptaki suyun sicakligi daha diisiiktiir.
B) II. Kaptaki suyun sicaklig1 daha distiktiir.
C) Kaplardaki maddeler ayni oldugundan sicakliklari esittir.

D) Kaplardaki suyun miktarlari farkli oldugundan bir sey s6ylenemez.

Arastirmada ‘Maddenin Degisimi’ {nitesine yonelik gelistirilen bagar1 testine ait
istatistiksel sonuglar genel olarak Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Basar Testine Ait Istatistiksel Sonuclar

MDU-BT Soru Sayisi 28
Uygulanan Kisi sayisi1 (N) 230
Kuder Richardson-20 giivenirlik katsayisi (r) 0.714
Ortalama madde giicliigii (Pjx) 0.501
Ortalama madde ayirt ediciligi (Rjx) 0.488

Tablo 5 incelendiginde, gelistirilen basari testinin ortalama giigliik indeksinin 0.501 ve
ayirt edicilik indeksinin ise 0.488 olarak hesaplandigi goriilmektedir. MDU-BT nin
analizi sonucunda KR-20 giivenirlik katsayist 0.714 olarak hesaplanmigtir. Yapilan
analizler sonucunda, arastirmada beginci simif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Degisimi’
Uinitesine ait gegerli ve puanlarin giivenilir oldugu bir basari testi gelistirildigi
soylenebilir. Testin son hali Ek-1"de verilmistir.

4 TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmanin amaci besinci sinif Fen Bilimleri dersi “Maddenin Degisimi’ {initesiyle
ilgili gecerligi ve giivenirligi kanitlanmis ¢oktan segmeli sorulardan olusan bir basari testi
geligtirmektir. Bu amagla gelistirilen test olusturulurken bazi basamaklar izlenmistir. Bu
basamaklar; testin amact ve konusunun belirlenmesi, maddelerin yazilmasi ve soru
havuzunun olusturulmasi, yazim denetiminin yapilmasi ve uzman goriisiiniin alinmast,
testin kapsam gecerliginin incelenmesi ve uygulamanin yapilmasi, uygulama sonrasi
madde giicliik ve ayirt edicilik analizlerinin yapilmasi, daha sonra testin giivenirlik
analizinin yapilmasi ve son olarak testte bulunan her bir maddenin bilimsel siire¢ boyutu
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ve bilgi birikimi boyutuna gére siniflama tablosu olan revise edilmis Bloom Taksonomisi
tablosu hazirlanmasi seklindedir. Alan yazinda Fen egitimi aragtirmalari kapsaminda
benzer basamaklar dikkate alinarak gelistirilen birgok basar1 testi gelistirme ¢aligmasi
bulunmaktadir (A¢ikgoz ve Karsli, 2015; Akbulut ve Cepni, 2013; Ayvact ve Durmus,
2016; Cakir ve Aldemir, 2011; Demir ve Akarsu, 2014; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016;
Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Kenan ve Ozmen, 2014; Sen ve Eryilmaz, 2011;
Sener ve Tas, 2017; Tosun ve Taskesenligil, 2011). Alan yazindaki bu ¢aligmalara
bakildiginda mevcut calismaya benzer test gelistirme basamaklarinin kullanildig
goriilmektedir.

Belirtilen ¢aligmalardan ve bu ¢alismadan farkli olarak Kenan ve Ozmen’in (2014),
Demir ve Akarsu’'nun (2014) ve Gonen, Kocakaya ve Kocakaya’nin (2011)
calismalarinda sorular sadece uzman kontroliine sunularak kapsam gecerligi saglanmaya
calisilmugtir.

Madde analizi kisminda, uygulanan basar1 testi i¢in her bir maddenin ayr1 ayr1 madde
giicliik ve ayirt edicilik indeksleri, ayrica ortalama madde gii¢liik indeksleri ve madde
ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Analiz sonucunda, basari testinin ortalama madde
giiclik indeksi degeri 0.501 ve ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0.488 olarak
bulunmustur. Testin ortalama madde giigliik indeksi degeri 0.50’den kiigiikse test
ogrencilere zor, 0.50’den biiyiik ise testin dgrencilere kolay geldigini sdylenebilir. Bu
nedenle madde ortalama gii¢liik indeksinin 0.50 diizeyinde olmasi gerekmektedir
(Gomleksiz ve Erkan, 2010). Bu durumda arastirmada 6grencilere uygulanan basari
testinin ortalama madde giigliik indeksinin 0.50’ye yakin olmasi, testin 6grencilerin
diizeyine uygun oldugunu gostermektedir. Ilgili alan yazin incelendiginde Fen egitimi
aragtirmalar1 kapsaminda gelistirilen basari testlerinin madde gii¢lik endeksinin .50
civarinda olan benzer ¢alismalara da (Akbulut ve Cepni, 2013; Demir, Kizilay ve Bektas,
2016; Sen ve Eryilmaz, 2011; Sener ve Tasg, 2017) rastlanmaktadir. Ayrica alan yazinda
Fen egitimi arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen basar1 testlerinin madde giicliik
endekslerinin .50’nin ¢ok {izerinde olan ¢aligmalar (A¢ikg6z ve Karsli, 2015) oldugu gibi,
0.50’nin altinda olan ¢aligsmalarda (Ayvaci ve Durmus, 2016; Cakir ve Aldemir, 2011;
Demir ve Akarsu, 2014; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Tosun ve Taskesenligil,
2011) mevcutttur.

Ayrica gelistirilen bagar1 testinin madde ayirt edicilik indeks degeri 0.40 ve iizerinde ise
maddenin ayirt etme giiciiniin yiiksek oldugu sonucuna ulasilir (Tekin, 2010).
Arastirmada gelistirilen basari testinin ortalama madde ayirt edicilik indeksinin 0.488
oldugu tespit edilmistir. Bu deger, hazirlanan basari testinin madde ayirt edicilik
diizeyinin yiiksek oldugunu géstermektedir. flgili alan yazin incelendiginde Fen egitimi
arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen basari testlerinin madde ayirt edicilik indekslerinin
.40’1n {izerinde olan benzer ¢aligmalara da (Ag¢ikgodz ve Karsli, 2015; Akbulut ve Cepni,
2013; Cakir ve Aldemir, 2011; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011; Sen ve Eryilmaz, 2011; Sener ve Tas, 2017; Tosun ve Taskesenligil,
2011) rastlanmaktadir. Ayrica alan yazinda Fen egitimi arastirmalart kapsaminda
gelistirilen basari testlerinin madde giigliik indekslerinin .40’1n altinda olan (Ayvaci ve
Durmus, 2016; Demir ve Akarsu, 2014) ¢alismalarda mevcutttur. Alan yazindaki bazi
calismalarda (Kenan ve Ozmen, 2014) ise gelistirilen basar1 testinin madde giicliik ve
madde ayirt edicilik indekslerinin hesaplanmadig: tespit edilmistir.

Bir bagart testi gelistirilirken dikkate alinmasi gereken bir diger 6nemli nokta testten elde
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edilen puanlarin giivenirligidir. Giivenirlik analizinde en ¢ok tercih edilen yontemler KR-
20, KR-21 ve Cronbach Alpha giivenirlik katsayilarmin hesaplanmasidir. KR-20
yontemi, Cronbach Alfa yontemi ile ayni mantik iizerine kurulu oldugundan, dogru
yanita bir, yanlig yanita sifir puan verilen testlerde kullanilabilir (Atilgan, 2013). Yapilan
arastirmada besinci siif 6grencilerine uygulanan ‘Maddenin Degisimi’ iinitesi basari
testi sonuglari i¢in giivenirlik analizleri yapilmis ve basari testindeki her bir maddenin
giicliik indeks degeri bilindigi igin KR-20 giivenirlik katsayisi (r) hesaplanmistir ve elde
edilen deger 0.714tiir. Yapilan aragtirmada bulunan deger 0.60-0.90 arasinda oldugu i¢in
basar1 testinden dgrencilerin aldig1 puanlarin giivenilir oldugu sdylenebilir. Alan yazinda
Fen egitimi arastirmalar1 kapsaminda gelistirilen basari testi ¢alismalart (Ag¢ikgdz ve
Karsli, 2015; Akbulut ve Cepni, 2013; Ayvact ve Durmus, 2016; Cakir ve Aldemir, 2011;
Demir ve Akarsu, 2014; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Génen, Kocakaya ve Kocakaya,
2011; Kenan ve Ozmen, 2014; Sen ve Eryilmaz, 2011; Sener ve Tas, 2017; Tosun ve
Tagskesenligil, 2011) giivenirlik katsayisi dikkate alinarak incelendiginde ulasilan
sonuglar ile arastirmanin sonucu ortiismektedir.

Sonug olarak besinci sinif diizeyinde Fen Bilimleri dersi Maddenin Degisimi iinitesine
ait alt bolimler, kazanimlar ve kavramlar ¢ergevesinde alan yazina katki saglayabilecek
gegerli ve giivenilir bir basar testinin gelistirildigi sdylenebilir.

4.1. Oneriler

Benzer ¢alismaya katilacak &grenciler aymi seviyede fakat farkli egitim-6gretim
kurumlarindan segilebilir ve gegerlik giivenirlik ¢aligsmalart yapilirken 6rneklem sayisi
artirilabilir.  Ogrencilerin  ‘Maddenin Degisimi® iinitesine yonelik kazanimlarini
Olcebilmek amaciyla alternatif 6lgme degerlendirme teknikleri kullanarak iki asamali, ii¢
asamali coktan secmeli testler veya acik uglu testler gelistirilebilir. Ogrencilerin
‘Maddenin Degisimi’ {initesine yonelik tutumlarimi belirlemek amacryla likert tipi
Olcekler gelistirilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

It is an important necessity to determine whether the education, which is defined as the
process of bringing changes in human behavior, is achievement full in the process or
changes of behavior (Karaca, 2008; Erdogdu and Kurt, 2012). This requirement in the
training process is met by assessment and evaluation. For this reason, the measurement
and evaluation emerge as an indispensable element of the educational process (Yesilyurt,
2012).

Measurement is to observe any quality and to express the result of the observation in
numbers or adjectives (Turgut and Baykul, 2012). Evaluation is expressed as a result of
comparing the results obtained with the measurement to a criterion (Bahar, Nartgun,
Durmus and Bicak, 2012).

To determine the realization levels of the goals and behaviors identified in science
education and to determine the student achievements, there is a need for qualified and
well-prepared measurement tools covering all relevant teaching objectives. Also, the
validity and reliability of these measurement tools must be high enough to be qualified
(Gonen, Kocakaya and Kocakaya, 2011). Measuring instruments used in education and
training to measure and evaluate student achievement are; questionnaires, oral tests,
correct miss tests, multiple choice tests, paired tests, void filling tests, scales, short
response tests, written examinations, open ended questions, two step tests (Simsek, 2007;
Ogan Bekiroglu, 2004).

Multiple choice tests are limited in determining students' critical thinking skills and
creativity. Nonetheless, multiple-choice tests are particularly preferred measurement
tools for determining students' conceptual misconceptions and achievements.
(Kucukahmet, 2002).

The purpose of this study is to develop an achievement test consisting of multi-choice
questions with the validity of points and validity of the fifth-grade science course‘Change
of Matter’ unit.

Science education achievement tests are being developed relating to subject areas
developed especially when looking to determine the concept of illusion, it is seen that a
lot of the achievement test. In addition, there was no study of the achievement test
development for the fifth grade ‘Change of Matter’unit within the scope of science
research in the field. Therefore, it is considered that your work will contribute to the field
of writing. In addition, for the researchers, the achievement of the students in this regard
can also be used in the research process.

2. Method

This research is an achievement test development work. Examination of achievement test
development studies in educational research is followed by various stages of test
development process preparation, application and reporting stages (Gomleksiz and
Erkan, 2010).
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This study was conducted using screening design from quantitative research methods.
The scan pattern allows quantitative representation of the trend, attitude, or views in the
universe through studies on a sample selected from within a universe (Creswell and Plano
Clark, 2011). In the scan pattern, science has made observations, establishing
relationships between events, and reaching generalizations on the controlled invariant
relations (Karasar, 2009).

The universe of this work consists of all sixth-grade students who are studying in the
district of Umraniye, Istanbul province in the academic year of 2014-2015. The sample
is composed of 230 students who are in the sixth grade in a secondary school affiliated
to Umraniye district of Istanbul province.

It is stated that as the size of the study group increases in research, more accurate
estimates can be made to approach the actual scores more. It is recommended that the
number of items should be at least two times, preferably 10 times, considering factors
such as factor analysis, item analysis, etc. in determining the size of the working group
(Buyukozturk, Kilic Cakmak, Akgun, Karadeniz and Demirel, 2012). Within the scope
of this research, the achievement test, which was prepared in 30 items, was applied
approximately 8 times the number of items. In this context, it can be said that the number
of samples is sufficient in the validity and reliability analyzes of the developed test. It
was effective for the students who participated in the research to be informed about the
‘Change of Matter’ unit within the science course of these students when they were
selected from the sixth-grade students of the secondary school.

3. Findings, Discussion and Results

Some steps have been observed while the test developed for purpose. These steps are; to
determine the aim and the subject of the test, to write the items and to form the pool of
questions, to make the spelling check and to take the expert opinion, to examine the
validity of the scope of the test and to carry out the application, to make the item difficulty
and discrimination analysis after the application and then to carry out the reliability
analysis of the test, Is the preparation of the revised Bloom Taxonomy table, which is a
classification table according to the scientific process dimension and the knowledge
accumulation dimension of each item.

The statistical results of the achievement test developed for the ‘Change of Matter’ unit
are generally as follows;

MCU-ST Question Number; 28

Number of persons employed (N); 230

Kuder Richardson-20 reliability coefficient (r); 0.714
Average substance strength (Pjx); 0.501

Average substance discrimination (Rjx); 0.488

As a result of the analyzes made, it can be said that an achievement test was developed
in which the validity and scores of the fifth-grade science course ‘Change of Matter’ unit
were reliable.

As a result of the research, the following suggestions can be made; Fifth-grade science
course achievement test, which consists of more questions, can be developed to meet the
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achievements of the ‘Change of Matter’ unit. Interview with some students can be
conducted within the scope of the pilot study so as to be able to make a full decision on
the related questions after the field search.The students who will participate in similar
studies can be selected from the same level but from different education and training
institutions and the number of samples can be increased while validity reliability studies
are carried out. Two-stage, three-stage multiple-choice tests or open-ended tests may be
developed using alternative assessment techniques to measure students' achievements
towards the ‘Change of Matter’ unit at a higher level.
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Ek-1: Maddenin Degisimi Unitesi Basar1 Testi
SORULAR

1. Caydanlikta 1sitilan su ( 1 ).....olay1 ile su buharina doniisiir. Su buhar1 sogutuldugunda
ise tekrar su héline gecer. Bu olaya ( I11).....denir.

Yukarida verilen paragraftaki | ve Il numarali bosluklara asagidakilerden hangisi
gelmelidir?
| I

A) Erime Yogusma
B) Buharlasma Donma
C) Buharlasma Yogusma
D) Donma Erime

2. Icinde bir miktar hava bulunan agzi kapal esnek bir balon iginde sicak su bulunan bir
kaba konuluyor.

Buna gore balonda asagidakilerden hangisi gerceklesir?
A) Biiziilme
B) Hacminde artma
C) Hal degisimi
D) Hacminde azalma
3. Asagidaki olaylardan hangisi hacim artis1 sonucunda gerceklesir?
A) Kisin su borularinin patlamasi.
B) Kisin elektrik tellerinin gerginlesmesi.
C) Sisirilmis balonun sogukta biiziilmesi.

D) Termometrenin civa seviyesinin diigsmesi.
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Giinliik hayatta sikca karsilastigimiz yogusma
olaylar nelerdir?

Fen Bilimleri 6gretmeni Elif Hanim’in sorusuna bazi 6grenciler asagidaki yanitlari
veriyor.

Kisin evimizdeki camlarin Buzdolabindan ¢ikan sisenin disinda
bugulanmasi su damlaciklar: olusmasi

Yazin gollerdeki su seviyesinin
azalmasi

Buna gore hangi 6grencilerin verdigi yanitlar dogrudur?

A) Yusuf ve Mina B) Azra ve Mina

C) Yusuf ve Azra D) Yusuf, Azra ve Mina

5. Ist ve sicaklik kavramlart ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Sicakliklart farkli maddeler temas ettiginde aralarinda 1s1 alig verisi olur.
B) Sicakliklari yiiksek maddeler temas ettikleri cisimleri 1sitir.
C) Is1 akisi sicakligr diisiik olan maddeden yiiksek olan maddeye dogrudur.

D) Ayni maddeye ¢ok 1s1 verdigimizde ¢ok, az 1s1 verdigimizde az 1sinir.
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6.

100 mL 200 mL 100 mL

K L M

Yukaridaki kaplarda aymi sicaklikta saf su bulunmaktadir. Kaplar ozdes isiticilar
kullanilarak 10 dakika isitiliyor. Buna gore termometre yardimiyla sivilarin sicakliklari
o6lciildiigiinde asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) Sicakligi en fazla olan L’dir.
B) K ve M’nin sicaklig esittir.
C) K, L ve M esit 1s1 almigtir.

D) K’nin sicakligi L’den fazladir.

 — /
B

Sicaklhiklar: farkl olan A ve B tuglalari birbirine temas ettiginde A tuglasinin sicakligy
artarken, B tuglasinin sicakhigr azalmaktadir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Baslangigta A ve B tuglalarinin sicakliklari esittir.
B) A ve B tuglalarinin son sicakliklart esittir.
C) Is1 akisi B’den A’ya dogrudur.

D) A tuglasi 1s1 almustir.
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ONnce Soornra

Yukaridaki olay ile ilgili,

I- Dondurma 1s1 vererek hal degistirmistir.
1- Dondurma kat1 halden siv1 hale gegmistir.
I1- Dondurmanin yukaridaki degisimi erime olayina drnektir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

E) Yalmz-I B) Yalniz-11 C) lvell D) 1l ve Il
9.
r-:l
Kiare
a Halka
Sekil-l Seki-ll

Ozdes metal kiireler sicakliklari farkli sivilarda esit siirelerde bekletilip caplar1 esit
halkalara birakildiginda sekil-I ve sekil-II” deki durum gozleniyor. Buna goére yukaridaki
deney seti ile agsagidaki sorulardan hangisi cevaplanamaz?

A) Maddeler arasinda 1s1 alig-verisi olur mu?
B) Sicaklik degisimi maddelerin hacmini etkiler mi?
C) Ismnin akis yonii maddelerin sicakligina baglh midir?

D) Is1 alan maddenin sekli degisir mi
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10.
~ A
"f:}c-—ﬁ-)f' Bulut
Gunes
( L ) [wau}maj
| Deniz ] [ vaais ]
\—‘.._,—/

Sekilde verilen su dongiisiinde bos birakilan kutuya asagidaki olaylardan hangisi
gelmelidir?

A) Buharlasma  B) Erime  C) Donma D) Sis

11. Nese 6gretmen, asagida sekilde 6zdes kaplarda bulunan ayni sicakliktaki sulari
0zdes 1siticilarla esit siire 1sitiyor. Daha sonra dgrencilerden suyun sicakliklar: hakkinda
yorum yapmalarini istiyor.

S -

. Kap 1n. Kap

Ogrencilerin yaptigi yorumlardan hangisi dogrudur?

F) 1. Kaptaki suyun sicakligi daha diigiiktiir.

G) 1I. Kaptaki suyun sicakligi daha diigiiktiir.

H) Kaplardaki maddeler ayni oldugundan sicakliklar1 esittir.

[) Kaplardaki suyun miktarlari farkli oldugundan bir sey sdylenemez.
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12.

Sicak su

Metal kapak

Yukarida kapagi zor agilan bir kavanoz, sekildeki gibi bir siire sicak suda bekletildikten
sonra kapak agiliyor. Bu sonuca gore asagidakilerden hangisi yada hangileri dogrudur?

I- Metalin genlesmesi, camin genlesmesinden biiytiktiir.
1- Metalin genlesmesi, camin genlesmesinden kii¢iiktiir.
1l- Metalin genlesmesi, camin genlesmesine esittir.

A) Yalmz-I B)Yalmz-ll  C)lvell D)Illvelll

13.

1 =2 3
Erime Yogusma | Donma
4 5 &

Buhariasma | Kaynama/| Isinma

Buhardan buza doniisiim sirasinda yukarida verilen olaylardan hangileri
sirasiyla gergeklegir?

A) 1-4-6 B) 235 C)4-5 D) 2-3
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14. Erime ve Donma olay: ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

I. Kati maddelerin 1s1 alarak sivi hile gegmesine Erime olayi adi verilir.

I1. Donmakta olan bir sivinin tamami katilasincaya kadar sicakligi degismez.
I11. Donma 1s1 alarak, Erime 1s1 vererek gergeklesir.

A) Sadece 2 B)1ve?2

C)lves D)1,2ve3

15. Maddelerin 1s1 alis verisi ile ilgili olarak;

I. Firindan yeni ¢ikmig ekmek 1s1 kaybederek sogur.

I1. Dondurucudan yeni ¢ikmis dondurma 1s1 alarak erir.

I11. Islak camasirlar 1s1 vererek kurur.

Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanhstir?

A)lves B) Sadece 3
C)2ve3s D)1,2ve3
16. 1) Stvinin her sicakliginda olur. 2) Sadece sivinin yiizeyinde gerceklesir.

3)Sadece belli sicakliklarda gergeklesir. 4) Stvinin her tarafinda gerceklesir.
5) Olusurken sicaklik degismez. 6) Olusurken sicaklik degisebilir.

Yukarida kaynama ve buharlasma olaylar ile ilgili ifadeler verilmistir. Bu ifadeler
kaynama ve buharlasmaya ait olarak hangi secenekte dogru sekilde gruplanmistir?

Kaynama Buharlasma
A) 3,4,5 1,2,6
B) 1,2,3 4,5,6
C) 3,4,6 1,2,5
D) 1,2,4 3,56
17. Isitilan maddelerin hacimleri artar yani genlesirler, sogutulan

maddelerin hacimleri ise azalir yani biiziisiirler.

Asagidaki olaylardan hangisi yukarida verilen bilgi ile izah edilemez?

A) Yazn elektrik tellerinin sarkmasi, kisin ise tellerin gerilmesi.
B) Raylar arasindaki bosluklarin yazin kapanip, kisin agilmasi.
C) Isitilan i¢i hava dolu sisenin belli bir siire sonra patlamasi.
D) Buzlukta unutulan su dolu sisenin, donarak ¢atlamasi.
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18. Asagida verilen ifadelerden hangisi buharlasma olayinin bir sonucudur?
A) Kar yagarken havanin 1lik olmasi.

B) Sicakligr artirilan suyun kaynamaya baslamasi.

C) Islak ¢amasirlarin riizgarl havalarda daha hizli kurumasi.

D) Dolaptan ¢ikarilan dondurmanin bir siire sonra erimesi.

19. Maddelerin hal degisimleri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Maddelerin 1s1 alarak kati hdlden s1v1 hale gecmesi olayina donma adi verilir.
B) Yogusma olayinin tersi erime olayidir.
C) Kaynama ayni zamanda bir buharlagsma olayidir.

D) Bir ortamda sicakligin artmasi yogusma olayini, diismesi ise buharlagsma olaymi
hizlandirir.

20. Her maddenin kendine 6zgii bir takim 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler her madde igin
farklidir. Bunlara maddeninayirt edici 6zellikleri denir

Buna gore asagidakilerden hangisi ayirt edici 6zelliklerdendir?

A) Renk B) Kiitle
C) Hacim D) Erime noktasi
21,
Erime sicakhgi Kaynama sicakhgi
Madde o o
(W) (W)
Su 0 100
Alkol - 115 78
Civa -39 357

Yukaridaki tabloda bazi saf maddelerin erime ve kaynama sicakliklar1 verilmistir.

Buna gore, agagidaki sicakliklarin hangisinde her ii¢ madde de gaz haldedir?

A)45 °C B) -7 °C C)90°C D) 360
°C
22. 1. Termometre 2. Yangin alarm sistemleri
3. Konserve 4. Sicak hava - seyahat balonlari

Yukarida verilen madde ve olaylardan hangisi ya da hangileri maddelerin genlesme
ozelliginden yararlanilarak yapilmistir?

A)lve?2 B) 2ve3 C) 1,2ve3 D) 1,2ve4
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Azra, yaptig1 bir deneyde suyu tamamen gaz hile gecene kadar 1sitiyor.

23. | Isitma sirasinda belirli araliklarla suyun sicakhgini dl¢iiyor. Kaynama
sirasinda ise suyun sicakhiginin degismedigini goriiyor.

Buna gore Azra bu deneyden asagidaki sonuglarin hangisini ¢ikarabilir?

A) Kaynama noktasi saf stvilar i¢in ayirt edici bir 6zellik degildir.

B) Saf sivilar sadece kaynarken buharlagir.

C) Saf sivilarin her sicaklikta yogunluklar: aymidir.

D) Saf sivilarin kaynama siiresinde sicakligi degismez.

24,

Saf maddelerin kaynama
sicakliklari sabittir.

D Y
Maddeleri erime ve donma Is1 veren sivilar
sicakligina bakarak ayirt kati hile gecer.
edebiliriz.

lD | lY D Y
Yukaridaki etkinlikte okudugu ifade dogru ise D, yanlig ise Y yOniinde ilerleyen bir
ogrenci hangi cikisa ulagir?

A) X B)Y 0z D)T
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25. Kisin bazi bélgelerimizde hava sicakhig — 25 °C’ye kadar
inmektedir. Bu sartlarda u dondugu hilde benzin donmaz.

Bu durum asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?

A) Benzinin daha yogun olmas1

B) Her sivinin donma sicakliginin farkli olmasi

C) Benzin ile suyun donma noktasinin ayni olmast

D) Suyun daha yogun olmasi

26. Havada bulunan su buharinin ¢ok soguk ilkbahar ve sonbahar gecelerinde sivi hale

gecmeden donarak yeryiiziinde

eeneeeeenndENIr.

A) Dolu

hangisi yanhstir?

A) Kola 1s1 verir.

B) Kar

ince

bir

kar

tabakasi

C) Kiragilasma

B) Her iki madeninde sicakligi artar.

C) Buzisialir.

D) Kola sogur.

olusturur.

D) Ciy

27. Bir bardak kolanin igerisine bir buz parcasi atilmistir. Buna goére agagidakilerden

Bu olaya

28. Kati bir maddenin dogrudan dogruya gaz haline gecmesi olayina ne denir?

A) Erime
B) Yogusma
C) Siiblimlesme

D) Kiragilagsma
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