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Hatay Ili Patates Uretim Alanlarinda Yonca Mozaik Viriisii
(Alfalfa Mosaic Virus: AMV)’niin Arastirilmasi

Giilsen SERTKAYA', Hakan CARPAR', Erdal SERTKAYA'

OZET: Hatay ili patates alanlarinda 2009 ve 2010 yillarinda yapilan calismalarda Yonca mozaik viriisii (4lfalfa
mosaic virus: AMV) ile enfekteli olabileceginden siiphelenilen simptomlu patates bitkileri belirlenmistir. Patates
alanlarinda AMV’nin varlif1 ve yaygmligi ile diger konukgularini belirlemek iizere 2014-2015 yillarinda farkl
cesitlere ait patates tarlalarindan siipheli bitki 6rnekleri alinmistir. Incelenen patates tarlalarinda 6zellikle yabanci
otlar iizerinde yogun olarak AMYV potansiyel vektorii olan Aphis fabae Scopoli, A. gossypii Glover, A. solanella
Theobald, Myzus persicae (Sulzer), Macrosiphum euphorbiae (Thomas) ve Rhopalosiphum padi L. tiirleri
belirlenmistir. Sar1 desenler, lekeler ve daha sonra siddetli kloroz gosteren patates yaprak érnegi serolojik (DAS
ELISA: Double antibody sandwich-Enzyme linked immunosorbent assay) ve biyolojik indeksleme (mekanik
inokulasyon) yontemleri ile incelenmistir. Ulkemizde Hatay ilinde yetistirilen patateste son birkag y1ldir AMV’nin
enfeksiyon olusturdugu belirlenmistir. Yabanci ot tiirlerinden Physalis angulata 6rneklerinde 2014 yilinda %15.3
oraninda AMYV enfeksiyonu belirlenmistir. Simptomlu patates bitkilerinde AMV enfeksiyonu 2014 ve 2015 {iretim
donemlerinde %5.4 ve %4.6 olarak bulunmustur. AMV nin patateste diisiik seviyelerde enfeksiyon olusturmasina
ragmen, Ozellikle Amik Ovasi’nda yetistirilen yonca, domates ve biber gibi diger kiiltiir bitkileri ile yabact otlar
veya bu kaynaklardan patatese viriisiin vektor yaprak bitleri ile tasinabilmesi nedeni ile Hatay ilinde patateste
AMYV enfeksiyonu belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Hatay ilinde patates bitkilerinde son birkag yildir gériilmeye
baglayan AMV enfeksiyonu i¢in il digindan gelen enfekteli tohumluk yumrularin kaynak oldugu digiiniilmektedir.
AMV’nin yillara i¢inde patates alanlarindaki durumunu izlemek i¢in patates, yabanci otlar ve diger konukgular ile
ilgili ¢aligsmalar devam etmektedir.

Anahtar kelimeler: Afit, Amik ovasi, ELISA, patates, viriis, yabanci ot

Detection of Alfalfa Mosaic Virus (AMYV) in Potato Production
Areas in Hatay Province of Turkey

ABSTRACT: Symptomatic potato plants were found to be infected with Alfalfa mosaic virus (AMV) during the
studies in potato growing areas in Hatay province in 2009 and 2010. Suspected plant samples were taken from
different potato cultivars and weeds in 2014-2015 due to determine of the presence and prevalence of AMV and its
other hosts in the fields. Potential vector species as Aphis fabae Scopoli, A. gossypii Glover, A. solanella Theobald,
Mpyzus persicae (Sulzer), Macrosiphum euphorbiae (Thomas) and Rhopalosiphum padi L. were intensively found
on weeds in the potato fields. Potato leaf samples showing yellow spots and patterns, and then severe chlorosis
were detected by serological (DAS ELISA: Double antibody sandwich-Enzyme linked immunosorbent assay) and
biological indexing methods. AMV was detected in Physalis angulata by the rate of 15.3% in 2014. Although,
AMYV infection was found in low levels in symptomatic potato plants in 2014 and 2015 (5.4% and 4.6%), AMV
is important in Amik plain due to the virus can be transmitted by vector aphids to weeds and other crops mainly
growing in Amik plain such as alfalfa, tomato and pepper or from these sources to potatoes. AMV infection began
to be affected potatoes grown in Hatay during the last few years. Seed tubers infected by AMV are thought to be
the source of the virus infection of potatoes growing in Hatay-Turkey. For monitoring of the status of the virus in
potato fields over the years, the studies on AMV infection on potatoes, weeds and other hosts are in progress.
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GIRIS

Anavatant Glney Amerika olarak bilinen
Patates (Solanum tuberosum 1L.), diinyada ve
tilkemizde giin gectikge artan gida ihtiyacinin
karsilanmasinda degerli bir besin kaynagi olmustur.
Patates diinyanin en 6nemli kiiltiir bitkisi tiirleri
arasinda 5. sirada yer almaktadir. Diinya patates
iretimi yaklagik olarak 385 milyon ton olup,
tilkemiz yaklasik 4.8 milyon ton ile 13. sirada
yer almaktadir (FAO, 2014). Ulkemizin patates
tarimima uygun iklim ve toprak o&zelliklerine
sahip olmasi,
olarak liretimine olanak saglamaktadir. Hatay ili
patates {iretiminin 2014 yilinda 70 231 ton olarak

gerceklestigi bildirilmistir (TUIK, 2015).

patatesin kislik veya turfanda

Bir¢ok hastaligin yani sira 30°dan fazla viriisiin
patateste sorun oldugu bildirilmistir (Sahtiyanci,
1990). Patates bitkisinde hastalik meydana getiren
viriislerin biiylik bir ¢ogunlugunun yaprak bitleri
gibi vektorler ve temas yolu ile tasinabilmesi ve
pek cok dogal konukgusunun olmasi, 6zellikle
tohumluk patates iiretimini sinirlandiran, verim ve
kalite kayiplarina neden olan etkenlerin basinda
yer almasina neden olmaktadir. Diinyada en
yaygin ve Onemli bitki virlisleri arasinda yer
alan Yonca mozaik viriisii (4lfalfa mosaic virus:
AMYV) (Alfamovirus, Bromoviridae)’niin de yer
aldig1 patateste etkili 13 viriis yaprakbitleri ile
tasinmaktadir (Edwardson and Christie, 1986; van
Regenmortel et al., 2000; Brunt and Loebenstein,
2001). Vektor yaprak bitleri arasinda en dnemli tiir
Mpyzus persicae (Sulzer)’dir (Robert, 1971; Hille
Ris Lambers, 1972; Eastop, 1977; Radcliffe, 1982;
Robert and Bourdin, 2001; Ragsdale et al., 2001).
Yaprakbitleri viriis vektorii olduklari i¢in diinyada
patates zararlilar1 arasinda en ¢ok ekonomik
oneme sahip bocek tiirlerindendir (Radcliffe and
Ragsdale, 2002). Yiiksek oranda goriilen yaprakbiti
yogunlugunun patates bitkisinde zarara ve 6nemli
derecede verim kaybina neden oldugu bildirilmistir
(Adams and Kelley 1950; Kolbe 1970; Shands et

al. 1972).

Ulkemizde genel olarak turfanda patates iiretim
bolgelerinde, hava sicakliginin yiiksek olmasi
Ozellikle virlis vektorlerinin populasyonlarinin
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fazla olmasi, patates yetistiriciliginde verim ve
kalite yoniinden sorunlarin yasanmasina neden
olmaktadir. Yeterli miktarda saglikli ve nitelikli
patatestohumlugubulunamamasibusorunlarindaha
ciddi boyutlarda yasanmasina katki saglamaktadair.
Ulkemizde de patates viriis hastaliklar1 ile ilgili
¢ok sayida calisma yapilmis, Hatay ili de dahil
olmak tiizere degisik iiretim bdlgelerinde yaprak
bitleri ile taginabilen PVY (Potato virus Y)’nin
en yaygin ve Onemli virlislerin basinda geldigi
belirlenmistir (Citir, 1982; Yilmaz ve ark., 1990;
Giimiis ve Erkan, 1998; Bostan ve Haliloglu, 2004;
Giiner ve Yorganci, 2006; Sertkaya ve Sertkaya,
2005; Sertkaya ve Caliskan 2009; Sertkaya ve
ark., 2009; Sertkaya, 2013). Son yillarda Hatay
ilinde turfanda patates yetistiriciliginin giderek
artmas1 ve yeni patates c¢esitlerin kullanilmaya
baglanmas1  patates yetistiriciligini olumsuz
etkileyen bir¢cok sorunun yaninda virisler ile
viroid, fitoplazma, bakteri ve funguslar gibi diger
onemli patojenlerin olusturabilecegi hastaliklarin
yore kosullarinda varli§inin veya son durumunun
arastirilmas1 geregini ortaya c¢ikarmistir. Hatay
ilinde patateste sorun olusturan 6zellikle biyolojik
gibi hastalik

etmenlerinin taginma yollar: ile diger kiltir ve

vektorlerle tasinabilen viriisler
dogal konukgularindaki durumunun belirlenmesi
verimli ve kaliteli bir patates liretimi i¢in oldukga
onemlidir. Patates de dahil olmak {izere 600°e yakin
bitki tiiriinde enfeksiyon olusturabilen ve mekanik
inokulasyon, kiiskiit (Cuscuta sp.) yaprak bitleri
ve yabancit ot tohumlari ile tagsinabilen AMV’nin
(Edwardson and Christie, 1986; Jasper and Bos,
1980) ilimizde ve iilkemizde patates kiiltiiriindeki
durumu ile ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir.
Balikesir ilinde 2010 yilinda patates alanlarindan
alinan drneklerde AMYV belirlendigi bildirilmistir
(Ozdemir ve ark., 2011). Amik ovasi patates
alanlarindan 2011 ve 2012 yillarinda alinan yabanci
ot tiirlerinden Datura stramonium L. drneklerinde
ilk kez AMV enfeksiyonu belirlenmistir (%06)
(Sertkaya ve ark., 2013).

solanacea
Amik
Ovasi’nda patates alanlarinda yapilan ¢alismalarda

Son yillarda yonca ve diger

tirlerinin de yogun olarak {retildigi
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patates bitkilerinde AMV enfeksiyonuna benzer
belirtilerin yayginlagsmaya basladig1 goézlenmistir.
Yogun patates iiretimi yapilan yerlerde yiiriitiilen
surveyler sirasinda incelenen tarlalarda patates
ve yabanci ot Orneklerinde virlis simptomlarinin
degerlendirilmesi, alinan bitki érneklerinin DAS-
ELISA (Double antibody sandwich-Enzyme linked
immunosorbent assay) ve biyolojik indeksleme
(mekanik inokulasyon) yontemleri ile incelenerek
Hatay ilinde patates alanlarinda AMV’nin durumu
belirlenmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Hatay ili patates alanlarinda AMV’nin son
yillardaki (2014 ve 2015) durumunu ortaya koymak
amaciile arazide ve laboratuvarda patates yaprak ve
sirgiinleri ile yumrularinda AMV simptomlarinin
degerlendirilmesi, biyolojik indeksleme (mekanik
inokulasyon) ve DAS-ELISA (Double sandwich-
Enzyme linked immunosorbent assay) yontemleri
ile AMV enfeksiyonu arastirilmistir. Ayrica patates
iiretim alanlari ile ¢evresinde AMV nin ve viriisiin
vektori yaprakbiti tiirlerinin dogal konukgularinin
belirlenmesi amaci ile de c¢alismalar yapilmistir.
Siipheli yabanci ot tiirlerinden alinan bitki 6rnekleri
benzer yontemlerle iklim odasi ve laboratuvar
kosullarinda AMV yd6niinden incelenmistir.

Arazi calismalari

Hatay ilinde yogun olarak patates tretimi
yapilan Antakya, Kiritkhan ve Reyhanl il¢elerinde
patates bitkisinin vejetasyon dOonemine baglh
olarak ¢iceklenme Oncesi donemde baslanan arazi
calismalar1 hasat donemi sonuna kadar devam
etmistir. Arazi ¢alismalart sirasinda
patates ve yabanci ot
tirlerinden siipheli bitki (yaprak,

yumru) érnekleri toplanmistir.

simptom
incelemeleri yapilmis,

sirgiin, ve

Biyolojik indeksleme (Mekanik
Inokulasyon) Calismalar:

Biyolojik indeksleme calismalarinda
kullanilacak saglikli test bitkileri kontrolli

iklim odasi (25°C+2, 16:8 saat giindiiz: gece)
kosullarinda tohumlar viyollere ekildikten sonra
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homojen gelisen fideler, torf igceren plastik
Mekanik

inokulasyon isleminde siipheli bitkiden alinan

saksilara sasirtilarak yetistirilmistir.
yaprak ve siirgiin iceren 1 g doku pargalar: steril
havanlarda 5 ml fosfat tampon ¢dzeltisinde (0.1 M,
pH 7.2) ezilerek cellite tozu serpilmis olan saglikli
test Dbitkilerinin yapraklarina bulastirilmistir.
Bulastirma islemi yapilan bitkiler ¢esme suyu ile
yikanarak iklim odasinda belirtiler yoniinden 6
hafta siire ile izlenmis ve daha sonra DAS-ELISA

ile incelenmistir.
Serolojik Calismalar (DAS-ELISA)

Arazi ve iklim odasinda yapilan ¢aligmalarda
siipheli patates, toplam 229 adet test bitkisi
ve yabanci ot ornekleri DAS-ELISA ile AMV
yoniinden testlenmistir (Clark ve Adams, 1977).
DAS-ELISA yonteminde Nunc-Maxisorb ELISA
plaklart ve BIOREBA firmasindan temin edilen
ELISA kitleri ELISA plaklar
substrat (p-Nitrophenyl Phosphate) eklendikten
Sirio-S  ELISA
yerlestirilerek 405 nm dalga boyunda Absorbans
(A405
(negatif kontrollerin) 3 katindan yiiksek absorbans

kullanilmistir.

2 saat sonra okuyucusuna

nm) degerleri okunmustur. Saglikli 6rneklerin

degerleri pozitif olarak kabul edilmistir (Clark,
1981; Thomas ve ark., 1986).

BULGULAR VE TARTISMA

Hatay ilinde 2009 ve 2010 yillarindan bu
yana Ozellikle Reyhanli ilgesinde farkli patates
AMV’ye

gozlenmeye baslanmis,

cesitlerinde O6zgi virlis belirtileri

ilcede tohumluk
bir yumruda AMYV belirlenmis,
alanlarindaki siipheli patates bitkilerinde AMV

enfeksiyonu bulunamamaistir.

ayni
ancak tUretim

Hatay ili 6nemli patates iiretiminin yapildig:
Antakya, Kirikhan ve Reyhanli ilgelerinde patates
alanlarinda 2014 ve 2015 yillarinda yapilan arazi
degerlendirmeleri sirasinda patates yapraklarinda
sari-krem renkli oldukca genis lekeler ve tepe
siirgiinlerinde siddetli kloroz belirtileri gézlenmis
(Sekil 1), onceki yillara kiyasla bu belirtilerde
artis oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Yonca mozaik viriisii (4/falfa mosaic virus:AMV) ile enfekteli patates bitkilerinde gozlenen genel simptomlar: sari-krem renkli
genis lekeler ve desenler (iistte) ve tepe siirgiinlerde siddetli kloroz (altta)

Patates alanlarinda viriis enfeksiyonlarina ait
olabilecek degisik belirtiler gozlenen siipheli yabanci ot
(Amaranthus albus L., A. retroflexus L., Chenopodium
spp., Circium arvense, Convolvulus arvensis, Cuscuta
sp., Datura stramonium, Physalis angulata, Solanum
nigrum, Sorgum halapense, Xanthium sp.) tiirlerinden
DAS-ELISA ile incelenmek iizere de bitki drnekleri
almmustir,

Siddetli sar1 mozaik lekeler, yapraklarda kii¢iilme,
bogum aralarinda kisalma, gelisme geriligi gozlenen
Physalis angulata (Fener otu) 6rneklerinde 2014 yilinda
%15.3 oraninda AMV enfeksiyonu belirlenmistir. Aym
bolgede 2011 ve 2012 yillarinda yapilan ¢aligmalarda
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alman slipheli D. stramonium 6rneklerinin %6 oraninda
AMYV ile enfekteli oldugu bildirilmistir (Sertkaya et al,
2013).

Biyolojik indeksleme (mekanik inokulasyon)
calismalarinda ile 6zsu bulastirilan test bitkilerinin
yapraklarinda genel olarak klorotik ve/veya nekrotik
simptomlar meydana gelmistir. Nicotiana tiirlerinde
ayrica mozaik simptomlar gelismistir. Phaseolus
vulgaris ve Vigna unguiculata bitkilerinde klorotik,
nekrotik lekeler ve daha sonra iist yapraklarda
mozaiklesme belirtileri ortaya ¢ikmustir. Inokule edilen
test bitkileri ve goézlenen simptomlar Cizelge 1°de

verilmistir.
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Cizelge 1. Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda Yonca mozaik viriisii (AMV)’niin test bitkilerinde olusturdugu genel simptomlar

Test bitkileri

Gozlenen Genel Simptomlar

Chenopodium amaranticolor

Nekrotik lokal lezyon, kloroz

C. quinoa Nekrotik lokal lezyon

Gomphrena globosa Nekrotik lokal lezyon

Nicotiana benthamiana

Mozaiklesme, klorotik lokal lezyon, yapraklarda sekil bozuklugu ve kiigiilme

N. tabacum cv. Xanthii

Mozaiklesme, sekil bozuklugu, nekrotik veya klorotik lokal lezyon

N. tabacum cv. Samsun NN

Mozaiklesme, sekil bozuklugu, klorotik lokal lezyon

N. glutinosa

Mozaiklesme, sekil bozuklugu, klorotik lokal lezyon

Phaseolus vulgaris

Nekrotik lokal lezyon, {iist yapraklarda mozaik lekeler ve kloroz

Vigna unguiculata

Nekrotik lokal lezyon, iist yapraklarda mozaik lekeler ve kloroz

AMV’nin C. amaranthicolor ve C. quinoa’da
klorotik lezyon, nekrotik lezyon gibi lokal belirtiler,
damar sararmasi ve ciicelesme gibi sistemik simptomlar
ortaya ¢ikardigi, N. benthamiana’da sistemik olarak
yaprak deformasyonu mozaiklesme ve yaprak
burusuklugu, N. tabacum’daise klorotik lezyon nekrotik
lekeler damar sararmasi ve yaprak kingikligi gibi
sistemik simptomlar gbzlendigi, Gomphrena globosa,
Phaseolus vulgaris ve Vigna unguiculata’da nekrotik
lokal lezyon olusturdugu bildirilmistir (Verhoeven and
Roenhorst, 2003; Sabry et al., 2010).

Patateste tohumla tasmabilen AMV’nin erken
donem enfeksiyonlarinda tohumla taginma oraninin
arttign bilinmektedir (Valkonen et al., 1992). Bu
caligmada her iki yilda hasat (haziran) doneminde
alman yumru Orneklerinde yapilan enine kesitler
ile renk degisimi gibi yumru belirtileri arastirilmus,
siipheli yumru parcalar1 dogrudan veya ¢imlendirilerek

elde edilen bitkilerde DAS-ELISA ile serolojik
olarak incelenmis ve bu c¢alismalar sonucunda
patates  yumrularinda AMV  belirlenememistir.

Patates bitkilerinde AMV enfeksiyonu 2013 yilinda
belirlenememis ve 2014 iretim doneminde %5.4
ve 2015 yilinda %4.6 olarak bulunmustur. Hatay
ilinde patates bitkilerinde son yillarda ortaya ¢ikan
AMYV enfeksiyonunun kaynaginin bolgeye giren yeni
cesitlere ait enfekteli patates yumrularinin oldugu
diisiiniilmektedir. Genel olarak saghkli tohumluk
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materyalin ihtiyac1 karsilayamamasi nedeni ile
reticilerin bir sonraki iiretim materyalini kendi
yontemleri ile saglamaya ¢alismasi ve son yillarda yeni
patates cesitlerinin getirilmesi, Hatay ilinde o6zellikle
virisler yoniinden mevcut sorunlarin artmasina ve
yeni sorunlarin olugmasina neden olmaktadir. Patateste
AMV nin diisiik oranda belirlenmesinin patatesin AMV
icin bolgemizde yeni yeni konukc¢u olmasina ve viriisiin
etkin vektor tiirlerinin patateste yogun populasyon
olusturmamasina bagli oldugu da disiiniilmektedir.
AMV’nin patateste diisik seviyelerde enfeksiyon
ozellikle Amik Ovasi’nda

yetistirilen yonca, domates ve biber gibi diger kiiltiir

olusturmasina ragmen,

bitkileri ile yabaci otlara veya bu kaynaklardan patatese
virisiin vektdr yaprak bitleri ile taginabilecegi ve bu
nedenle Hatay ilinde patateste AMV enfeksiyonu
belirlenmesi bu viriisiin neden olacag: tekli ve ¢oklu
enfeksiyonlarda hastaligin yeni alanlara ve bir sonraki
kiiltiirlere yayilmasinda patates bitkisinin rolii énem
tasimaktadir. Kuzey Kibris’ta yapilan bir ¢aligmada
AMV’nin yonca, biber ve patateste ilk kez belirlendigi
ve yonca alanlarindan biber ve patatese yaprakbitleri
ile tagindig bildirilmistir (Fidan ve ark., 2012). Benzer
sekilde patates iiretimi ile i¢ ice olan Ozellikle yonca
ve diger solanaceae tiirlerinin AMV’ nin patates gibi
bolge icin yeni konukgulara ve alanlara yayilmasinda
etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Suudi Arabistan’da
2012 yilinda yapilan bir ¢aligmada DAS-ELISA ile
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simptomlu ve simptomsuz patates bitkilerinden alinan
orneklerin 23/32 oraninda AMYV ile enfekteli oldugu
bildirilmistir (Al-Saleh et al., 2014). Ulkemiz genelinde
bu giine kadar patateste AMV enfeksiyonunun
yayginlasmamis olmasi viriisiin simdilik yumru ile
tasindig1 ve Acyrthosiphon pisum ve Myzus persicae
gibi virlisiin etkin vektor tiirlerinin (Edwardson and
Christie, 1997) patatesi fazlaca tercih etmemesine bagh
olarak patates alanlarinda yavas yayildigi goriisiini
ortaya ¢ikarmaktadir. Son yillarda diisiik oranda da
olsa patates bitkilerinde belirlenen AMV’nin bolgede
mevcut diger dogal inokulum kaynaklari ve etkin
vektorlerine bagli olarak Hatay ili patates alanlarinda
da yildan yila artma riski bulunmaktadir.

SONUC

Arazi kosullarinda patateste AMV’ye 0Ozgii
olabilecek yapraklarda biiyiik klorotik lekeler ve sari-
krem renkli iri desenler ile tepe siirglinlerde genel
kloroz gibi belirtilerin 6zellikle PVY basta olmak {izere
diger viriis ve patojenler ile ¢oklu enfeksiyonlarda
ortaya c¢ikabildigi gdzlenmistir.

Yumru kesitlerinde simptomolojik incelemeler ve
ELISA c¢aligmalar1 sonucunda patates yumrularinda
AMV belirlenememistir. Patates bitkilerinde yillara
gore degismekle ve oldukga diisiikk oranlarda olmakla
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birlikte mevcut literatiir bilgilerimize gore bolgemizde
patateste AMV enfeksiyonu oldugu belirlenmistir.
Bolgede bu konuda farkli yillarda yapilan ¢aligsmalarin
sonuclart genel olarak degerlendirildiginde patates
bitkilerinde son yillarda ortaya g¢ikan AMV
enfeksiyonunun kaynaginin bolgeye giren yeni gesitlere
ait enfekteli patates yumrularinin oldugu goriisti agirlik
kazanmaktadir. Hatay ilinde AMV’ nin Myzus persicae
gibi etkin vektdriiniin ve dogal inokulum kaynaklarinin
olmasina ragmen patateste AMV enfeksiyonunun
diisiik oranda belirlenmesi, bélgede patatesin yeni yeni
AMV’ye konukc¢u olmaya baglamasina ve virlisiin
etkin vektor tlirlerinin patateste yogun populasyon
olugturmamasina bagli oldugu da diisiiniilmektedir.

Patatesiiretimiilei¢ige olan 6zellikle yoncave diger
solanaceae tiirlerinin AMV nin patates gibi eski ancak
bolge i¢in yeni konukgulara ve alanlara yayilmasinda
etkili olabilecegi gozardi edilmemelidir. Hatay ilinde
sonyillardaiiretim alan1 artan patates tiretimindeki AMV
ve diger patojenlerin durumunun izlenmesi almacak
onlemlerin zamaninda ve dogru olarak belirlenmesinde
yararlt olacaktir. Genel anlamda viriis kaynakli verim
ve kalite kayiplariin en aza indirilebilmesi i¢in en kisa
zamanda yeterli miktarda saglikli ve sertifikali patates
tohumlugunun saglanmasinin ve iireticilerin uygulama
hatalarinin  giderilmesinin {ilkemiz i¢in ekonomik
o6nemi bulunmaktadir.
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