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TEKNIK NOT / TECHNICAL NOTE

Elektronik Sayac¢c Kullaniminda Tarife Se¢ciminin Onemi
Behget KOCAMAN™

Bitlis Eren Universitesi, Tatvan Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Boliimii, 13200
Tatvan/Bitlis

Ozet

Gelismekte olan tilkemizde, enerjiye duyulan talep giin gectikge artmaktadir. Kullanilan enerji kaynaklarinin
omrii; niifus sayisindaki artig, teknolojik gelismeler ve artan enerji tiiketiminin her yil bir 6ncekinden daha
fazlasina ihtiya¢ duyulacagi goz oOniinde bulundurulursa, beklenenden daha c¢abuk tiikenecektir. Yapilan
arastirmalara gore; petrol rezervlerinin 2040 yilinda, dogal gazin 2060 yilinda, kdmiiriin ise 2150 yilinda
tilkenecegi 6ngoriilmektedir. Bunun sonucu olarak, eldeki kaynaklari daha iyi degerlendirmek ve enerjiyi etkin
bir sekilde kullanmak i¢in bazi idari ve teknik tedbirlere basvurulmasi gerekmektedir. En 6nemli teknik tedbir
olarak, gii¢ katsayisinin diizeltilmesi ve kompanzasyon uygulamalari gosterilebilir. Enerjinin daha fazla
tiketildigi donem ve saatlerdeki kullanimi azaltmak i¢in en 6nemli idari tedbir ise bu saatlerde kullanilan
enerjiye yiiksek ticret tarifesi uygulamasidir. Dolayisiyla bu saatlerdeki tiiketim, diger zamanlara kaydirilarak
iiretilen enerjinin dengeli tilketimi ile tasarruf saglanabilir. Giin igerisinde farkli zamanlarda tiiketilen elektrik
enerjisinin ayri ayr1 6l¢limii ve faturalandirilmasi elektronik sayaglarla yapilmaktadir. Bu ¢alismada, elektronik
sayacla ilgili genel bilgiler verilmis, elektronik saya¢ kullanan tiiketicilerin sectikleri tarifelere gore ddeyecekleri
enerji bedellerinin karsilastirilmasi yapilmig ve tiiketim aligkanliklarina gére tarife se¢iminin 6nemi incelenerek
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektronik sayag, tasarruf, tarife

The Importance of Choosing the Tariff in the Use of Electronic Meter

Abstract

The demand for the energy has been increasing in our developing country. Considering technological progress,
increase in population and the fact that more energy consumption is needed every year, the lifetime of used
energy sources will run out sooner than expected. According to a research, it is estimated that oil reserves will
run out in 2040, natural gas reserves will run out in 2060 and coal reserves will run out in 2150. As a result of
this, to make use of the existing sources better and use energy more efficiently, some administrative and
technical precautions are needed. As for the most important technical precaution, the correction of power factor
and compensation applications can be put forth. The most important administrative precaution to reduce the use
of energy at the most consumed period and hours is to apply a higher price rate at these hours. Thus, by shifting
the cosumption at these hours to other suitable hours, a balanced energy consumption may be obtained. The
measurement and billing of electric energy used within the day at different times are done by means of electronic
counters. In this study, general information concerning electronic meters is given, a comparison of energy costs
of electronic meter users that choose tariff is made and by analysing the importance of choosing the tariff some
suggestions are presented.
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1. Giris

Teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi, elektrik enerjisine olan talep giin gectikge artirmaktadir.
Enerji tiiketimindeki hizli artis, daha hassas 6l¢iim yapan elektrik sayaglarin kullanilmasini giindeme
getirmistir. Elektrik enerjisi tilketimi hem mevsimler hem de giin igerisinde farkli zaman dilimlerinde
farkli degerlere ulagmaktadir. Kig aylarinda tiiketim, yaz aylarina gére artmakta ve 6zellikle 17:00-
22:00 saatleri arasindaki tiiketim, giiniin diger zamanlarina gore fazla olmaktadir [1]. Giin icerisinde
elektrik tiiketiminin en ¢ok oldugu zaman araligindaki (17:00-22:00 saatleri arasindaki) tiiketim
degerine, puant deger denir. Puant zamandaki tiiketimin bir kismini diger zamanlara yaymak ve genel
enerji tiiketimini azaltmak igin elektronik sayaglar 6nemli bir rol oynar. Ulkemizde enerji tiikketiminin
%35°1 konutlar ile hizmet sektoriinde kullanilmaktadir. Konutlardaki tiiketimin de yaklasik %70’ini ise
aydinlatma disindaki tiiketimler olusturmaktadir [2]. Tiiketiciler (aboneler), puant saatleri arasindaki
enerji harcamalarini en aza disiiriirlerse daha az elektrik faturasi 6deyecekler ve aile biit¢esine katki
saglamig olacaklardir. Bu durum, elektrik dagitim sirketleri agisindan incelendiginde ise bu saatler
arasinda elektrik enerjisini meskenlerden ziyade, sanayi kesimine satarak daha fazla gelir elde etmis
olacaktir[3]. Bunun yani sira, sebekede asir1 yiiklenmeler olmayacagindan dolayr hem bakim
masraflari en aza indirilmis olur, hem de elektrik dagitim sirketleri rahatlikla istenen enerji miktarini
karsilayabileceklerdir[3].

1.1. Elektronik (akill) sayaclar

Elektrik sayaclari, tiikettigimiz ya da kullandigimiz elektrik enerji miktarini gérmemizi saglayan ve
harcanan enerji miktarin1 bize dogrudan kWh ya da MWh olarak gosteren elektrikli bir 6l¢ii
aletidir[4].

Elektronik Saya¢ veya Akilli Saya¢ diye tanimlanan sayacglar ise genel olarak ¢oklu tarifeye
uygun olan sayaglardir. Bu sayaclarin kullanimi, giin igersindeki farkli zaman dilimlerinde farkl
tarifelerin kullanilabilmesiyle, hem tiiketicilerin ddedigi elektrik faturalarinin diismesine hem de tilke
genelinde enerji tilketiminin azalmasina imkan saglar. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
8.12.2000 tarih ve 24254 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” geregi, 08 Aralik 2001 tarihinden itibaren tiim yeni
abonelerde Elektronik Saya¢ uygulamasi zorunlu hale gelmistir. Elektronik sayaglar; tek fazli, tig¢ fazl
ve kombi olmak iizere tig ¢esittir. Sekill’de bu sayaglara ait resimler goriilmektedir.

Sekil 1. (a) Monofaze(tek fazli) sayag, (b) Trifaze(iig fazli) sayag, (C) Kombi sayag

Sekil 1.(a)’da goriilen monofaze sayaglar; tek fazli sistemlerde tiiketilen aktif enerjiyi 6l¢en
sayaglardir. Sekil 1.(b)’de goriilen trifaze sayaclar; {i¢ fazli sistemlerde tiiketilen aktif enerjiyi 6l¢en
sayaglardir. Sekil 1.(c)’de goriillen kombi sayaglar ise li¢ fazli sistemlerde tiiketilen aktif ve reaktif
enerjiyi Ol¢en sayaclardir.

Elektronik sayaglar, tamamen kullanici odakli ve elektrik sebekelerinin kullanimini daha verimli
hale getirmek i¢in kullanilirlar. Bu sayaglar, elektrik enerjisini genellikle saatte bir ya da daha kisa
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araliklarla Olgerek yani gercek zamanli bilgilendirme yaparak tiiketim miktari, giic kalitesi gibi
degerleri kullanicinin takibine sunmaktadir. Elektronik sayaglara akilli denmesinin bir nedeni de,
hassasiyet sinifinin diisiiriilmiis olmasidir. Tiirkiye’de akilli sayaglar ‘otomatik saya¢ okuma sistemi’
(OSOS) adi altinda glindeme gelmistir. Yani sayaglara ilave edilen haberlesme ara yiizleri ile veriler,
uzaktan okunabilmekte ve siirekli izleme olanagi sunmaktadir. Bu ozelliginden dolay1 biyiik
fabrikalarin sayaglari, GSM/GPRS haberlesme alt yapisin1 kullanirlar, kiiciik 6lgekli isletmeler ve
mesken abonelerinde ise elektrik hatlari {izerinden okuma ¢aligsmalari devam etmektedir[3].

Elektronik sayaclarin mekanik (analog) sayaglara gore iki temel farki bulunmaktadir.
Bunlardan biri, saat ekrani elektroniktir digeri ve en 6nemlisi ise gliniin her saatinde ne kadar elektrik
enerjisi harcandigini hafizasinda tutmasidir. Sayacin 6n cephesinde LED 1s1k bulunur. Sayacin 6l¢tiigi
enerji oraninca bu 11k yanip soner. Hizli yanip sonmesi yiiksek tiiketim, yavas yanip sonmesi diisiik
tilketim oldugunu gosterir. Elektronik sayaclarin 6zellikleri;

1. Mekanik pargalardan kaynaklanan sorunlar yiiziinden arizalanma s6z konusu degildir.

2. Klemens ve govde kapagi acilma tarihleri, saatleri ve adetlerinin kayitlar1 tutuldugu i¢in kagak
elektrik kullanma riski ¢ok azdir.

3. Geriye doniik tiiketim bilgileri tutuldugundan enerji bilgileri takip edilebilir.

4. Cok tarifeli sisteme abone olunarak tiiketilen ayni enerjiye karsi daha az para 6demek miimkiindiir.

5. Uglarin ters ¢evrilmesi durumunda sayaglarin yazmamasi gibi olumsuz durumlar elektronik elektrik
sayaglarda gézlenmez.

6. Olgiim yapilirken sinyalin isareti degil, sinyalin genligi dnemlidir.

Sayacin, yapisal olarak elektronik devre elemanlarindan olusmasi ve sayacin igerisinde
hareketli parca olmamasindan dolay1 ve dl¢limlendirme iglemi yazilim boyutunda yapilmaktadir. Bu
da, elektronik sayaca yapilacak olan fiziki miidahalelerle sayacin normal sartlar altinda az yazmasi
veya hi¢ yazmamasi gibi durumlari ortadan kaldirmaktadir.

TEDAS’1n kullanicilarma 1 zamanh tarife ve 3 zamanlh tarife olmak tizere uyguladig: iki
farkli tarife bulunmaktadir [5]. Bunlardan hangisinin uygulanacagina tiiketicinin kendisi karar verir.
Bir zamanl tarifede, giin boyunca tiiketilen elektrik enerjisi tek fiyat iizerinden degerlendirilir. Ug
zamanli tarifede ise giin {i¢ boliime ayrilarak her boliim fakli fiyatlandirilmistir. Bunlar;

e  Gilindiiz Tarifesi (06:00 — 17:00)

e Puant Tarifesi (17:00 — 22:00)

o Gece Tarifesi (22:00 — 06:00)[5].
Elektrik tiiketimi her yerde aksam saat 17.00 ile 22.00 arasinda yogunlasiyor [2]. Bu nedenle
hidroelektrik santrallerinden saglanan enerji, ihtiyaca cevap vermeyince birim maliyeti daha yiiksek
olan termik santraller devreye girmekte ve bu da tilke ekonomisi igin zarar olusturmaktadir. Tiketilen
elektrik enerjisinin Ol¢limiinde elektronik saya¢ kullanilmasi durumunda elektrik enerjisi tiiketimi,
tiketimin yogun olmadigi saatlere yonlendirebilmekte ve boylece hem iilke ekonomisine hem de
tiiketiciye de bu isten karli ¢ikmaktadir. Kalkinmada Oncellikli illerde TEDAS tarafindan verilen
mesken gruplarinin 2012 yili igin fonsuz enerji tarife dilimleri ve tarife fiyatlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Enerji tarife fiyatlar: [6].

Dagitim Sirketinden Enerji Alan Tiiketiciler
Aktif Enerji
Uc¢ Zamanh
o Kal-ku-lr'nada- : Giindiiz Puant Gece
Oncellikdilllerigin - Tek Zamanh (06:00-17:00) | (17:00-22:00) | (22:00-06:00)
(kr/kwWh) (kr/kwWh) (kr/kwWh) (kr/kwWh)
Mesken 23,734 22,430 34,504 13,723

Tablo 1’de goriildiigii gibi puant zamanindaki enerji fiyati, giindiiz ve gece tarife zamanlarina
gore daha pahalidir.
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2. Materyal ve Metot:

Bu calisma icin gerekli olan veriler, Vangélii Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (VEDAS) Bitlis 1l
Miidiirliigiine bagh il merkezinde farkli mahallerde ikamet eden ii¢c zamanli tarife uygulanan ve
rastgele segilen 10 ayri abonenin Kasim 2011 ve Ocak 2012 aylar1 arasindaki ii¢ aylik ortalama
tilketim degerlerinden olusmaktadir. Calismanin Il bazindaki tiiketicilerle ilgili genel bilgi vermesi
diisiiniildiigii icin mahalle ve aboneler rasgele secilmistir. Asgari yasam standardina gdre bir ailenin
aylik elektrik enerjisi tiikketimi Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Bir ailenin aylik ortalama enerji titketimi[2]

ELEKTRIKLI EV ALETLERI ENERJI TUKETIMIi (kWh)
Aydinlatma 66
Buzdolabi 70
Elektrikli Firin 24
Televizyon 22,5
Camagir Makinesi 15
Bulasik Makinesi 13
Utii 10
Elektrik Siipiirgesi 5,5
Sa¢ Kurutma Makinesi 44
TOPLAM 230,4

Tablo 2’de goriildiigii gibi asgari yasam standardina goére bir ailenin aylik ortalama elektrik
enerjisi tikketimi 230,4 kWh ¢ikmaktadir. Burada tiiketilen enerjinin %28.65’i aydinlatmada ve %
71,35’i ise aydinlatma digindaki cihazlarda harcanmaktadir. Calisma igin secilen 10 ayr1 abonenin ti¢
aylik ortalama aylik enerji tiiketimi 192.2 kWh olarak bulunmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

S6z konusu ¢alisma igin secilen ve A, B, C, D, E, F, G, H, |, I olarak adlandirilan abonelerin ii¢ aylik
ortalama giindiiz, puant ve gece donemlerine ait tiikettikleri enerji sekil 2’de gosterilmistir. Sekil 2°de
goriildigli gibi A, E ve H abonelerinin gece tarifesine gore enerji tliketimleri, puant ve giindiiz
tarifelerine gore daha azdir.Sekil 3’de tek ve li¢ zamanl tarifeye gore enerji bedelleri goriilmektedir.
Sekil 3’°te gorildiigii gibi enerji fiyatlarinin en diisiik oldugu tarife fiyati, gece tarifesi oldugundan A,E
ve H abonelerin enerji bedelleri, lic zamanli tarifeye gore daha yiiksek ¢iktigi, buna karsilik olarak B,
C, D, F, G, 1, 1 abonelerinin puant dénemindeki enerji tiiketimlerinin giindiiz ve gece donemindeki
titketimlere gore daha diisiik olmasindan dolay1 li¢ zamanl tarifeye gore enerji bedelleri daha diisiik
cikmustir.
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Sekil 3. Tek ve ii¢ zamanl tarifeye gore enerji bedelleri

Abonelerin ii¢ aylik ortalama giindiiz, puant ve gece donemlerine ait tiikettikleri enerjileri ile
tek ve lic zamanl tarifeye gore enerji bedelleri Tablo 3°de gosterilmistir. Tablo 3’de goriildiigi gibi A,
E ve H abonelerinin enerji tiikketim bedelleri, tek zamanl tarifeye gore olmasi durumunda daha az
olmaktadir. S6z konusu abonelerin enerji tiiketim aligkanliklarinin degistirmesi veya enerji tarifelerini
iic zamanlh tarifeden tek zamanh tarifeye doniistiirmeleri kendileri i¢in daha ekonomik olacaktir.
Geriye kalan B, C, D, F, G, I ve I abonelerinin ise ii¢ zamanh tarifeyi dogru kullandiklar
goriilmektedir. Yapilan hesaplamada, tek zamanli ve {i¢ zamanli tarifeye gore enerji bedellerinde ¢ok
fazla fark goriilmemektedir. Bu da enerjiyi kullanan tiiketicilerin elektrikli cihazlarin kullanma
zamanlarina, geregi gibi riayet etmediklerini gostermektedir. Ciinkii elektrik faturalarindaki enerji
tiiketim bedellerinin asagiya ¢ekilmesi; ttii, elektrikli firin, camasir makinesi ve bulasik makinesi gibi
yiiksek gii¢c harcayan elektrikli ev aletlerinin kullanimmin puant zamani diginda &zellikle gece tarifesi
olan 22:00 -06:00 saatleri arasinda olmasi ile mimkiindiir. Aksi durumda ayni enerji tilketimine
karsilik daha fazla elektrik faturas: 6denmesi ka¢inilmazdir.
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Tablo 3. Tiiketilen Enerji Miktarlar1 ve Bedelleri(Fonsuz)

TOKETILEN |BIRIM | UC ZAMANLI | TEK ZAMANLI
ABONE| TARIFE [EMERI  |FIYAT TARIFE TARTFE  |TERCTH EDILMESI
(kW) (kefcWh)| BEDELI(TL) | BEDELITL) |GEREKEN TARIFE
indiz 30 R TT22TD
Puant 1 504 | 14A0TL
A [Gece 75 13723 EE 2777 TL TEK. ZAMANLI
Toplan 117 WL
Tek Zarnanh 117 25,754
THindiz e EK R
Prant g 504 | 13.11TL __
B [Cece 7 13723 TEETL 49,60 TL T ZAMANLI
Toplan 709 A5I0TL
Telr Zamanh 209 23,724
Thindiz 0% R TSI
Puant 53 504 | 1898
¢ [Cece 57 13723 TATTL 51,03 TL T ZAMANLI
Toplan o5 50,16 TL
Tek Zamanl 215 23,734
THindiz 155 EK TS0
Prant 51 504 | T7.60TL __
D [Geee e 13703 | 122110 60,52 TL T ZAMANLI
Toplan 053 T ETTL
Telr Zamanh 255 23,724
Thindiz 3! R T30 T
Puant 73 504 | 16.56TL
E [Cece 31 13723 Z35TL 3323 TL TEK ZAMANLI
Toplan 120 50T
Tek Zamanh 1400 23,734
(Rindiz T0d ) RN
Trant a7 T304 | 1656 1L
F o [Gece a7 3703 D 4771TL U ZAMANLI
Toplam il B 6ITL
Tek Zaman] 201 AN
(rindiz 160 2243 0,89 TL
Puant ] 34,504 2935 TL
G [Gece 3 73| 1LI2I0 7737TL U ZAMANLI
Toplarm 778 6,33 TL
Tek Zamah| 326 e
T T3 R 70,56 L
Puant bY 34,504 2381TL
H |Gece 51 13723 TO0TL 50,55 TL TEE ZAWANLI
Toplam 713 3IETTL
Tek Zamari] 213 7375
iz 53 R TTo T
Trant 7 T34 | 117310
I [Geee a7 3773 504 TL 31,09 TL UG ZAMANLI
Topla ikj 79,66 TL
Tek Zaman] 131 AN
(rindiz bl 2243 134611
Puant 25 34,504 8,63 TL
I [Geee 70 3703 AT0TD 2729 TL U0 ZAMANLI
Toplarm 13 7620 TL
Tek Zamac] 105 e
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4. Sonug¢ ve Oneriler:

Elektrik enerjisi tiiketiminin her gegen giin artmasindan dolayi, enerji talebinin karsilanmasi i¢in yeni
yatirnmlar yapmaktansa, mevcut tesislerin akilct kullanimi daha ekonomik olacaktir. Giinliik
yasantimizda enerji tiikketimi acisindan herhangi bir kisitlamaya gitmeden asir1 giic ¢eken cihazlar
sadece enerjinin puant zamanlarda kullanilmamasiyla, aile biitgesine katkida bulunulacagi, dagitim
hatlar1 da asir1 yiiklemelerden ve olusabilecek arizalardan korunmasi saglanmis olacaktir. Bu islem
icin segilecek tarife onemlidir. Ciinkii Tablo 3’te de goriildigii gibi; tiiketici, ii¢ zaman tarifeli
elektronik saya¢ kullanmasina ragmen, puant saatleri arasinda elektrik tiikketimini yogunlastirdigindan
tasarruftan ziyade, tek zamanlh tarifeden daha fazla elektrik enerji bedeli ile karsilagsmistir. Ancak
Kullanim aliskanliklarini bilingli bir sekilde zamana gore diizenleyen tiiketiciler, elektronik sayaglarla
daha az enerji bedeli 6deyerek tasarruf saglamaktadir. Bu da bize gostermektedir ki tasarrufu yapan
saya¢ degil tiiketicinin kendisidir. Bu yiizden, elektronik saya¢ kullanan tiiketicilerin segctikleri
tarifenin énemini kavrayip tiikketim aligkanliklarin1 buna gore diizenlemeleri gerekmektedir. Elektronik
sayacin ¢ zamanli tarife ile kullanilmasi hem tiiketici hem de enerji sistemi agisindan 6nemlidir.
Dagitim sirketlerinin, elektronik sayacin {i¢ zamanlh tarifeyi kullanimiyla ilgili olarak tiiketicileri
bilinglendirmek icin konferanslar diizenlenmesi ve egitici brosiirler hazirlanmasinin 6nemi agiga
¢ikmaktadir.

5. Kaynaklar
1.TE1AS. 2004. Tirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi, iiretim-iletim Istatistikleri, 2001, 2004, 2005,

http://www.teias.gov.tr/istat2004/

2. EMO Istanbul Subesi. 2008. Akilli Saya¢ Yoktur, Akilli ve Bilingli insan Vardir, 3e Electrotech
Dergi, 169: 64-66.

3.Demir M. 2006. Elektrik Sayaglarinin GPRS ile Uzaktan Okunmasi. Afyon Kocatepe Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 124s, Afyonkarahisar.

4. Yilmaz S. 2006. Akilli Sayaglar. http://www.akillisebekeler.com/akilli-sebekelerde-akilli-sayaclar/
(Erigim Tarihi: 25.01.2012).

5. Akilli Sayag ve Tarifeleri. 2011. http://www.bilgilinks.com/2011/02/23/akilli-sayac-ve-tarifeleri/
(Erisim Tarihi: 30.01.2012).

6. Tarifeler. 2012 http://www.tedas.gov.tr/274,2012_Tarifeler.html  (Erisim tarihi:
25.01.2012).

7. Akilli (Yonetilebilir) Sebekeler ve Elektronik Sayaglar. http://www.akillisebekeler.com/akilli-
sebekeler-ve-enerji/ (Erisim Tarihi: 02.02.2012).

8. Kocaman B. 2003. Elektrik Enerjisi Uretim Santralleri. Birsen Yaymevi, 253s. Istanbul.

65


http://www.teias.gov.tr/istat2004/
http://www.akillisebekeler.com/akilli-sebekelerde-akilli-sayaclar/
http://www.bilgilinks.com/2011/02/23/akilli-sayac-ve-tarifeleri/
http://www.tedas.gov.tr/274,2012_Tarifeler.html
http://www.akillisebekeler.com/akilli-yonetilebilir-sebekeler-ve-elektronik-sayaclar/

