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Ozet

Hayvanlarda cinsi olgunlukla belirginlesen cinsiyetler arasi farkliliklarin sebep ve korunmalari hakkinda
cesitli hipotezler ileri striilmistir. Calismanin birinci kisminda seksiiel seleksiyon, yiyecek kaynaklari igin
rekabet, disi lireme stratejisi ve tiremeye ayrilan enerji hipotezlerinin etki yon ve mekanizmalar1 hakkinda bilgi
verilecektir. Cinsiyetler arasindaki farkliliklar bireye lireme avantaji saglamasi yaninda dogrudan kendisine veya
dolayli olarak eslerine bazi zararlar1 olabilmektedir. Bu dezavantajlar ikinci kisimda tartisilacaktir. Caligmanin
son kisminda ise biiyiikliikten davraniga kadar birgok tiirde genis bir varyasyon gosteren ve ¢ok nadir olarak tiire
has olan farkliliklar tizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Viicut biiyiikliigii, Hayvanlarda siis, Ureme, Seksiiel seleksiyon.

Sexual Dimorphism
Abstract

There are some hypotheses to explain the cause and maintenance mechanisms of differences between the sexes
with species. Among these mechanisms sexual selection, competition for food researches, female reproduction
strategy and energy requirement for reproduction will be reviewed in the first part of the study. Differences
between the sexes provide a reproduction advantage to the individual. On the other hand, sexual dimorphism may
cause some disadvantages directly to the ornamented individual or indirectly to its partner. The disadvantages of
the sexual dimorphism will be discussed in the second part of the study. Types of the sexual dimorphism, which
are ranging from size to behavior either common to most of the animal species or unique for some of the species,
will be reviewed in the last part of the study.

Key Words: Body size, Ornamentation in animals, Reproduction, Sexual selection.

GIRiS bu farklar ayni tiiriin cinsiyetleri farkl tiirlermis gibi

algilanabilecek boyutta olabilmektedir.
Erkek ve disi bireyler arasinda tiremedeki rolleri

ile dogrudan iliskili seksiiel iki-tiplilik (dimorphism)
olarak tanimlanan iireme organlari, morfoloji ve
davranislarinda temel farklar bulunmaktadir [1]. iki-
tiplilikten bahsedebilmek igin cinsiyet organlarindaki
farklar diginda fiziksel farkliliklarin da olmasi
gereklidir. Bu farkliliklar ikincil cinsiyet karakterleri
olarak tanimlanabilir ve viicut boyut, sekil, renk veya
deseni, baz1 viicut pargalarinin bityiikliik veya bulunup
bulunmamasi (boynuz, yele, gaga, ibik, mahmuz,
deri), yavru, es ve diismanlara verdikleri tepki, ses,
koku veya gorsel iletisim mekanizmalarint kullanma
sekilleri olarak karsimiza ¢ikar. Yapilan ¢aligmalar
yilan gibi bazi orneklerde neredeyse iki tipliligin
olmadigini gosterirken birgok kus ve memeli tiiriinde
ise dikkate deger farkliliklar gozlenmektedir. Bazen

Cinsiyetler arasi farkliliklar, ¢ogunlukla esey
hormonlar tarafindan meydana getirilir ve bireylerde
esey hormonlarinin iiretilmeye baslamasindan sonra
belirgin olarak ortaya ¢ikarlar [2]. Hayvanlar igin dig
goriiniis ayn1 zamanda Onemli bir iletisim aracidir.
Cevresindekilere biytikliik, giic, yas ve tireme durumu
hakkinda fikir verir ve onlari etkiler. Erkek geyigin
gosterisli boynuzlari, erkek aslanin yelesi, horozun
ibik ve tily yapisi ya diismanlarma veya siirii iginde
liderlik yarigindaki rakiplerine karsi etkileyici bir
silah, fiziksel ve cinsel durumu hakkinda ikna edici bir
meydan okumadir.

Genellikle memeli ve kus tiiriinde erkek daha
gosterislidir ve disisinden goriiniim ve biuyiiklik
olarak farklidir. Omurgasiz ve siiriingenlerde ise tersi
bir durum s6z konusudur, yani disiler erkeklerden
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daha iri ya da daha gosterisli olur [1, 3, 4].
Bu taksonomik farkliliklar iki-tiplilikle alakali
terminoloji ve hipotezlere de etki etmistir.
Viicut buyiikligiiyle ilgili iki-tiplilik genellikle
kus bilimciler tarafindan “normal” veya “ters”
iki-tiplilik olarak tanimlanirken, daha genis
bir taksonomik agidan bakildiginda “erkek-
meyilli” ve “disi-meyilli” iki-tiplilik daha
uygun bir terim olarak kabul edilmektedir [4].

SEKSUEL iKi-TiPLILiK
NEDENLERI

Seksiiel iki-tipliligin sebepleri ve tiir
icinde korunusu ile ilgili li¢ temel hipotez
ileri stirilmistiir; seksiiel seleksiyon, yiyecek
kaynaklar1 i¢in cinsiyetler arasi rekabet ve
ekolojik rol paylasimi [5, 6]. Ugiincii faktor
baz1 arastiricilar tarafindan disi lireme stratejisi
[7] olarak daraltilmistir. Bazi arastiricilar ise
bu baslig1 acarak; disilerde iiremeye ayrilan
enerjinin fazla olusu, erkeklerin disiyi arama
ihtiyacindan dolay:r aktif olusu, cinsiyetlerin
yasam siire farkliliklari oldugunu ileri stirmiistiir
[8]. Ancak cinsiyetlerin yasam stire farkliliklar
iki-tipliligin sebebi olarak diisiiniilse de,
kendi basina seksiiel iki-tiplilik ¢esidi olarak
degerlendirilebilir. Bu hipotezler hakkindaki
bilgiler asagidaki bdliimlerde agiklanmaktadir.
Ancak bunlardan Dbirinin incelen tiirdeki
tiim seksiiel farliliklar1 agiklamasi miimkiin
degildir. Bu mekanizmalarin bazilar1 bir tiir
veya karakter i¢in one ¢ikarken, digerinde hi¢
etkisi olmayabildigi gibi, ¢ogu durumda biri
digerini tamamlayan bir¢ok faktoriin ortaklasa
etkisi s6z konusudur.

Seksiiel Seleksiyon

Erkekler bir¢ok sperme sahipken disiler
birka¢ degerli yumurtaya sahiptir. Bu nedenle
erkeklerde hedef c¢ok sayida disiyi dolleyip
en kaliteli yavruyu elde etmektir. Dolayisiyla,
erkekler egemenlikleri altinda bulunan bdlgeyi
veya yiyecek saglama yeteneklerini sergilemek,
disiyi kontrol altinda tutmak ve ciftlesme hakki
icin siirekli rekabet i¢indedir. Memelilerde bu
tip seleksiyon yaygimdir [9, 10, 11]. Rekabet,
erkegi hem saldirgan hem de iri ve giglii
yapmaktadir. Kuslarda da erkeklerin daha iri

olmalari, parlak renkleri ve kuvvetli Gtiisleri
bu rekabet ve bir agidan da yuvayi savunma
sorumlulugunu tagimalarindandir. Bu 6zellikler
ne kadar kuvvetliyse diisman ve rakiplerine
kars1 o kadar bagarili olabilirler [12]. Boylece
hemcinslerinden daha fazla disiyi dolleme
basarisini gosteren erkek bir sonrakinesilde daha
fazla yavru sahibi olur ve genlerinin devamini
garanti eder. Seksiiel seleksiyon agisindan bir
basar1 olan bu durumdan erkek kadar diside
avantaj saglar ve erkek-meyilli seksiiel iki-
tiplilige yol agar [13, 14]. Genel olarak rekabet
bir cinsiyetin {iyeleri arasinda (genellikle
erkekler) diger cinsiyetinkinden daha yogun
ise rekabetci cinsiyette seksiiel iki-tipligin daha
fazla olmasi beklenir. Diger taraftan rekabetin
havada yapildig1 bazi kus [15] ve suda yapildig:
baz1 balik [16] tiirlerinde kiigiik olus bireyin
manevra yetenegini artirdigindan seleksiyon
kiiciik yapili erkekler yoniinde olabilir.

Cinsiyet i¢i rekabet kadar kars1 cinsiyettin
aktif es se¢imi de seksiiel seleksiyon teorisi
iginde Onemli bir Disi
(nadiren erkek) esini segerken belirli dlgiitleri
degerlendirir. Bu Odlgiitler genellikle {ireme
potansiyelinin giiclii gostergeleri olan genclik,
giig, irilik, dogurganlik, saglik {izerine kurulur
[17]. Boylelikle, disiler ¢ekici buldugu erkekleri
es olarak secer ve sonraki nesle o erkeklerin
genlerinin aktarilma olasihigimi yiikseltir. Bir
acidan cinsiyetlerin dig goriintisiindeki fark,
cinsel segilim mekanizmas: ile karsi cinsiyet
tarafindan belirlenmis olur. Disi hayvanlarda bir
erkege baglanma genellikle s6z konusu degildir;
dogurgan olduklart siirece ¢aba gostermeleri de
gerekmez. Dolayistyla farklilagsma genellikle
erkekler iizerinde isler. Ozetle secimde disiler
yavrularmin daha iyi genlere sahip olmasini
ve iyi bakilmasini, erkekler ise kendi genlerini
tastyan miimkiin oldugunca ¢ok
yavrulariin olmasini esas tutarlar.

mekanizmadir.

sayida

Ebeveynlerin sahip oldugu ozelliklerden
dogacak yavrular da yararlanir ve gelecek
nesillerde rekabeti kazandiran veya tercih
edilen ozellikler yayginlasir [18]. Bir 6zelligin
geligebilmesi igin ise seleksiyon baskisimnin
siirekli olmas1 gerekir. Tim bu seksiiel
seleksiyon etkileri, disiler ve erkekler arasinda
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belirgin yap1 ve davranis farklilagmasima yol
acar.

Yiyecek Kaynaklar icin Rekabet

Cinsiyetler arasindaki yiyecek kaynaklari
icinolanrekabetseksiieliki-tipliligiartiricrydonde
seleksiyon baskisina sebep olur. Cinsiyetler
arasindaki  biyiiklik farkliliklari  &zellikle
yiyecek kaynaklarinin kisith ve populasyon
yogunlugunun yiiksek oldugu durumlarda,
cinsiyetlerin farkli diyetlere yonlenmeleriyle
cinsiyetler arasisindaki rekabeti diigiirecektir
[6, 19, 20]. Cinsiyetler arasi1 rekabet hipotezi
iki-tiplilik ve diyet segimleri arasindaki
iliskinin  belirlendigi sliringenler, baliklar
[21] ve kuslar [22] ile desteklenmektedir.
Sano [23] tatli su levreklerinin (Tautogolabrus
adspersus) disilerinin erkeklerden ti¢ kat daha
hizli beslendiklerini ve Oxenford and Hunte
[16] yunus baliklar1 (Coryphaena hippurus L.)
erkeklerinin diyetlerinde hizli yiizen avlarin
disilere oranla daha yiiksek oranda oldugunu
belirlemislerdir. Diger taraftan, beslenme
aliskanliklarindaki farkliliklar dogrudan sekstiel
iki-tipligin  bir kaynagi olmaktan ziyade,
seksiiel seleksiyondan kaynaklanan biiyiikliik
fakliliklarinin  bir sonucu oldugu seklindeki
goriislerde yaygindir [24, 25]. Bu agiklamanin
disi-meyilliiki-tiplilik [26] ve seksiiel seleksiyon
etkisin diisik oldugu sosyal sistemlerde [22]
gecerli olmadig diistintilmektedir [4, 27].

Yiyecek kaynaklari igin cinsiyetler arasi
rekabet kadar cinsiyet ici rekabette sekstiel iki-
tiplilige yol acabilir. Erkegin esi ve yavrularimi
beslemede sorumlu oldugu tiirlerde, disiyi
etkilemek i¢in erkekler arasinda yiyecek i¢in bir
miicadele vardir. Bu yarista boynuzlu tiirlerde
genelde disinin boynuzu yoktur veya erkege
kiyasla kiigiiktiir. Boyle erkekler boynuzlarimi
kullanarak agaglardan yiyeceklerini rahatlikla
alir ve erkekler arasindaki liderlik miicadelesine
ilave olarak beslenme basarisini da artirir [28].
Diger taraftan yiyecek kaynaklari i¢in rekabet
ve sonucunda cinsiyetler arasi davranigsal
farklilasmanin u¢ Ornekleri bazi Oriimcek
tiirlerinde gozlenir. Bu tiirlerde erkek driimcek
disiyi etkilemek amaciyla yiyecek sunar.
Disi en iyi yiyecegi getiren erkegi es olarak
secer ve basarisiz erkekler ise genellikle

disi tarafindan yenilir. Bu durumda yiyecek
kaynaklari i¢in rekabette basarili olan erkekler
gelecek nesilde genlerini muhafaza edebilirler.
Bazi erkek oriimcekler ise baska bir erkegin
kendisinden daha iyi hediyeye sahip oldugunu
gordiiglinde, disi oOrtimecek taklidi yaparak
erkege yaklasir, kendisini ddllemeye c¢alisan
erkegin hazirladig1 hediyeyi alip kacar ve disi
oriimcege kendi hediyesiymis gibi sunar. Bu da
erkekteki davranigsal farklilagma, adaptasyon
ve farkli taktikler gelistirme gerekliligini
gostermektedir.

Ekolojik Rol Paylasim

Erkek ve disilerin tiremedeki rolleri
genellikle farklidir. Clinkii erkek fazla sayida
disiyle c¢iftleserek, bu disileri arayarak ve
koruyarak lireme basarisini maksimize eder.
Buna karsin disiler iiremeye daha yiiksek
enerji harcamak zorundadirlar [29, 9]. Disiler
birgok kez ¢iftlesebilmesine ragmen disi
ireme basarisi, basarili bir yavru iiretimi ve
cogu durumda bu yavrularin yetistirilmesi i¢in
gerekli enerji ile sinirlandirilir [1].

Disi iireme stratejisi

Bazi  morfolojik  6zelliklerin  iireme
stratejisine bagli olarak degisiklik gosterdigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle memelilerde yaygin
olan ve tam olarak belirlenemeyen bir nedenle
disiler baslangigta ¢iftlesmeden kagiyormus gibi
davranirlar. Ozellikle disileri yasamlar1 boyunca
sadece birka¢ defa yavru veren (dolayisiyla
ciftlesen) tiirlerde, erkekler disileri ciftlesmeye
zorlar ve ¢ok defa da bunun igin kuvvet
kullanirlar [30, 31]. Bu nedenle erkeklerin
disilerinden daha biiyiik viicut yapisina sahip
olmalar1 avantaj saglar. Disilerin kuvvetli
oldugu bir populasyonda boylesi davraniglar
sergilenmesi ¢iftlesmeyi giiclestireceginden, iri
erkekler yani erkek-meyilli seksiiel iki-tiplilige
yol acar. Disiler ise genellikle yavrularmi
meydana getirecek, koruyacak ve belirli bir
evreye kadar besleyebilecek sekilde ozellik
kazanmustur.

Erkek goriller disiye oranla ¢ok daha iri
ve giiglii viicut yapisina sahiptir. Yukaridaki
aciklamaya ilave olarak bu tiirlerde ciisse
farklilig1 disi orangutanlarin ovulasyon belirtisi
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gbstermemesine bagl oldugu diistiniilmektedir
[32]. Disilerde bu belirtilerin goriilmemesi
gebelik igin ¢ok sayida ciftlesmenin olmasini
gerektirmektedir. Buda sadece iri degil ayni
zamanda kask sistemi ve ‘“baskin erkek”
figiirleri olan bir toplulukta miimkiin olabilir.
Diger erkeklere gore elde edilen bu avantaj
glicli ve iri erkeklerin gelecek nesilde yavru
sahibi olma sansini artirir. Diger taraftan
erkegin harem olusturdugu gorillerde ise
baskin erkek hangi disinin gebe hangisinin
ciftlesmeye hazir oldugunu takip edebilir ve
bu disileri diger erkeklerin dikkatini ¢ekmeden
dolleyebilir [33]. Bu durum disinin se¢im
sansini elinden almamakta disi uygun buldugu
lider erkekle birlikte olmakta veya siiriiyii terk
edebilmektedir [34].

Buna Kkarsin, yasamlari
defa ¢iftlesenlerde ya da ¢iftlestikten
sonra disileri tarafindan erkegi Dbesin
maddesi olarak degerlendirilen gruplarda
(peygamberdevelerinde ve 6riimeceklerde oldugu
gibi), erkek ¢ok daha kiigliktiir [35]. Bocek
tirliyle yapilan bir ¢alismada incelenen 158
tiirden yaklasik %85’inde disilerin erkeklerden
daha iri oldugu belirlenmistir [36]. Kiigiik olus,
daha seri hareket yetenegini verdigi gibi disinin
erkekle bas edebilmesine ve ¢ok sayida yumurta
iiretebilmesine de imkan verir. Dolayisiyla iri
olmak degil, kiigiik olmak ¢iftlesme sansi ve
dollenme igin avantaj halindedir ve segilim
viicut yapisi biiytik disiler, buna karsin kiiciik
yapili erkekler yoniinde gergeklesir [37, 38].

boyunca bir

Uremeye ayrilan enerji

Cinsel agidan erkegin iiremedeki rolil
disiye kiyasla daha basittir. Erkek fazla enerji
harcamadan ¢ok sayida spermatozoa iiretir ve
dollenmenin gergeklesebilmesi igin bunlari
disinin  ddlyoluna Disi  gametlerin
dretilmesi, kulucka veya gebelik, dogum ve
yavru biylitmek icin ¢ok daha fazla caba
ve enerji harcanir. Bu durum bazi tiirlerde
erkek, bazilarinda ise disi-meyilli iki-tiplilige
yol agmaktadir. Disiler bu yiiksek enerji
ihtiyacindan dolay1 iri ve yag orami yiiksek
olabilir [39]. Baz tiirlerde ise erkekler (birgok
memelide oldugu gibi) daha iri ancak atletik
yani yag orani az ve kasl bir yapida olmaktadir

iletir.

[9]. Budurum, es bulmak i¢in yapilmasi gereken
arastirma ve erkek-erkek miicadelesi olan
tirler igin erkek-meyilli sekstiel iki-tiplilige
yol agmaktadir. Ozellikle yavrularin bakimiyla
ilgilenmeyen renkli tliylii kus tiirlerinin
erkekleri, iiremede sadece sperm saglarken;
disi yumurtlar, kulugkaya yatar ve yavrularimni
biiyiitiir.  Scolopacidac  familyasindaki 57
kiyikusu tiiriinde yapilan ¢alismada yavrularin
bakimindan sorumlu olan cinsiyetin daha
kiigiik yapili oldugu belirlenmistir [40]. Bu
durumda, kiigiik yapilt olmak dzellikle yiyecek
kaynaklarinin ve yavrularin yetistirilmesi igin
zamanin kisitli oldugu durumlarda, ebeveynin
kendisi i¢in fazla tiiketim yapmadan yavrularina
yogunlasmasini  kolaylastirmaktadir.  Diger
taraftan erkegi, disiyi dollemenin diginda esinin
kulugka sirasinda ve yavrularmin kulugka
sonrasinda beslenmesinden de sorumlu olan
tiirlerde 6rnegin saksaganlarda ve kanaryalarda
cinsiyetleri dis goriiniise gore ayirt etmek
oldukga zordur.

Uremeye ayrilan enerjinin yiiksek olusu
disinin kulucka veya gebelik sirasinda daha
dikkatli olmasmi da gerektirir. Kuglarda
kuluckaya yatan disiler, iistten belirgin olarak
goriinmesiniengellemekicingogunluklayagadigi
ortamin rengine uyum saglamistir. Dolayistyla
g6z alict renklere sahip olmamak yirticilar
tarafindan fark edilmeden kulugka siiresini
giivenli bir sekilde tamamlamasina yardim eder.
Bu durumun etkisi yalniz erkekleri kulugkaya
yatan ve yavrulari bilyiiten devekusundan sonra
ikinci en iri kus olarak bilinen Cassowary’lerde
disi-meyilli iki tiplilikle kuvvetlenmektedir.
Bu tiirde disiler daha iri ve parlak renklidir.
Diger taraftan, erkek ve disi arasinda davranig
farklart da goriilebilir. Memelilerde disiler igin
gebelikten kaynaklanan tehlikelerin azaltilmasi
icin annenin hareketliligi disiiktir. Bu durum
yirticilara yakalanma riskini artirmasina ragmen
giivenli bir gebelik siiresi igin gereklidir.
Uremeye ayrilan enerjideki cinsiyetler arasi
dengesizlik, erkeklerde aveiligin gelismesine,
daha yirtici, atik ve saldirgan olmalarina
yol acarken disilerde tersi bir etki meydana
getirebilmektedir.
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iri ve gosterisli olmanin zararlari

Hayvanlardaki ikincil cinsiyet karakterleri
genellikle c¢evreye uyumsuz karakterlerdir.
Bu sebeple, sahip olunan ekstra ozellikler,
bireye avantaj saglamasmin yaninda bazi
dezavantajlari da beraberinde getirir. Potansiyel
esler tarafindan ¢arpici ve etkileyici 6zelliklere
sahip olmak secilme sanslarini artirir ve o
ozelliklerin toplulukta yayginlik kazanmasini
saglar. Digeryandanaynibireylerindiismanlarca
daha kolay fark edilmesine sebep olur. Ornegin
erkek siiliinlerin eriskinlikten sonraki ortalama
omrii 10 aydan fazla degildir. Disiler ise iki kat
daha uzun yasayabilir. Disiler kendilerini tabii
ortamlarinda ve yuvalarinda gosterigsiz renkleri
ile daha iyi saklar ve diismanlarmn dikkatini
¢ekmezken ¢cogunlukla erkekler hedef olurlar.

Biiyiikliikte goriilen iki-tiplilik es bulma ve
rekabette sagladigi faydalar yaninda, 6zellikle
disilerin se¢im yapmadigi ve rekabetin su ve
havada yapildig1 bazi balik ve kus tiirlerinde
kabiliyetinde sebep
olmakta ve kiiciik olmak dol vermede avantaj
saglayabilmektedir [41, 42].

Sahip olunana ekstra ozellikler,
biiylime siirecinde hem de tasima bakimindan
bireyin daha fazla enerji tiilketmesine neden olur
[43]. Ozellikle iri boynuz ve disler, gosterisli
tiiyler, uzun Otligler i¢in ayrilmasi gereken
enerji oldukga yiiksektir.

Yukarida bahsedilen bireyin kendisine
olabilecek zararlar yaninda eslere karsida
zarar verecek boyutta olabilir. Iki cinsiyet
arasindaki farklar oOzellikle biiyiiklik fark:
kii¢iik olan cinsiyetin kur yapma ve ciftlesme
sirasinda yaralanma riskini yiikseltmektedir.
Diger taraftan saldirgan olmak rekabetti
kazanmada fayda saglamasina ragmen se¢imin
rekabet sonucuna goére yapilmadigi tiirlerde
saldirgan olus dezavantaj seklinde karsimiza
cikabilir. Bildircinlarla yapilan ¢aligmalar
bu duruma isaret etmektedir. Bildircinlarda
disilerin daha uysal olan erkekleri tercih ettigi,
saldirgan olanlarin ise daha az tercih edildigi
gOsterilmistir [44].

manevra azalmalara

hem

SEXSUEL iKi-TiPLIiLiK CESIiTLERI

Erkek ve disi bireyler arasindaki farkliklar
dollenmeyle kromozom diizeyinde baslamakta
geligim, organlart  ve
seviyede devam etmektedir. Sekstiel iki-tiplilik
cinsi olgunlukla belirginlesmekte ve cinsiyet
organlart disindaki farkliliklarla karakterize
olmaktadir. Asagidaki bolimlerde belli bash
seksiiel iki-tiplilik ¢esitleri hakkinda genel
bilgiler verilecektir.

Biiyiikliik

Disi bireylerde de goriilse de daha g¢ok
erkek bireylerde kendini gdsteren yaygin bir
seksiiel iki-tiplilik ¢esidi olarak karsimiza
¢ikar. Memeli ve kanatlhilarda erkek-meyilli,
bocek ve siriingenlerde ise disi meyilli
biytiklik iki-tipliligi daha yaygindir. Goriller
ve denizaslanlarinda oldugu gibi erkek ve
disi birey arasindaki biylklik farki ¢ok
dikkat ¢ekici boyutlarda olabildigi gibi diisiik
seviyelerde de olabilir. Genellikle yavrularin
biiyiitiilmesinde bir ebeveynin yardim ettigi
tirlerde, her iki ebeveyninde katkisi olan
tirlere gore daha yiiksek bir biyiiklik fark:
olacagi distiniilmektedir [45, 46]. Sadece
iremeye ayrilan enerji degil ayni zamanda
cinsiyet i¢i ve yiyecek kaynaklar1 i¢in
rekabette clisse farkliliklarina sebep olabilir.
Ornegin giivercinlerde erkekler yuva yapimu,
kuluckaya yatma ve yavru bakiminda disiyle
gbrev paylagimi yapmasina ragmen, bolge ve
es seciminde diger erkeklerle rekabet etmek
zorundadirlar. Bu yiizden disilerden ciisse
ve gorlinlis olarak farki dikkat ¢ekmeyecek
boyutlardadir. Rekabetin suda ve havada
yapildigi durumlarda ise rekabetgi cinsiyet
daha kiigiik yapili olmaktadir.

lreme hormonsal

Diger taraftan geligmekte olan bireylerde,
bliytime agirhik sabit bir ergin agirliga
ulagicaya kadar devam eder. Biitiin tiirler ve
tiir icerisindeki irklar belirgin bir ergin canli
agirliga sahiptir. Ayn1 irkin erkek ve disileri de
genellikle farkli ergin canli agirliga sahiptir.
Ayni ergin canli agirlikta olan iki irkta bile, ergin
canli agirliga ulasma siirelerinde farkliliklar
olabildiginden biiyiime egrilerinde degisiklikler
olabilir. Ayrica kas doku kalinlig1 da farkliliklar
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gostermekte ve erkeklerde disilerden daha fazla
olmaktadir.

Renk

Cinsiyete 6zgii farkliliklardan bir digeri de
renktir. Yine biiylkliikte oldugu gibi renkteki
iki-tiplilik daha c¢ok erkek bireylerde goriiliir.
Daha parlak ve renkli tiiylere, desenlere sahip
olan erkektir. Disiler donuk mat renklere ve
gOsterigsiz, desensiz tiiylere sahiptir. Baz1 kus
tirlerinde ise renk iki-tipliligi dikkat cekici
boyutlarda olabilir ve ayni tiiriin bireylerinde
erkek ve disiler farkli tiirlermis gibi algilanabilir.
Mesela, Eclectus papaganlarinda erkekler yesil
renkli, turuncu gagaliyken; disiler kirmizi ve
koyu mavi renklidir, siyah bir gagaya sahiptir.
Yine bir siiliin tiirii olan Hatun siiliinde erkeklerin
viicutlart sar1, kirmizi, mavi, yesil, siyah parlak
tilylerle kaplidir. Disiye kur yaparken boyun
kismi yaka seklinde agilarak ¢ok giizel bir
gOriintii olusturur. Disilerin bas kisminda kirmizi
kavuni¢i tliyler bulunur ve karin kismindaki
tilyler beyazdir. Renk fakliliklar1 sadece tiiy
renginde degil ayni zamanda gaga ve ayak
renklerinde de goriilebilir. Ancak bu farklar
disi ve erkekte belirgin farklardan ziyade ton
yada parlaklik farklar1 seklinde gozlenir. Renk
farkliliklart biyiikliikte oldugu gibi daha ¢ok
seksiiel seleksiyon teorileriyle agiklanabilecek
iki-tiplilikler igerisindedir.

Ses

Sekstiel seleksiyon etkilerinin agikca takip
edilebilecegi farklardan biride cinsiyetler arasi
sessel iletisim mekanizmasidir.  Genellikle
kus tiirleri arasinda erkekler ¢ok degisik ton
ve melodilerle Oterken, disiler ise ¢ok nadir
rastlanan durumlarin haricinde hi¢ 6tmezler.
Ornegin; disi kanarya, ¢iftlesme zamanlarindaki
kesik ve bogazi sismeksizin Otligleri harig,
neredeyse hi¢ Otmezler. Erkek kanarya ise
ciftlesme doneminde genis bir repertuart
kullanarak oter. Siiliinlerde disiler, sadece
ciftlesme doneminde boguk ve kisik 2 heceli
bir ses ve bagka bir disiyle doviisme sirasinda
kedi mirildamasina benzer tehdit amagli bir ses
cikartabilir. Ancak erkekler ¢ok yiiksek tonda,
ani ve metalik seslerini y1l boyu iiretebilirler.
Erkek bildircinlarda 3 heceden olusan yiiksek

frekanshi otiislerini cinsel olarak aktif olduklar:
middetge tiretebilirken disiler diistik frekansta
tikirt1 seklinde bir ses tiretirler.

Yasam Siiresi

Bazi tiirlerde erkek ve disinin yasam
siireleri  farklihk gostermektedir. Ornegin
ahtapotlarin yasam siireleri yumurtlama ile son
buldugu i¢in digi bireylerin cinsi olgunluga
erisme siireleri genellikle yasam siirelerini
belirlemektedir. Disi ahtapotlar 13-14 cm boya
ve 18-24 ay arasinda yasam siiresine sahiptir.
Erkeklerde ise yasam siiresi 3-4 yil olmaktadir.
Yasam siireleri ¢iftlesme ile son bulan bocek
tiirlerinde de erkeklerin dmrii disilere kiyasla
kisa olmaktadir.

Davrams

Cinsiyete bagli davranig Ozelliklerinin
temelinde hormonsal faaliyetler yatmaktadir.
Cinsiyetin  davramisa etKisi,
yogun calisma olan kopeklerde belirgin
olarak gozlenmektedir. Erkeklerde oyun
giidiisii, tahrip hirs;, bolgesel
saldirganlik ve liderlik miicadelesi; disilerde
ise egitilebilme, koruma, kurtarma ve yardim
daha gelismis davranislardir. Bu davraniglar
diger memeli hayvanlarda oldugu gibi yabani
formlarinda liderlik miicadelesinin erkekler
tarafindan yapilmasi, disilerin ise genellikle
bu davramisi gozlemlemekle yetinmesinden
kaynaklanmaktadir. Kanatlilarda yine erkekler
disilere nazaran daha saldirgan, disiler ise daha
uysal, sakin ve uyumludur. Ancak disilerde
liderlikten ziyade korunma ve koruma amaglt
saldirgan davranislar gosterebilirler.

lizerinde

savunma,

Erkek ve disi arasindaki fedakarlik ve sefkat
davranisinda da farklar bulunmaktadir. Analik
vebabaliki¢giidiisiiolarak ifade edilen bu farklar
diside hamilelikle, erkekte ise dogumla baglar
[47]. Annelik ve babalik yani yavru ve eslere
olan fedakarlik ve sefkat tiirden tiire degismekle
birlikte cinsiyetler arasindaki gosteris sekil,
stire ve derece farklar1 goze ¢arpar. Genellikle
babalik icgldiisii ikinci planda kalmakla
birlikte hayvanlar arasinda sefkatli baba
ornekleri oldukga yaygmdir. Ornegin, kanarya
ve kurtlarda erkek hem es ve yavrusunu besler
hem de cocuklarma egitmenlik yapar. Bazi
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kus tiirlerinde de kulugkaya erkek yatar. Erkek
penguen ayaklarinin arasinda kulugka ettigi
yavrusunu ayni sekilde 4 ay hi¢ ara vermeden
biiyiitiir. Disi penguen ise bu sirada yavrusu
icin yiyecek arar ve topladiklarini kursaginda
yavrusuna tasir.

Viicut Par¢alarinda Seksiiel iki-Tiplilik
Boynuz

Hayvanlarin ~ sahip oldugu
savunma ve saldiriya yarayan bir cift silah
vazifesi goriir. Genellikle disilerde boynuz ya
yoktur ya da erkeklerinkine gore daha kisa
ve kiiciiktiir. Geyik boynuzlarini silah olarak
en ¢ok kullanan hayvanlardandir. Ren geyigi
disindaki biitiin geyik tiirlerinin yalniz erkekleri
boynuzludur. Ziirafalar boynuzlu olarak dogan
tek hayvan cinsidir. Hem erkek ve hem de
disilerin killi deri ile ortiilii kisa boynuzlari
vardir ancak erkeklerin koruma amagclida
kullanabildikleri boynuzlar1 disilerinkinden
daha biiytiktiir.

Dis

Cinsiyetlerden sadece birinde bulunarak
ya da sayr farkliligi olarak karsimiza ¢ikan
bu iki-tiplilige 6rnek olarak fil ve at dislerini
gosterilebilir. Filin yasami boyunca uzayan
disleri, 90 kilogramdan daha fazla bir agirliga
ulagabilir. Asya filleri i¢inde, sadece erkek
fillerin disleri bulunur. Afrika fillerinde ise
hem disi ve hem de erkek bireyde dis bulunur.
Genellikle disi atlarda 36 adet erkeklerde ise 40
dis bulunur. Fazla olan disler képek disleridir
ve sayilar1 4-5 kadar olabilir. Birgok kisrakta
bulunmayan bu dislere sahip olanlarda 1-2 adet
cok gelismemis olarak g6zlenir.

boynuzlar

Gaga

Kus tiirlerinde cinsiyetler arasinda gaga
sekillerinde farkliliklar olabilir. Bircok tiirde
gozlenebilen gaga biiyiiklik ve sekil farklari
1900’lerde nesli tiikenen Yeni Zellenda kus
tiirlerinden biri olan The Huia’da dikkat ¢ekici
birboyuttadir. Erkeklerin gagasi kisa ve kalinken
disilerinki uzun, ince ve hilal seklindedir.

Mahmuz

Kanatlilarin ~ sahip  oldugu  mahmuz,
genellikle erkeklerde vardir disilerde ise ya yok

veya ¢ok kiiciik olarak bulunur. Kekliklerde
cinsi olgunlukla baskin erkeklerin ayak
kisimlarinda horozlarda oldugu gibi mahmuz
olusur. Soniik erkeklerde ve disilerinde ise
mahmuz gelisemez.

Yele

Erkek aslanin basinin etrafi uzun ve
gosterigli bir yeleye sahiptir.
tizerine kadar dagilan bu percem, kizdig
zaman kabarir. Ug yasim dolduran erkek
yavrularin yeleleri ¢ikmaya baglar, yedi
yasinda olgunlasirlar. Kavga sirasinda bu yele
diismanlarinin saldirilarindan erkegi korumaya
yarar.

Diger Farkhiliklar

Yukarida bahsedilenler disinda gesitli
hayvan tiirlerine has seksiiel farkliliklarda
gozlemlenmektedir:

Omuzlarinin

Kaplumbagalarda erkeklerle disileri ayiran
belirlenmis 18 6zellikten biri disilerde kloakanin
kuyruk kokiinde son bulmasi, erkeklerde
ise kuyrugun daha uzun ve kalin olmasidir.
Ciftlesmeyi kolaylastirabilmek igin karin alti
kabugu erkeklerde i¢e dogru ¢okiik ve 6n bacak
tirnaklarindan bir tanesi disiyi ¢iftlesme aninda
kavrayabilmek i¢in daha uzundur [48].

Ahtapotta disi ve erkekler arasinda kollarin
uzunlugu degisebilmektedir. Disilerde kollar
daha kisa ve kalin, erkeklerde ise kollar daha
ince ve uzun olmaktadir. Ayrica kollar tizerinde
bulunan ve cinsiyet tayininde kullanilan
vantuzlar, tireme doneminde disilerde daha
biiyiik olmaktadir. Erkeklerde sagdan {igilincii
kol degisime ugramis ve erkeklik organimi
olusturmustur.

Disi ve erkek Guinea pig’lerinde
kafatasinin seksiiel iki-tipliligi tizerine yapilan
calismada kafatas1 olclimleri erkeklerde genis
bir kafatasini1 gosterirken, disilerde dar ve uzun
bir kafatasi bulunmustur [49]. Gelinciklerle
yapilan c¢aligmalar da erkek ve disi arasinda
kafatast yapist arasinda farklar tespit edilmistir
[50].

Gebe kalan ve doguran denizati diginda
sadece disi bireylerdir. Denizatlarinin erkegi,
disisinden aldig1 yumurtalar1 saklayabilecegi
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bir kulucka kesesine sahiptir. Erkek denizati,
disiden aldig1 yumurtalar1 bu kesede hem
doller, hem de saklayarak kulugka eder. Olusan
embriyo, kulugka kesesinde bulunan kilcal
damarlarla beslenir.

Fenerbaliklarinda  goriilen  seksiiel  iki-
tiplilik ise u¢ noktalardadir. Erkek fener baliklar:
(anglerfish) bir parmak biiytikliigiindedir ve ufak
cengel seklinde bir disleri vardir. Erkek, disinin
viicudunu 1sirarak kendisini ona kenetler. Erkek
bireyin agzi, disi bireyin derisiyle kaynasir ve
iki baligin kan damarlari birlesir. Bundan sonra
erkek birey hayatinin geri kalan kismimni disi
bireyin besinlerini kullanan bir parazit olarak
gecirir.

SONUC

Degisik formlarda olan seksiiel iki-tiplilik
sadece bir karakterde olabildigi bir grup
karakterin kombinasyonu seklinde de erkek ve
disi bireylerde tespit edilebilir. Bu farkliliklarin
sebep ve amagclari ile alakali bir dizi hipotez ileri
stirlilmiistiir. Bahsedilen bu hipotezleri eksiksiz
kabul etmek miimkiin degildir. Muhtemelen
erkek ve disi bireyde nasil calistigina bagh
olarak bir kaginin birlikte etkisiyle seksiiel iki-
tiplik artmakta veya korunmaktadir. Bu sebeple,
seksiiel iki-tiplilige potansiyel olarak etki
edebilecek faktorlerin net paylarini belirlemek,
farkli faktorlerin benzer veya zit yonde yapacagi
etkiler dolayistyla giiclesmektedir. Birgok kus
ve memeli tiirlinde gozlenen biiytikliik ve renk
farkliliklarini agiklamada etkin olan seksiiel
seleksiyon disindaki hipotezler iizerinde yapilan
calismalar ve varilan sonuglar ¢ogu durumda
yetersiz goriilmektedir. Genel olarak cinsiyet
ici rekabetin yogun olmadigi ve potansiyel
esler arasinda se¢im yapan cinsiyetlerde daha
az gesitlenme gozlenmektedir. Diger taraftan
yavrulara harcanan enerji de seleksiyonun
yoniinii belirlemekte ve seksiiel iki-tipliligin
belirginlesmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Erkek ve disi arasindaki bu farkliliklar
Zootekni acisindan da  ikincil  cinsiyet
ozellikleri olarak bilinmekte ve yetistirme,
besleme ve 1slah c¢alismalarinda bir sekilde
goz Oniine almmaktadir. Bu farkliliklarin

sebeplerinin bilinmesi yetistiricilik, koruma
ve hayvan refahi agisindan daha dogru karar
ve hedeflerin belirlenmesinde kullanilacak
kriterler arasindadir.
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