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Oz

Ulkelerin gelismislik seviyelerini yansitan baslica gostergelerden biri enerjidir. Giiniimiiz
iiretim faaliyetlerinin neredeyse vazgecilmezlerinden biri konumundaki enerji (girdisi) ve
ozelikle ve enerjide disa bagimlilik konusu da bir o kadar 6nem arz etmektedir.
Giintimiizde bir¢ok iilkede; bir yandan enerji konusunda disa olan bagimliliklarinin asgari
seviyeye indirilmesi, 6te yandan da siirdiiriilebilirlik acisindan, fosil yakit tiiketiminin
yerini alabilecek enerji kaynaklarma yonelim hizla artmaktadir. Bu calisma ile diinya
niifusunun yaklagsik yiizde 42’sini olusturan, kiiresel milli gelirin yiizde 24’iine sahip olan
ve diinya iizerindeki ticaretin de ylizde 16’sim1 gergeklestirilen Brezilya, Cin, Giiney
Afrika, Hindistan ve Rusya Federasyonu’ndan olusan BRICS iilkelerinde kullanilan farkli
enerji tiirleri ve ekonomik biiylime arasindaki iliski Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi
ile analiz edilmistir. Egbiitiinlesme testi sonucunda ise, yenilenebilir enerji ve
hidroelektrik enerji kullanimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif, termik enerji
kullanimi ve ekonomik biiylime arasinda ise negatif yonlii iliskinin varligi tespit
edilmistir.
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Abstract

One of the main indicators reflecting the level of development of countries is energy.
Energy (input), which is almost indispensable for today's production activities, and
especially the issue of foreign dependence on energy is also of great importance. Today,
in many countries; on the one hand, the orientation towards energy sources that can
replace fossil fuel consumption is rapidly increasing in terms of minimising their
dependence on foreign energy on the one hand and sustainability on the other. This study
analyses the relationship between different types of energy used and economic growth in
the BRICS countries consisting of Brazil, China, South Africa, India and the Russian
Federation, which account for approximately 42 percent of the world population, 24
percent of global national income and 16 percent of global trade, using the Westerlund
(2007) cointegration test. The cointegration test revealed that there is a positive
relationship between renewable energy and hydroelectric energy use and economic
growth, and a negative relationship between thermal energy use and economic growth.

Keywords: Brics Countries, Energy Consumption, Economic Growth, Cointegration
Analysis

Jel Classification: C23, C82, E20, F43

Giris

Giiniimiizde enerjinin insan yagamindaki 6énemi ve yeri tartisilmazdir. Enerji bir
yandan pek cok iiretim ve tiiketim faaliyetinin baglica girdisiyken, ayni zamanda
ekonomik biiyiimenin de motoru pozisyonundadir. Adam Smith'ten giliniimiize kadar
gelen bircok geleneksel iktisatgl, ekonomik faaliyetlerin gerceklestirilmesinde emek,
sermaye ve dogal kaynaklar1 6n plana ¢ikarmuslardir. Uretimde kullanilan bu faktérler,
17. ve 18. ylizyillarin tarima dayali ekonomilerinin 6nemli birer unsurlari iken enerji, 19.
Yiizyila gelindiginde, yavas yavas sanayi toplumlarinin ortaya ¢ikmaya baglamasiyla
iiretim siireclerinin bir diger bileseni konumuna gelmistir. Ozellikle sanayilesmeyle
birlikte enerjinin liretim siirecine dahil olmasi, {iriin miktar ve ¢esitliligi ile verimlilik
artiglarin1  beraberinde getirirken, bu gelisme ayni zamanda enerjinin iretimin
vazgecilmez bir unsur olmasini saglamis ve liretimin de enerjiye olan bagimliligini
artirmistir. Ancak diinya iizerindeki enerji kaynaklariin esit bir bigimde dagilmamasi,
enerji kaynagi zengin iilkelerin tiretilen miktar ve iirlin fiyatinin tek tarafli belirlenmesi
gibi rekabeti bozucu sonuglarin dogmasina da sebep olmustur.

Enerji ihracatgis1 konumundaki iilkelerin zaman zaman enerji arzinda kisintilara
gitmeleri, diinya piyasalarinda fiyat artislarinin yasanmasina ve enerjide disa bagimli
iilkelerin iiretim miktarlarinda onemli kayiplara sebep olabilmektedir. Bu durum ayni
zamanda enerji ithalatgisi iilkelerde biiyiime oranlarinda diismeye ve issizlik oranlarinda
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artislar yasanmasina da sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla pek cok iilke, enerjide disa
olan bagimliliklarin1 azaltmak amaciyla yeni enerji kaynag arayislarina yonelmislerdir.
Ayni zamanda giinlimiiz iiretim siireglerindeki yeri tartigmasiz hale gelen enerji giivenligi
de en az enerji temini kadar dnemlidir. Giinlimiiziin iiretim dongiisii igerisindeki yeri
yadsinamaz olan enerji tiiketimi; siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimenin tesisinde 6n
planda yer almaktadir. Dolayisiyla iilkelerin geligmiglik seviyesinin belirleyicilerinden
birisi de kullanilan enerji miktari olmaya baslamistir. (Capik vd. 2012: 01-13). Enerji
insan hayatinin siirdiiriilebilmesi ve fiziki ihtiyaglarinin karsilanmasinda zaruriyet arz
etmektedir. Enerji tiiketimi ve kullanimindaki artiglar, tiretimdeki artiglarla bir taraftan
ekonomik biiylimeyi canlandirirken ayni zamanda da toplumun refah diizeyini de
artiracaktir.

2020 yili basinda yasanan ve basta saglik olmak {izere ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel pek ¢ok alanda insanligm tiim yasamini olumsuz yonde etkileyen COVID 19
Pandemisinin yarattig1 tahribatin etkilerini bertaraf etmek amaciyla yiiriitiilen
genislemeci ekonomi politikalart sonucunda yasanan hizli biiyiime siireci ile enerji talebi
artmigtir. Niifus artisi ile ortaya ¢ikan talebi karsilama amaciyla artan iiretim sonucunda
yasanan yiksek biiyiime ve yansimalarindan biri olan kiiresel 1sinmanin etkilerinin
azaltilmasina doniik politikalar, yenilenebilir enerji kullanimini destekleyen uygulamalari
hizlandirmaktadir. Artan kiiresel talebi karsilayabilecek hacimde bir {iretim yapabilmek
icin, halihazirda kullanilan fosil yakitlarin yerine, alternatif enerji kaynaklarina yonelme
gayretleri git gide artmaktadir. Enerji tiirleri ve enerji kaynaklarmin kullanimindaki
degisiklikler, ekonomik biiyiime iizerinde de etkili olmaktadir. Insanlarin daha
yasanabilir bir diinyada yasama istegiyle birlikte bir yandan yenilenebilir enerji
kaynaklarma olan talep bir yandan da kaginilmaz olarak maliyetlerde artirmaktadir.
Ancak teknolojik gelisme ve yenilikler ortaya ¢iktik¢a goriilecek maliyet diisiisleri hem
artan talebe cevap verecek, hem de ekonomik biiyiimeye olumlu etki yaparak iilkelerin
gelismelerine destek olacaktir.

Kiiresel enerji talebinin, 2040’11 yillara dek yaklasik %30 oraninda artmasi
beklenirken, enerjiye olan talep ayni zamanda iilkelerin ekonomik biiyiimesi, uluslararasi
iliskiler ve diger pek ¢cok yonden énemli hale gelmistir (Korkmaz ve Develi, 2012: 2).
Giintimiiz iiretim yapisi igerisinde enerjiye olan talebin yaklasik ylizde 65’1 Cin,
Hindistan ve Asya iilkeleri kaynakli iken, enerjiye olan talebin giderek arttigi iilke
grubundan birisini de BRICS fiilkeleri olusturmaktadir. Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya
ve daha sonra Giliney Afrika’nin dahil olmasiyla ortaya ¢ikan bu iilke grubu, diinya
niifusunun %42'sini, ticaret hacminin %16'sim1 ve kiiresel milli gelirin de yaklasik
%?24'tini olusturmaktadir. BRICS iilkelerinin toplam enerji tiiketimi 2018 yilinda 222,83
EJ, 2019 yilinda ise 229,86 EJ olarak gergeklesmis ve birincil enerji titketimindeki artig
orant ise %3,15 olmustur (Ates ve Caga, 2023: 6-7).

Bu ¢alismada, BRICS iilkelerindeki enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasinda
oldugu 6ngoriilen iliskinin panel esbiitiinlesme analizi ile incelenmesi amaglanmaktadir.
Bu amagla gerceklestirilen analizde BRICS iilkelerinin reel GSYTH (ckonomik biiyiime),
yenilenebilir enerji, hidroelektrik enerji ve termik enerji tiiketimi degiskenlerine iliskin
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veriler kullanilmis ve ilgili veri setine, Diinya Bankasi veri tabanindan ulasiimustir.
Caligma beg boliimden olugmakta olup, giris kismindan sonraki ikinci béliimde ekonomik
biiyiime teorisi ve enerji(nin yeri) iliskisi konusuna deginilmistir. Ugiincii béliimde
glinimiize dek konu iizerine yazilmis olan literatiir calismalarina yer verilerek,
degiskenler arasindaki iligkiler ele alinmigtir. Dordiincii boliimde analizde kullanilan veri
seti ve ekonometrik yontemler hakkinda bilgi verilerek, gerceklestirilen analizler 1s181nda
ulasilan sonuglar ortaya konulmustur. Besinci boliimde ise ekonomik biiyiime ve enerji
iliskisi hakkinda (elde edilen bulgular dogrultusunda) politika Onerilerinde
bulunulmustur.

2. Ekonomik Biiyiime Teorisinde Enerji

Enerji ve ekonomi teorisinin ilk tanigmasi, (dogrudan enerji kaynaklariyla iliskili
olmamakla beraber) su, toprak vb. dogal kaynaklar {izerinde siklikla duran Fizyokratlar
doneminde olmustur. Fizyokratlar toprak, yagmur, giines vb.ni kendilerinin diisiincesine
gore ekonominin temelini olusturan ve her zaman da desteklenmesinin gerekli oldugunu
savunduklari tarim sektorii ve tarimsal faaliyetlerin bir (enerji) girdisi olarak kabul
etmektedirler (Ayres vd. 2013: 81). Smith ve Ricardo’nun 6nciiliik ettikleri diisiincelerle
sekillenen klasik biiyiime teorisi ise, dogrudan dogruya enerji konusuna deginmemis ve
enerjiyi serbest bir mal olarak degerlendirmistir. Klasikler sermaye ve isgiiciine
odaklanmig olan standart biiyiime teorisinde serbest mala herhangi bir misyon
yiiklememis ve enerji ilizerine olan diislincelerini net bir bigcimde agik¢a dile
getirmemislerdir (Stern, 2004: 37). Enerji kavramina neoklasik iktisat¢ilardan Jevons ve
Hotelling haricinde, 1970°1i yillara dek énem verilmemis Ve enerji, bir ara mali ya da bir
hammadde olarak kabul edilmistir. Neo-klasikler ayrica enerjinin ¢ikarma ve kullanima
hazir hale getirilme vb. maliyetleri diglamislar ve enerjiyi 6rnegin bir kereste, ¢elik ya da
ham pamukla esdeger olarak kabul etmiglerdir. Ara mallarin tiretim siireglerine girdigini,
ancak iiretim esnasinda tiiketildigini kabul eden neo-klasikler, sermaye ve isgiiciinii temel
iretim faktorii olarak varsayarken, enerjiyi bir ara girdi olarak kabul etmislerdir.
Neoklasik goriis bu bakis agisi ile bilhassa toprak ve sermayeye yogunlasmis, enerjiyi ise
goz ard1 etmistir (Alam, 2006: 5-6).

Solow ve Swan’in (1956) ortaya koydugu neoklasik biiyiime modeli, sermaye
birikimi, teknolojik gelisme ve ekonomik biiytime iligkisini incelemektedir. Geligsmislik
seviyesi farkliliklar gosteren iilkeler arasindaki farkliliklarin sebeplerinin incelendigi
neoklasik biliylime modeli, biitin ekonomilerin denge noktasma varincaya dek
biiytiyebileceklerini, daha yiiksek biiyiime hizlarma ise, ancak teknolojinin siirece
eklemlenmesiyle ulasilabilecegini 6ngoérmektedir. Model, denge noktasinda sermaye
birikiminin biiyiimeye katkisinin bulunmadigin1 6ngdriirken, biiyiime icin de iilkelerin
duragan duruma yo6neldigini gosteren gegis sathasidir yorumunu yapmaktadir. Neoklasik
modele gore ekonomik biiylime, toplumsal refah artig1 saglamasi neden iile tiim tilkelerin
ulagsmaya calistiklart baglica hedeflerinden birisi durumundadir. Modelde enerji, ulusal
gelirin kiigiik bir kismin1 olusturdugundan, enerjinin ekonomik biiyiimeye olan etkilerinin
yansiz oldugu kabulii yapilmaktadir (Yaprakli, 2013: 81). Neoklasikler tarafindan enerji
igsel bir faktdr olarak goriildiigiinden, enerjinin biiyiime ve iretimdeki rolii ihmal
edilmistir. Enerjinin deger iretim siireglerindeki nétr konumu sebebiyle, tiretim
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fonksiyonu Y= f (K, L) bigimine indirgenmektedir (Sterndavidi: 38-39). Teknolojik
gelismeleri siirdiiriilebilir bliylimenin tesisinde baglica unsur olarak goéren neoklasik
biliylime teorisi, teknolojide yasanan gelismeler sonucunda girdi ve ¢ikti arasindaki
fonksiyonel iliskinin degistigini belirtmektedir. Teknolojik bilgi seviyesinin yiikselmesi,
sermayenin azalan verimliligini dengelemekte ve sermayenin karlilik oranini
artirmaktadir. Solow (1956) modeli, teknolojik ilerleme ve gelismelerin nasil olustugunu
aciklamazken, teknolojik ilerlemelerin digsal oldugunu 6ngérmektedir. Bununla beraber
Solow modelini izleyen diger modellerse, teknolojik gelismeyi igsellestirmeye
caligmiglardir (Stern ve Cleveland, 2004: 11).

1970’li yillarla birlikte ekonomik biiyiimenin sebeplerinin neler oldugu
tartisilmaya baslamis ve cevre ekonomisi dogrultusunda dogal kaynaklar da iktisadi
analize konu edilmistir. Bu donem ayni zamanda, neoklasiklerin siirdiiriilebilir biiyiime
konusuna odaklandiklar1 ve toplam sermayenin gelecek nesillere aktarilmasi
diisiincesinin de hakim olmaya basladigi yillar olmustur. Nitekim bu diisiinceler
paralelinde, “neoklasik dogal kaynak ekonomisi” giindeme gelmis ve enerji konusu daha
sik tartisilmaya baglamistir. Dogal kaynak ekonomistleri, neoklasik yaklagimin dogal
kaynak ve atiklar1 yeterince dnemsemedigini ve bu yilizden eksikliklerinin bulundugunu
savunmuslardir (Yaprakli, 2013: 82). Dogal kaynak iktisat¢ilarina gore, dogal kaynaklar
smirhdir ve siirdiiriilebilir biiytime tizerine odaklanilmalidir. Dogal kaynak iktisatgilart
ayrica, yenilenemez ve yenilenebilir kaynaklar1 ele alarak, beseri sermaye ve dogal
kaynaklar arasinda bir ikame iligkisinin bulundugunu belirtmislerdir (Stern ve Cleveland,
2004: 10). Stern ve Cleveland (2004: 17) Neoklasik biiyime modelini, ii¢ baslik altinda
incelemektedir. Bu bagliklardan biri, Solow biiyiime modelidir. Bu model, ekonomik
bliylimenin 6ziinde yalnizca teknolojik ilerlemenin bulundugunu sdylemektedir.
Ekonomilerin denge noktasina varincaya dek biiyliyebileceklerini, sonrasinda ise
biliyiimenin yalnizca teknoloji ile miimkiin olabilecegini savunan bu modelde enerji ve
dogal kaynaklar bulunmamaktadir. Bir diger baslik altinda biiylimenin kaynagi olarak
dogal kaynaklar 6ne ¢ikmakta olup, dogal kaynaklar ve beseri sermaye ikame edilebilirdir
ve ikame esnekligi de bire esittir. Solow (1974) siireklilik arz eden biiylimeyi; tiikenebilir
dogal sermayenin beseri sermaye ile ikame edilebilirligine baglayarak, siirdiiriilebilir
biliylimenin, yenilenemeyen dogal kaynaklarla saglanabilecegini belirtmistir. Son baslik
ise teknolojik gelisme ve dogal kaynaklarin, bir arada ekonomik bilylimenin
belirleyicileri olduklaridir.

Solow (1974) dogal kaynaklar: iiretim fonksiyonuna ekleyerek, beseri sermaye
esnekliginin, dogal kaynak esnekligine gore daha yiiksek oldugu tespitinde bulunmustur.
Ayrica Solow’a gore, yeniden {iretilebilir sermayeye yapilan yatirimlarin iktisadi degeri,
titkketilmis olan dogal kaynak sonucunda kaybedilecek olan degeri karsilayacak diizeyde
olursa, toplam sermaye siirdiiriilebilir olmaktadir. Hartwick ise benzer bigimde beseri
sermayenin dogal kaynak tiiketiminin yerini almasiyla, toplam sermaye stokunun
degismeyecegini ve nesiller arasi faydanin sabit tutulacagini belirtmistir. (Yaprakli, 2013:
83).
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Romer (1986) ve Lucas (1988), ile igsel biiylime teorileri ekonomi literatiiriine
girmistir. Igsel biiyiime modeli teknolojiyi igsel kabul etmis, ekonomik biiyiimenin
belirleyicileri olarak da fiziki ve beseri sermayeyi, bilgiyi, kamu yatirimlarin ve icsel
teknolojiyi kabul etmektedir. Bu modelde de tipki Neoklasik yaklasima benzer bigimde
enerji, bir dretim faktorii olarak kabul edilmemis, bir ara mali seklinde
degerlendirilmigtir. Ancak bu biiyiime yaklagimi Neoklasiklerden farkli olarak, enerji
olmaksizin yeterli bir biiyiime hizinin yakalanamayacagini, teknolojide yasanan
ilerlemelerin de enerjinin etkin kullanimi ile enerji maliyetlerinin azaltilmasi amacina
doniik olmasi gerekliligi tizerinde durmaktadir (Yaprakli, 2013: 85).

3. Literatiir

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisini irdeleyen ¢alismalarin 6nemli bir
kisminda, ekonomik biiylime sonucunda enerji kullanmimin da arttign dile
getirilmektedir. Bununla birlikte uygulanan enerji politikalari ile ulagilmak istenen
biliylime arasindaki iliski, hiikiimetlerce yiiriitiilmekte olan ve toplumu ilgilendiren pek
¢ok konuyu da etkileyebilmektedir.

Enerji ve ekonomik biiyiime iligkisinin yoniiniin izah edilmesinde dort hipotez
aydinlatict olmaktadir (Pata vd, 2016; Kogak ve Sarkgiinesi, 2017).

a) Biiyiime Hipotezi: Bu hipotez enerji tilketimindeki artiglarin ekonomik biiyiime
iizerinde etkili oldugunu sdylemektedir. Bu bakimdan oOrnegin enerji tiiketiminde
yasanacak herhangi bir azalma, kesinti ya da enerji arzinda ortaya ¢ikabilecek bir sok
durumunun, ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkileri olabilecektir.

b) Koruma Hipotezi: Koruma hipotezinde biiyiime hipotezinin tersi bir durum
gegerlidir. Hipotez ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini etkiledigini savunmaktadir.
Omegin ekonomik biiyiimede yasanan bir artis, enerji tiiketimine de artis yoniinde
yansiyacaktir.

c) Geribildirim Hipotezi: Hipotez ekonomik biiylime ve enerji tiikketiminin
birbirlerini karsilikli bir bigimde etkilediklerini savunmaktadir. Geribildirim hipotezi
enerji tiiketiminin ekonomik bilyiimeyi etkiledigini ve koruma hipotezinde oldugu gibi,
ekonomik bitylimenin de enerji tiiketimini etkiledigini ileri siirmektedir.

d) Tarafsizlik Hipotezi: Bu hipotez ise enerji tiikketimi ve ekonomik bilyiimenin
birbirlerinden etkilenmediklerini sdylemektedir. Yani enerji tiiketiminde yasanan bir
azalma, ekonomik bilylimeyi etkilememektedir. Benzer bi¢imde ekonomik biiytimedeki
bir artis ya da azalis da enerji tiikketimi tizerinde etkili degildir. Tiim bu hipotezler bir
arada degerlendirildiginde, enerji-ekonomik biiylime iliskisine dair sonuclar, her iilke
Ozelinde farkliliklar gosterirken, ilgili alan yazinda net bir uzlagi saglanamadigi
goriilmektedir.

Calismanin bundan sonraki kisminda, enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini arastiran 6rnek calismalar degerlendirilmistir.

Masih ve Masih (1996) calismalarinda, Hindistan, Pakistan, Malezya, Singapur,
Endonezya ve Filipinler’de 1955-1990 donemi i¢in, Johansen'in ¢ok degiskenli testinden
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yararlanarak yaptiklari arastirma ile Oncelikle toplam enerji tiiketimi ve reel gelir
arasindaki esbiitiinlesme iligkisini analiz etmislerdir. Yapilan egbiitiinlesme testi
sonucunda, sinamaya tabi tutulan 6 Asya iilkesinden yalnizca Endonezya, Hindistan ve
Pakistan agisindan uzun donemli bir esbiitiinlesme iligkisinin gegerli oldugu
belirlenmistir. Uygulanan bir diger test olan Granger nedensellik testi sonucunda ise,
Pakistan i¢in ¢ift yonlii, Hindistan i¢in enerji tiiketiminden gelire dogru, Endonezya igin
ise, gelirden enerji tilketimine dogru tek yonlii bir nedensel iligkisi oldugu tespit
edilmistir. Malezya, Singapur ve Filipinler i¢in ise anlamli bir nedensellik iliskisine
rastlanmamistir. Yang (2000) ¢aligmasinda 1957 ile 1997 yillar1 aras1 donemde, Tayvan
ekonomisinde gergeklesen ekonomik biiylime ve enerji kullanimut iliskisini esbiitiinlesme
ve nedensellik analizleri ile degerlendirmistir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda
uzun donemli (esbiitiilesme) ve karsilikli nedensel bir iliski goriilmiistir (Yang, 2000:
316-317). Zou ve Chau, (2006), 1953 ve 2002 yillar1 arast donemde Cin ekonomisinde
gerceklesen kisa ve uzun déonemdeki fosil yakit kullanimi ile ekonomik biiyiime iligkisini
nedensellik analiziyle sinamiglaridir. 1989°da Dogu Blok’unda yasanan ¢6ziilme
donemini de igeren ve Cin hiikiimetinin piyasa ekonomisine entegre olmaya basladigi
yillara &zellikle dikkat ¢eken g¢alismanin sonucunda; analize tabi tutulan degiskenler
arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi bulundugu tespiti yapilirken, alt donemler
itibariyle bir farkliligin olmadig1 belirtilmistir. Analizden elde edilen diger bulgularda
uzun donemde iki degiskenin beraber hareket ettikleri de (es-biitiinlesme) ifade
edilmektedir (Zou ve Chau, 2006: 3654-3655). Karagol vd. (2007) ¢alismalarinda, artan
kiiresellesmenin de etkisi ile enerjinin firetimde kullaniminin arttigini ve bu gelismenin
de enerjinin ekonomik biiylime agisindan ne denli dnemli oldugunu dile getirmektedirler.
Uretimin her asamasinda enerjiye olan gereksinimin artmasinin ayni zamanda kayda
deger bir problem oldugunu ve birgok iilkenin alternatif enerji kaynagi arayisina
girdiklerin vurgu yapilmaktadir. Yuan vd. (2008) calismalarinda, 1963-2005 dénemine
ait yillik verileri kullanarak, Cin'deki ekonomik biiylime ve enerji kullanimi arasindaki
nedenselligin varligim ve yoniinii hem toplam enerji hem de komiir, petrol ve elektrik
tiiketimi olarak test etmigslerdir. Johansen esbiitiinlesme teknigi kullanilarak yapilan
analizden elde edilen ampirik bulgular, Cin'de biiylime, isgiicli, sermaye ve enetji
kullantimi arasinda, uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Daha sonra ilgili degiskenlerin kisa donem dinamikleri test edilmis ve
elektrik ve petrol tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru Granger nedenselligi oldugu,
ancak komiir ve toplam enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru Granger
nedenselligi olmadigi goriilmiistiir. Diger taraftan, GSYH'den toplam enerji, kdmiir ve
petrol tiiketimine dogru kisa donemli Granger nedensellik mevcutken, GSYH'den elektrik
titketimine dogru Granger nedensellik mevcut degildir. Bu sonuclardan hareketle, galigma
ile enerji arz giivenligini arttirmak ve arzini garanti altina almak, 6zellikle kisa vadede
yeterli elektrik enerjisi arz1 saglamak ve ulusal stratejik petrol rezervi olusturmak; enerji
kaynaklarmi ¢esitlendirmek, yenilenebilir enerjiden enerjik bir sekilde yararlanmak ve
ilgili politika ve 6nlemleri belirlemek ve son olarak da uzun vadeli bir kalkinma model
olusturmak bi¢giminde Onerilerde bulunulmaktadir.
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Apergis ve Payne (2010), OECD iilkeleri 6zelinde yaptiklari c¢aligmalarinda;
tiretimde yenilenebilir enerji kullanim1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligki panel veri
analizi yontemiyle incelenmistir. Sonug olarak da reel milli gelir ve iiretimde yenilenebilir
enerji tiketimi arasinda uzun donemde anlamli ve pozitif bir iliskinin oldugu
savunulmaktadir. Wong, Chang ve Chia (2013), caligmalarinda 20 OECD iilkesindeki
aragtirma — geligtirme faaliyetleri, ekonomik biiyiime ve enerji kullanimu iligkisini, 1980-
2010 arandaki donem i¢in incelemislerdir. Analiz yontemi olarak, Tam Degistirilmis En
Kiigiik Kareler (FMOLS) ve Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) yontemlerinin
kullanildig1 arastirmada ilkeler; petrol rezervine sahip olanlar ve olmayanlar olarak,
enerji kullanimlar1 yoniinden ise; fosil yakit kullananlar ve yenilenebilir enerji kullananlar
olmak iizere iki grup olarak ele alinmistir. Calisma sonucunda ulasilan bulgular; fosil
yakit kullanimin ekonomik biiyiimeyi tetikledigini, yenilenebilir enerji kullaniminin da
bilhassa petrol rezervi bulunmayan iilkelerdeki reel ¢ikti seviyesini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir (Wong, Chang ve Chia, 2013: 51-60). Salamaliki ve Venetis
(2013), Almanya icin 1970 ve 2010 yillar1 arasi, diger G-7 iilkeleri i¢inse 1960°1a 2010
arast donemi kapsayacak sekilde; enerji kullanimi, sermaye stoku ve reel GSYH
arasindaki nedensellik iligkisini zaman serisi analizi ile sinamiglardir. Caligmanin
sonucunda G-7 ekonomilerinin tiimiinde nedenselligin yonii GSYH’den enerji titkketimine
dogru oldugu tespiti yapilmistir (Salamaliki ve Venetis, 2013: 108-121). Pao vd. (2014)
1980-2008 doneminde Brezilya'da enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
esbiitiinlesme ve nedensellik iligkilerini aragtirmislardir. Eg-biitiinlesme testi, degiskenler
arasinda uzun dénemli bir denge iliskisi oldugunu ve enerji tiikketiminin reel GSYIH
esnekligine sahip oldugunu gostermektedir. Bu esneklik, enerji tiiketiminin gelirdeki
degisimler {izerinde biiyiik bir pozitif etkiye sahip olduguna da isaret etmektedir. Hata
diizeltme modelinden elde edilen nedensellik sonuglari ise, enerji tiikketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii kisa donemli bir nedensellik ve aralarinda ¢ift yonlii giiglii bir
nedensellik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular, Brezilya'nin enerji tiikketimini
azaltarak, ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz bir etki yaratmaktan kaginmak i¢in enerji
altyapisina dontik yatirnmlari artirmak ve gereksiz enerji israfini azaltmak i¢in enerji
tasarruf politikalarint hizlandirmak gibi ikili bir strateji benimsemesi gerektigini
gostermektedir. Buna karsilik, enerji tasarrufunun enerjinin verimli kullanimini artirmasi
ve dolayistyla ekonomik biiyiimeyi gelistirmesi beklentisi de calismanin bir diger
sonucudur. Govdere ve Can (2015), 1970 ile 2014 doneminde Tirkiye’ye ait yillik
verileri kullanarak, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki es biitiinlesme
iligkisini incelemiglerdir. Yazarlarin elde ettikleri sonuglara gore, her iki degisken
arasinda bir egbiitiinlesme iliski bulunmaktadir.

Naseri vd. (2016), 1990 ve 2012 yillar1 arasindaki dénem i¢in seg¢ili OECD
iilkelerindeki ekonomik bilyiime ve yenilenebilir enerji kullanimi arasindaki iliskiyi
aragtirmiglardir. Sonug olarak, iiretimde yenilenebilir enerji kullanimindaki artiglarin,
ekonomik bilyiimeyi de artiracagi belirtilmektedir. Saidi vd. (2017) enerji ve ekonomik
bliylime iligkisini segili 53 iilke o6zelinde ve 1990-2014 arasi donem igin analiz
etmiglerdir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisine bakilan
calisma ile elde edilen bulgularda, enerji ve ekonomik biiyiime arasinda esbiitiinlesme ve
karsilikl1 bir nedensel iligki bulunmustur. Gévdeli (2018), ¢calismasi ile OECD digindaki
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iilkelerde ¢esitli enerji kaynaklar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénem iliskisini
degerlendirmistir. Caligmadan elde edilen bulgularina gore, liretimde yenilenebilir enerji
kullanimi ve eckonomik biiylime arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulundugu ifade
edilmektedir. Bir diger ¢alismada ise Yorulmaz (2019), 1995 ve 2015 yillar1 arasinda
OECD iilkelerinde enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki
esbiitiinlesme iligkisini incelemistir. Caligmanin bulgularina gore, analiz edilen her iki
degisken arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu ile birbirlerinden karsilikli olarak
etkilendikleri goriilmiistir. Kahouli (2019) 1990-2015 arast donemde, 34 OECD
iilkesindeki enerji ve ekonomik biiyiime iligkisinin degerlendirildigi calismada uygulanan
Panel GMM analizinden elde edilen sonuglarin, geri bildirim hipotezini destekledigi
goriilmektedir (Kahouli, 2019: 104-116). Rahman (2021) ise 1990-2017 aras1 donemde
BRICS ve ASEAN iilkelerindeki enerji kullanimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri incelemistir. Panel es biitiinlesme, kantil
regresyon ve nedensellik analizlerinin gergeklestirildigi calismanin sonucuna goére, enerji
tiketimi uzun donemde ekonomik biiylimeyi olumlu bigimde etkilerken, sadece
ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi arasinda karsiliklt bir nedensellik iligkisinin
bulundugu savunulmaktadir (Rahman, 2021). Wang vd. (2022) c¢alismalarinda,
yenilenebilir enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi siyasi, finansal,
ekonomik ve bilesik riskler de dahil olmak tizere yeni risk temelli perspektiften
aragtirmuslardir. Calisma, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkelerinin
1997-2015 yillar1 arasindaki panel verilerini ampirik olarak analiz etmek i¢in bir panel
esik modeli kullanmaktadir. Arastirmanin sonuglaria gore, bilesik ve politik riskler esik
degiskenler olarak kullanildiginda, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda tek bir esik oldugunu gostermektedir. Bu esik asildiginda, yenilenebilir enerjinin
ekonomik biiytime lizerindeki olumlu etkisi artmaktadir. Ekonomik ve finansal riskler
esik degiskenler olarak kullanildiginda, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift esik bulunmustur. Ilk esik degeri asilip da, ikincisi agtlmadiginda,
yenilenebilir enerji ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Ancak, ekonomik
risk ve finansal risk iki esik deger arasinda yer almadiginda, yenilenebilir enerji tiikketimi
ile ekonomik biiylime arasinda anlamli olmayan negatif bir iligkinin bulundugu tespitleri
yapilmaktadir. Kuskaya (2023), 1990:Q1-2020:Q2 arasindaki doénemde ABD
ekonomisindeki yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime iligkisini, Kantil
Regresyon Yontemi ile incelemis ve ulastigi sonuglara gore, yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik biiylimeyi olumlu bir bicimde etkiledigi goriilmiistiir.

Ornekler incelendiginde; c¢alismalarda kullanilan analiz yontemleri, segilen
orneklem gruplar1 ve donem farkliliklarindan dolayi, enerji tiiketimi-ekonomik biiylime
iligkisini ele alan galigmalarda ortak bir sonuca ulasilamadig1 goriillmektedir.

4. Veri Seti, Model ve Uygulanan Metot
4.1. Veri Seti

Calismanin analiz kisminda, ¢esitli enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisi
ampirik olarak degerlendirilmektedir. Analize tabi tutulan degiskenlerin arasinda oldugu
ongoriilen iliski, 2000-2022 aras1 donemdeki yillik veriler araciligiyla sinanmaktadir.
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Toplam nihai enerji tiiketiminin %'si olarak termik, hidroelektrik ve yenilenebilir enerji
tiiketimi ile ekonomik biiyiimeyi temsilen ABD Dolar1 cinsinden reel GSYIH verilerinin
dogal logaritmasi alinarak yapilan analizler, 5 BRICS iilkesini kapsamaktadir. Analize
tabi tutulan degiskenlere ait verilere Diinya Bankas1 veri tabanindan ulasilmistir.

BRICS iilkelerinde GSYIH ile enerji tiiketim tiirleri arasinda esbiitiinlesik bir
iliskinin olup olmadig1, ¢caligmanin temel hipotezini olugturmaktadir.

4.2. Ampirik Model

Calismanin amaci, 2000-2022 aras1 donemde BRICS {ilkelerindeki ¢esitli enerji
kullanim1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligskinin ekonometrik olarak incelenmesidir.
Calismanin ampirik analizinde tahmin edilen model ile degiskenlere iliskin tanimlamalar
asagida yer almaktadir.

Tablo 1: Degiskenler ve Tamimlamalar

Degisken Kisaltmasi Kaynak

Ekonomik Biiyiime Reel GSYIH Diinya Bankas1
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi YET Diinya Bankas1
Termik Enerji Tiketimi TET Diinya Bankasi
Hidroelektrik Enerji Tiiketimi HET Diinya Bankasi

INRGSYiHit=ali+a2ilnYETit+a3iInTETit+ adilnHETit+uit (1)

Modeldeki a=Sabit Terim; i= Yatay Kesit; t=Zaman Boyutu; uit=hata terimidir.
4.3. Metot

Analize tabi tutulan verilerin hem birim hem de zaman boyutu bulundugundan,
calismanin ampirik kisminda yontem olarak panel veri analizi yontemi segilmistir. Panel
veri analizi birey, firma ve tilkelerin belli bir zaman dilimi i¢erisinde incelenmesine imkéan
veren bir yontemdir. Bu analiz yonteminin bir diger faydasi da bireyler, firmalar ve
iilkeler arasinda var olan davranis farkliliklarim1i modellerken arastirmacilara 6nemli
odlgiide esneklik saglamasidir (Ozbay ve Oguztiirk, 2020:388). Analiz kisminin dort
asamada gerceklestirildigi calismada ilk olarak degiskenlere iliskin seriler arasinda yatay
kesit bagimlilig1 iliskisi bulunup bulunmadigi ve egim parametrelerinin homojenlik
durumlart incelenmistir. Yatay kesit bagimliligi, Breusch ve Pagan (1980), Pesaran
(2004), ile Pesaran ve Yamagata'nin (2008) yatay kesit bagimlilig1 testler ile stnanmustir.
Egim parametrelerinin homojenlik durumlar1 Pesaran vd.nin (2008) delta testiyle
incelenerek sonrasinda ise serilerin duraganlik durumlarina bakilmigtir.

Analize konu olan serilerin duraganliklari, yatay kesit bagimlilig1 sorununa kars1
duyarli olan ikinci nesil panel birim kok testlerinden, Pesaran’in (2007) CADF/CIPS
panel birim kok testi ile degerlendirilmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin
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varlig1 ile uzun donem katsayilarinin tahmini ile analiz tamamlanmustir. Seriler arasindaki
uzun donemli iliski, serilerin farkli seviyede duragan olmasini saglayan, ayni zamanda
yatay kesit bagimliligi durumunu da g6z Oniinde bulunduran Westerlund (2007)
Esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir.

4.4. Ampirik Sonuclar

4.4.1. Yatay Kesit Bagimhhg: Testi ve Egim Katsayillarinin Homojenlik
Durumu

Bir serinin karsilastigi herhangi bir sokun, diger serileri etkileme diizeyinin tahmin
edilmesi, yatay kesit bagimlilig: testleriyle yapilmaktadir. Seriler arasinda yatay kesit
bagimlilig: iliskisi bulunup bulunmamasi, ulasilan sonuglarin ayni zamanda saglikli ve
giivenilir sekilde yorumlanabilmesi bakimindan da 6nemlidir (Breush ve Pagan, 1980).
Tablo 2°de homojenite testlerine iliskin sonuglar goriilmektedir. Delta testi ile modelin
homojen olma durumu fzerine kurulan bos hipoteze karsi alternatif hipotez
smanmaktadir. Delta testi sonucuna gore, %5 anlam seviyesinde bos hipotez
reddedilerek, egim katsayisi heterojen olarak belirlenmistir.

Tablo 2: Homojenlik Testi Olasilik Degerleri (p<0.05)

Degisken Test istatistigi p-degeri
Reel GSYIH -2.040 0.0299
Termik Enerji Tiiketimi 1.104 0.0199
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi 2.299 0.7299
Hidroelektrik Enerji Tiiketimi -0.901 0.0398

Tablo 2’ye gore, ekonomik biiyiime, hidroelektrik enerji tiiketimi ve termal enerji
tiketimi degiskenlerine ait egim katsayilar1 heterojen, yenilenebilir enerji tiiketimi
degiskenine ait egim katsayist ise homojendir. Bu yiizden de Westerlund (2007)
esbiitiinlesme testi sonuglarina gére uygulanmasi gereken test istatistikleri de yukaridaki
durumlar agisindan farklilagmaktadir. Dolayisiyla, ekonomik biiyiime, hidroelektrik ve
termik enerji tiiketimi arasindaki uzun donemli bir iliski bulunup bulunmadigini
tespitinde Pa ve Pt; ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda es-
biitlinlesme iligkisinin olup olmadigina karar vermek iginse Ga ve Gt test istatistikleri
kullanilmigtir.

Panel veri analizlerinde verilerin duragan olup olmadiklarimin test edilmesi
amaciyla birim kok testlerinden hangisinin kullanilmasinin belirlenmesi igin yatay kesit
korelasyon testi kullanilmis olup, sonuglar Tablo 3’te yer almaktadir. Tablo 3’te goriilen
testlerin sonucuna gore, %5 anlamlilik seviyesinde yatay kesit bagimlilig1 olmadigim
gosteren bos hipotez reddedilmis ve degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig
iligkisinin varlhigi1 belirlenmistir.
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Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlilik Testi (p<0.05)

Testler Istatistik p - degeri
Breusch and Pagan (1980) LM 4162 0.000
Peseran (2004) CD,,, 607.03 0.000
Pesaran vd. (2008) LM,y 2115 0.000

Tablo 3’te goriilen olasilik degerlerine gore (p<0.05) anlamlilik diizeyinde seriler
arasinda yatay kesit baglamlilig: iligkisinin varlig1 belirlendiginden serilerin duraganlik
durumunu sinama amactyla ikinci kusak birim kok testlerinden CIPS testi uygulanarak,
panelin geneli i¢in duraganlk analizleri yapilmistir. Seviyesinde duragan olmayan
verilerin birinci farklart alinmig ve verilerin duragan duruma geldikleri goriilmiistiir.

Tablo 4: Birim Kok Test Istatistikleri

1(0) 1(1)

Degiskenler *Sabit **Sabit+Trendli *Sabit

t-bar p-degeri t-bar p- t-bar p- t-bar p-

degeri degeri degeri

RGSYiH -2.599 0.609 -3.188 0.309 -2.709 0.000 -3.702  0.021
Hidroelektrik
Enerji -2509 0411 -3.002 0.237 -2.869 0.005 -3.509 0.011
Tiiketimi
Termik Enerji
Tiiketimi -2.511 0.212 -3.288 0.328 -2.732 0.002 -3.479  0.008
Yenilenebilir
Enerji -2539 0500 -3.019 0.239 -2.820 0.004 -3.541 0.015
Tiiketimi

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak alinip ve Schwarz bilgi kriteri dikkate alinarak
optimal gecikme uzunlugu belirlenmis, sabit model igin Cv5: -2.65", sabit+trendli model igin Cv5:
-3.45™

Tablo 4’te hem I(0) (diizeyde) hem de I(1) (birinci farklari) ig¢in 0.05 anlamlilik
seviyesinde, sabit ve sabit+trendli modellere iligkin test istatistikleri, p-degerleri ile kritik
degerler goriilmektedir.

Serilerin birim kok igerip icermediginin belirlenmesi igin ilk 6nce 1(0) i¢in sabit
ve sabit+trendli modeller goz Oniine alinarak analiz gergeklestirilmistir. Sabit modelde,
ekonomik biiylime i¢in test istatistigi -2.599, hidroelektrik enerji tiikketimi i¢in -2.509,
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termik enerji tilketimi i¢in -2.511 ve yenilenebilir enerji tiiketimi igin -2.539 olarak ve
sabit+trendli modelde ise ekonomik biiyiime igin test istatistigi -3.188, hidroelektrik
enerji tiiketimi igin -3.002, termik enerji tilketimi igin -3.288 ve yenilenebilir enerji
tiiketimi i¢in -3.019 olarak bulunmustur. Her iki modelde yer alan degiskenlerin ayr1 ayr1
olasilik degerleri hesaplanmis olup, elde edilen bu olasilik degerlerine (p>0.05) gore hem
sabit hem de sabitt+trendli modeldeki degiskenler i¢in Ho hipotezi kabul edilmistir.
Ayrica, 1(0)’da tim degiskenler igin Cv5>t-bar oldugu goriilmektedir. Boylece 1(0) igin
0=0.05 anlamlilik diizeyinde her iki modelde de degiskenlere ait zaman serilerinin
duragan olmadigi ve serilerde birim kok oldugu tespit edilmistir.

Duragan duruma getirilmesi amaciyla serilerin birinci farklart alinmig ve
duraganlik durumlar1 yeniden degerlendirilmistir. Sabit modelde, ekonomik biiyiime i¢in
test istatistigi -2.709, hidroelektrik enerji tiiketimi i¢in -2.869, termik enerji tiikketimi i¢in
-2.732 ve yenilenebilir enerji tiiketimi i¢in -2.820 olarak ve sabit+trendli modelde ise
ekonomik bilyiime igin test istatistigi -3.702, hidroelektrik enerji tiikketimi i¢in -3.509,
termik enerji titketimi i¢in -3.479 ve yenilenebilir enerji tilketimi igin -3.541 olarak
bulunmustur. Ayrica, bu iki modeldeki tiim degiskenler i¢in ayr1 ayri olasilik degerleri
hesaplanmistir. Bulunan bu olasilik degerlerine (p<0.05) gére hem sabit hem de
sabit+trendli modeldeki degiskenler i¢in HO hipotezleri reddedilmistir. Diizeyde duragan
olmayan seriler duragan hale getirildikten sonra homojenlik durumu dikkate alinarak
serilere Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi uygulannstir. Tablo 5°de, GSYIH
ile hidroelektrik, termik ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi
olup olmadigini belirlemek i¢in esbiitiinlesme test istatistikleri ve bunlara ait olasilik
degerleri verilmistir.

Tablo 5: Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Degiskenler Istatistik Deger  Z deger p deger Boots:)rap
deger
Hidroelektrik Gt -3.721 -13.001 0.000 0.009
eneri tiiketimi Ga  -17699 -11.699  0.000 0.002
= - -
£ Termik enerji Gt 3.863 14.051 0.000 0.000
8 tiiketimi Ga -17.501  -11.388 0.000 0.003
o yenilenebilir Pt -19.903  -10.880 0.000 0.000
Pa -12.451  -10.447 0.000 0.004

enerji tiiketimi
(p<0.05), Bootstrap degerleri 1000 6rneklem ile elde edilmistir.

Egim katsayilar1 heterojen oldugu igin hidroelektrik ve termik enerji
tiketimlerinin degerlendirilmesinde Go ve Gr istatistikleri, egim katsayist homojen
oldugu i¢in yenilenebilir enerji titkketiminin degerlendirilmesinde ise Pa ve Pt istatistikleri
kullanilmistir. Testlerin her biri i¢in ayr1 ayr1 verilen bootstrap veya olasilik degerlerine
(p<0.05) gore Ho hipotezleri reddedilmis ve bdylece, ekonomik biiyiime ile hidroelektrik
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enerji tiiketimi, termik enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri
arasinda esbiitiinlesmenin oldugu belirlenmistir. Uzun dénem esbiitiinlesme katsayilarini
tahmin etmek ve iliskinin yoniinii belirlemek i¢in Pesaran (2007) testi uygulanmis ve
sonuglar Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6: Pesaran CCE (2007) Test istatistigi Sonuglari

Standart __%95 Giiven
RGSYIiH Katsay1 Hata Z degeri p<|Z| Araligi

Alt GS Ust GS
2.219133 2.5319 1.03 0.296 -0.611 3.249

Hidroelektrik enerji

tiiketimi
Termik enerji -
el Lasopgy 04989 <104 0205 2342 4071
Yenilenebilirenerji 91996/ 17497 102 0295 2790 4.299
tiiketimi

Tablo 6’ya gore, ekonomik biiyiime ve hidroelektrik enerji tiikketimi arasinda uzun
donemde pozitif iligki bulunmaktadir. Hidroelektrik enerji tiikketiminde yasanacak bir
birimlik bir artig ekonomik biiyiime de 2.219’luk bir artisa yol agmaktadir. Hidroelektrik
enerji tliketiminin ayrica, ekonomik biiylimeyi en fazla artiran enerji oldugu
goriilmektedir. Tablo 6’daki bir diger sonug, ekonomik biiyiime ve termik enerji tiikketimi
arasinda uzun vadeli negatif bir iligki bulundugu yoniindedir. Buna gore termik enerji
tiiketimindeki her birim artiy ekonomik biiylimeyi %1,459 oraninda azaltacaktir. Bu
olumsuz etkinin nedenlerinden biri olarak termik enerji iiretim maliyetinin yiiksek olmast
sayilabilir.

Tablo 6°dan yansiyan bir diger sonug ise ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji
tiiketimi arasinda uzun vadeli pozitif bir iliski oldugudur. Yenilenebilir enerji
tiiketimindeki her bir birim artig, ekonomik biiylimeyi %1,918 oraninda artirmaktadir.
Ekonomik biiylimeye uzun vadede etkisi termik enerji tiiketiminden daha ytiksek
olmasima ragmen hidroelektrik enerji tiikketiminden daha diistiktiir. Fakat son donemde
diinyada bir¢ok {ilke yenilenebilir enerji tliketimi konusunda oldukca ilerleme
kaydetmeye baglamistir. Bu gelismenin baslica nedenleri arasinda diger enerji ¢esitlerine
oranla ¢evre lizerine olan tahribat ve olumsuz etkilerinin gérece daha az olusu ile tilkelerin
enerji tiikketimi agisindan disa bagimlilik durumunun asgari seviyeye ¢ekilmesi gabalarini
saymak miimkiindiir.

5. Sonug¢

Sanayi Devrimi sonucunda iiretimde yaganmaya bagslayan doniisiim siireci enerjiyi
tiretimin en temel girdilerinden biri yapmistir. Enerji tedariki ile elde edilecek kaynaklarla
mevcut kaynaklarm ne 6l¢iide kullanilacagimin belirlenmesi, her bir iilke tarafindan ayr1
ayr1 planlanan ve uygulanan enerji politikalarinin temelini olusturmaktadir. Giiniimiiziin
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gelismig iilkelerinde iiretimde kullanilan enerji girdilerinin biiylik bir kismi
konvansiyonel enerji kaynaklarindan olusmaktadir. Bu tiir yakitlarin sinirli olmalari ve
giderek de tiikenmeleri ve yani sira ¢evreye verdikleri zarar, iiretimde kullanilan enerji
girdileri i¢in hangi alternatif kaynaklarin kullanilabilecegi sorusuna yanit aramayi
zorunlu kilmaktadir. Enerji giinlimiizde hem iiretimin hem de ekonomik biiylimenin
onemli girdilerinden biridir ve enerji de iretilirken, iletimi gergeklestirilirken ve
tasinmasi esnasinda muhtelif kayiplar yasanmaktadir. Kayiplarin bir bigimde ¢iktiya
doniisememesinden Otiirii liretim kayiplarinda yasanan artiglarda daha fazla enerji
kullanimina, dolayistyla da ekonomik biiylimede kayiplara sebep olabilmektedir. Bir
diger ifade ile enerjinin iiretimi, iletimi ve kullanimi1 vb. biitiin siire¢lerde, uygun bir enerji
politikas1 belirlenmesi ve bu politikalarla da uyum igerisinde olacak teknolojilerin tercih
edilmesi dnemlidir.

Geleneksel enerji kaynaklari, yiiksek maliyetleri ve hizli tiikkenmeleri nedeniyle
sik sik giindeme gelirken ve ¢evreye verdikleri zararlarinda etkisiyle dolayli da olsa insan
sagligini riske etmektedir. Kelimenin tam anlamiyla problem haline gelen bu agmazlar
devam ederken, daha yasanabilir, saglikli ve temiz bir ¢evre idealine ulasmada tiim
topluma oOnemli sorumluluklar diismektedir. Hi¢ tilkenmeksizin tekrar tekrar
kullanilabilir olma &zellikleriyle, ekonomik biiylimenin olmazsa olmaz iretim faaliyeti
icin minimum diizeyde zararli, cevreye ve insan sagligina ise maksimum diizeyde duyarl
olan yenilenebilir enerji kullanimi, ¢evre sorunlarinin bertaraf edilebilmesinde en etkin
¢0ziim araglarmdan biri olacaktir.

Bu galisma hem analiz edilen iilke grubu hem de enerji tiiketimlerine iligkin
verilerin gilincelligi yoniiyle literatiirdeki diger ¢alismalardan farkliliklar tasimaktadir.
Calismanin sonucunda hidroelektrik ve yenilenebilir enerji kullaniminin uzun dénemde
ekonomi iizerinde pozitif etkilere sahip oldugu, iiretim maliyetlerindeki artiglar sonucu
ortaya ¢ikan olumsuzluklar sebebiyle, termik enerji kullanimmin uzun dénemde
ekonomiye olumsuz yansimalarinin bulundugu da analizin bir diger sonucudur. Yeterli
enerji kaynagi bulunmayan iilkelerin, enerji gereksinimlerini karsilamada disa olan
bagimliliklarint miimkiin olabildigince azaltmalari, ekonomik gelisimleri bakimindan
onem arz etmektedir. Dolayisiyla iilkelerin yenilenebilir enerji gibi alternatif enerji
tiirlerine yonelmeleri ve bu alanlarda yatirim yapmalari, {izerinde durulmasi gereken
konular arasinda yer almaktadir. Ayrica kiiresel 1stnma sonucu, ¢evre ve doga {izerinde
ortaya ¢ikan derin tahribatin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla da tiretimde doga ve
¢evre dostu olarak kabul edilen yenilenebilir nitelikteki enerji kullanimima ydnelmek,
gelecek nesiller bakimindan da zaruri bir durumdur. Enerji kullaniminda biiyiik 6lgiide
disa bagimli olan gelismekte olan iilkeler i¢in enerji kaynaklariin g¢esitlendirilmesi ve
yenilenebilir enerjiye doniik yatirimlarin artirilmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica
iretimde cesitliliginin saglanmasi ve arttirilmasi, ekonomik biiylimenin devamliligi,
iretim i¢in gereken enerjinin siirekliligiyle saglanabilecektir.
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Etik Beyani: Calisma i¢in etik kurul onay belgesi gerekmemektedir.
Katki Oram1 Beyani: Calisma tek yazarhdir.

Cikar Catismasi Beyani: Makalenin yazar/yazarlarinin, calisma kapsaminda
herhangi bir Kkisisel ve finansal cikar catismasi yoktur.
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