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Yesil binalar, binalarin basta enerji olmak iizere kaynak tiiketimi ile
cevre ve insan saghgi iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmeyi
hedefleyen binalardir. Bu binalarin gelismis iilkelerin yapt sektorlerinde ki
payt her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye 'de sertifikall yesil bina sayisi ¢ok
az oldugu gibi, yalnizca iki kamu binasinin yesil bina sertifikast aldigi
goriilmektedir. Yogun kullanim nedeniyle, basta hammaddelerinde disart
bagimli oldugumuz enerji olmak iizere onemli miktarda kaynak tiiketiminin
gergeklestigi  kamu binalarimin  dikkate deger bir kismi Tiirk Silahl
Kuvvetleri (TSK) kullanimindadwr. TSK 'nin, ihtiyaglart dogrultusunda her
vil yeni binalar insa etmek veya kullanimindaki binalar: yenilemek tizere
onemli yatirimlar yaptigi géz oniine alindiginda, bu yatirimlarin yesil
binalara yénlendirilmesinin kaynak tasarrufu saglanmasi ve c¢evrenin
korunmasi gibi faydalarinin yaminda, toplumda yesil bina bilincinin
vayginlasmasina da katki saglayacagr agiktir. Bu ¢alismada Kara Harp
Okulu (KHO) egitim ve ogretim sisteminin modernizasyonu kapsaminda
insast tamamlanan, yesil bina sertifikasi almamis, ancak bir¢ok ozelligi
itibariyla yesil bina vasfi tasiyan bir egitim binasi, LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design/Enerji ve Cevresel Tasarimda
Liderlik)’in okullar icin gelistirdigi degerlendirme sisteminin ana basliklar:
altinda incelenmistir. Calisma ile basta TSK olmak iizere, kamuda yesil
binalara iliskin farkindaligin artirilmasi, yesil bina tasarim ve yapim
stireclerinin tesvik edilmesi amaclanmistir.
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Examination of TMA Labmer Building in Terms of Green
Building Properties

Abstract

Green buildings are designed to minimize the resource consumption
and the negative impacts on the environment and human health of buildings.
Today they have significant share in construction sectors of developed
countries. Already, there are very few green buildings in Turkey and only
two of them are public buildings. A remarkable number of public buildings
in Turkey are used by Turkish Armed Forces (TAF). For the needs of TAF,
each year significant investments are done to build new buildings or to
renovate buildings in use. Directing these investments to green buildings,
will help to save resources and protect the environment, additionaly will
help spread awareness of green buildings in the community. In this study,
an education building constructed under the ongoing modernization project
of education and training system of Turkish Military Academy (TMA), were
examined. This building did not intend to receive a green building
certificate, but bears green building features with lots of its characteristics.
The study is done under the main titles of the evaluation system for schools
developed by LEED. It is expected that this study will contribute to increase
awareness of green buildings especially in TAF and to promote public green
building design and construction processes.

Key Words: Green Public Building, Energy Saving, LEED
GIRIS

Kalkinma ve dogal cevre arasinda denge kurulmasi arayislari,
insanlarin ve diger canlilarin yagamlar iizerinde etkili olan tiim faktorleri
icinde barindiran cevreyi ve beseri sermayeyi dikkate alan, kaynaklarin
optimum kullanimini amaglayan uzun donemli bir kalkinma modeli
olusturulmasina (Low vd., 2002), bir baska ifade ile “siirdiiriilebilir”
kalkinmaya, odaklanilmasimi saglamistir. Insaat sektorii, yiiksek dogal
kaynak tiikketimi ve c¢evreye olumsuz etkileri agisindan siirdiiriilebilir
kalkinmanin en 6nemli uygulama alanlarindan birisi haline gelirken, sektorii
stirdiiriilebilir hale getirme stratejileri, binalara odaklanmis ve yap1 yasam
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dongiisii boyunca c¢evresel ve sosyal sorumluluklarin dikkate alinmasi
felsefesi ile tasarlanan yesil binalar 6n plana ¢ikmistir. Ulkenin basta enerji
hammaddeleri olmak tlizere dogal kaynaklarinin azligi ve her gegcen giin
biiyliyen ¢evre problemleri gibi 6nemli etkenler, Tiirkiye’de yesil binalarin
yayginlagsmasini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda, yogun kullanimin ve
yogun kaynak tiiketiminin gergeklestigi kamu binalarina yonelik yeni
yatirnmlarin, yesil binalara yonlendirilmesinin 6nemli ve gerekli oldugu
degerlendirilmektedir.

Diinyada Yesil Binalar

Amerika’da bina sera gazi salimlarinin, her biri her yil 19.000 km
yol yapan 22 milyon yeni arabanin gaz salimina esit oldugu, sehirlerde
ortaya ¢ikan sera gazi salimlarinin %70’inden fazlasinin binalardan
kaynaklandigr ve binalarin Amerika’daki enerji tliketiminin %70’ini
gerceklestirdigi tahmin edilmektedir (Wang ve Adeli, 2014). Biiyiik
miktardaki bu tiiketim, binalari, hava ve su kirliligi, doganin bozulmasi,
ormanlarin yok edilmesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi bircok cevresel
sorunun da kaynagi haline getirmektedir. Sehirlerdeki hava kirliliginin
%23°1, sera gazi Uretiminin %50’si, su kirliliginin %40°1 ve kat1 atigin
%401 binalardan kaynaklanmaktadir (Dixon, 2010). Biitiin bu gergekler,
genelde insaat sektoriiniin 6zelde ise binalarin siirdiiriilebilirligini saglama
cabalarin1 dogurmus, yesil binalarin insasi ile binalarin enerji tiiketiminin,
cevre ve insan sagligi {izerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
hedeflenmistir (Burnett, 2013). Yesil bina, tasarimindan yapim, onarim,
bakim ve kullanimina kadar tiim siireclerde, ¢evresel degerlere sayginin ve
kaynaklarin etkili sekilde kullaniminin 6n planda tutuldugu binadir (Vyas
vd., 2014). Hindistan Yesil Bina Konseyi (Indian Green Building Council -
IGBC) yesil binalari, “geleneksel binalara kiyasla daha az su tiiketen,
optimum seviyede enerji kullanan, dogal kaynaklar1 koruyan, daha az atik
tireten ve canli sagligini korunmasimi saglayan binalar” olarak tanimlar
(IGBC, 2012). Yesil binalar dogal 151tk ve i¢c mekin hava kalitesiyle,
kullanicilarin saglhigini, konforunu, iiretkenligini korur ve gelistirir; yapimi
ve kullanimi sirasinda dogal kaynaklarin tiikketimine duyarhidir ve cevre
kirliligine neden olmaz, yikimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak
olusturur ya da ¢evreye zarar vermeden dogadaki yerine geri doner (Capkin,
2010). Erten’ e gore bir binaya “yesil bina” unvanini; yer se¢imi, tasarim,
inovasyon, binada kullanilan yap1 malzemelerinin 6zellikleri, yapim teknigi,
atik malzemelerin yeniden kullanimi konularindaki segici yaklasimlar
vermektedir (2015).
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Yesil binalarda enerji kullaniminin %24 ila %50, CO; salimlarmin
%30 ve su kullaniminin %40 azaltilabilecegi savunulmakta, 2010 yilinda
Amerika’daki ingaatlarin yaklagitk 23 milyar $ tutarina tekabiil eden
%10’luk kismimin yesil tasarim kavramlari igerecegine yonelik tahminde
bulunmaktadir (Turner ve Frankel, 2008). Avrupa Birligi “Binalarda Enerji
Performans Yonetmeligi’nde ” 2020 yili itibariyle enerjide %20 tasarruf
saglanmasi1 ve binalardaki enerji ihtiyacinin %20’sinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan temin edilmesi hedeflenmistir. Cin 2011-2015 arasindaki
bes yillik plan doneminde yesil bina yapimina agik¢a vurgu yapmis, enetji
tasarrufu ve salim azaltimi amaciyla “Yesil Bina Eylem Plani” 2013 yili
ocak ayinda baslatilmistir. Plan, 2015 yilina kadar 1 milyar metrekare
ingaatin ve yeni bina projelerinin %20’sinin yesil bina standartlarina uygun
yapilmasini hedeflerken, bir yesil bina standartlar sistemi kurulmasi ve
gelistirilmesini dngoérmektedir (Ye vd., 2015). 1988 yilinda kurulan Diinya
Yesil Bina Konseyi’ne (World Green Building Council — WGBC) 2013 yili
itibartyla kayitli 140 binden fazla yesil bina, 27 binden fazla iiye sirket ve
egitim verilmis 400 binin {izerinde insan bulunmaktadir (WGBC, 2013).
Yatirim projeksiyonlarina yonelik arastirmalara gore, yesil binalarin 2050
yilina kadar 1 trilyon dolarlik bir sektdr haline gelecegi ve yesil bina
sayisinin artisi ile tiim diinya’daki binalarda tiiketilen enerjinin 1/3 oraninda
azalacag1 tahmin edilmektedir (UNEP, 2011) .

Tiirkiye’de Yesil Bina Ihtiyac

Tiirkiye'de yesil binalara ilgi her gecen giin artmakta ise de, insaat
sektoriine bir biitiin olarak bakildiginda, yesil binalarin payinin yok denecek
kadar az oldugu goriilmektedir. Oysa sinirli dogal kaynaklar1 ve hizli bir
sekilde kirlenen cevresi ile bugiin Tirkiye’de daha fazla sayida yesil bina
insa edilmesine veya mevcut binalarin yesil hale getirilmesine ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir. Bu ihtiyag, yesil binalarin en Onemli
ozelliklerinden birisi olan kaynaklarin  korunumu ilkesi {izerinden
incelendiginde agik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Bir iilkenin, yiiksek, kisi basi enerji tiikketimi, vatandaslarinin refah
seviyesini gosterirken, diisiik enerji yogunlugu ayni enerji kullanimiyla
daha ¢ok katma deger yaratildig1 anlamina gelmektedir (Narin ve Akdemir,
20006). Japonya ile kiyaslandiginda, 1113 kep (kilogram petrol esdegeri) kisi
basina enerji tikketimi ve 0,38 enerji yogunlugu ile Tiirkiye’nin enerji
tiketiminde Japonya’nin dortte biri, enerji yogunlugunda ise 3,5 kati
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu sayilar Tirkiye’de refah seviyesinin
artmasi ile enerji tiiketiminin ileriki yillarda hizla artacagini, 6te yandan
enerjinin ¢ok daha verimli bir sekilde kullanmas1 gerektigini gostermektedir.
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2012 yilinda yiiriirliige giren “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-
2023 ile belirtilen stratejik hedeflerden birisi, 2010 yilindaki yap1 stokunun
en az dortte birinin 2023 yilina kadar siirdiiriilebilir yap1 haline
getirilmesidir (Camlibel, 2012).

Diger bir 6nemli dogal kaynagimiz da sudur. Tiirkiye'de son 20 yilda
kisi bagina diisen su miktart 4,000 m* 'den 1,500 m*e diismiis, son 40 yilda
1.300.000 hektar sulak alan ekolojik ve ekonomik islevini yitirmistir (Bal,
2012). Halen Tiirkiye 1,500-1,600 m?/yil kisi basina diisen ortalama su
miktar1 bakimindan diinya ortalamasinin oldukca gerisinde bulunmakta ve
su sikintis1 ¢eken iilkeler sinifina girmektedir (Alpaslan vd., 2008). 2030
yilinda, Tirkiye'nin niifusunun 100 milyona ulasacagi, kisi basina diisen su
miktarinin 1100 m* olacagi ve su fakiri iilkeler sinifina yaklasacagi on
goriilmektedir (Bal, 2012). Yillik kullanilabilir suyun %16’smim i¢cme ve
kullanma amagh kullanildig1 binalar, Tirkiye’de Onemli su tiiketim
alanlarindan dolayisiyla tasarruf saglanabilecek alanlardan birisidir
(Cakmak vd., 2008).

Tiirkiye diinyanin 6nde gelen yap1 malzemesi iireticisi ve tiiketicisi
tilkeler arasinda yer almaktadir. Bu durum ekonomiye katki ve istihdam
acisindan olumlu goriinse de, sektdriin yiiksek yakit ve elektrik tiiketimine
bagl sera gazi salimi ve atik olusumu agisindan cevre ve iklim degisikligi
tizerindeki olumsuz etkisi goz ard1 edilmemelidir. Basta Tiirkiye’ nin iiretim
bakimindan 69 milyon Mt (metrik ton) ile diinyada besinci, Avrupa’da ise
birinci sirada, tliketim bakimindan ise 58 milyon Mt ile diinyada yedinci
sirada bulundugu c¢imento sektorii olmak tizere, yap1t malzemeleri sektorii
enerjinin ¢ok yogun kullanildigr bir sektordiir (ATIG, 2015). Her bir ton
¢imento i¢in atmosfere yaklasik 1 ton CO; salinmakta, diinyada insan
kaynakli CO; iiretiminin %5 kadar1 sadece c¢imentonun hazirlanmasi
sirasinda ortaya cikmaktadir (Candemir, 2012). Yesil binalarda temel
Olgiitlerden  birisinin malzemenin korunumu olmasi, bu yapilarin
stirdiiriilebilir kaynak kullanimina etkisini daha net ortaya koymaktadir.

2007 yilinda kurulan Tirkiye Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi
(CEDBIK), biitiinciil bir yaklasim ve ekolojik duyarlilikla insa edilmis bina
ve yerlesimler araciligiyla daha saglikli yasam ortamlarma kavusulacagi
inanciyla, toplumsal farkindaligi arttirmak ve insaat sektoriinii bu ilkeler
1s181nda iiretim yapmaya tesvik etmek icin ¢alismaktadir (CEDBIK, 2015).
Ancak Tirkiye'de halen LEED, BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment Method/Yap1 Arastirma Kurumu
Cevresel Degerlendirme Yontemi) ve DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir
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Nachhaltiges Bauen/ Alman Siirdiiriilebilir Binalar Konseyi) degerlendirme
sistemlerinden sertifika almis veya alma hazirliginda olan yesil binalarin
toplam sayis1 yalmzca 315'tir (GBIG, 2015). Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) 2000 yil1 verilerine gore Tiirkiye'de 280 bin civarinda kamu binasi
bulunmasina ragmen, Tiirkiye'de sertifikali binalarin 6zel sektore ait konut,
isyeri, aligveris merkezi gibi binalar oldugu kamuya ait ¢evre dostu bina
sertifikas1 almig yalnizca iki binanin bulundugu goziikmektedir. Bu binalar
LEED sertifikasin1  “Altin” seviyesinde alan Basaksehir Belediyesi
Teknoloji Merkezi ile BREEAM “Cok lyi” sertifikasi alan Kiiciikcekmece
Belediye Bagkanligi Binasi’dir. ABD’de ofis binalarinda yapilan bir
calismada yesil binaya gecen firmalarin, elektrik faturalarinda %24 ile %50,
su faturalarinda %40 tasarruf saglamanin yani sira ise devamsizlik ve isten
ayrilma oranlarinda %20 ila %30 arasinda azalma gibi ¢alisan
performansina yonelik pozitif sonuglar aldigi ortaya konmustur (Konut
Haberleri, 2015). Yesil kamu binalarinin hem enerji hem de c¢alisan
verimliligine olumlu katki saglayacagini sdylemek miimkiindiir. Bu agidan
kamuda sadece yasal diizenlemeler yeterli olmamali ayn1 zamanda kamu
binalarmin da ¢evre dostu olmasina dikkat etmelidir.

Tiirkiye’deki  kamu  binalarmin  6nemli  bir kismu  TSK
kullanimindadir. TSK biinyesinde, lojmandan er pavyonuna, karargahlardan
harekat merkezlerine, hastanelerden okullara uzanan degisik tipte ve
islevde, iilkenin en iicra koselerinden Ankara ve Istanbul gibi biiyiik
sehirlerin en merkezi yerlerine kadar biitiin cografyasina dagilmis binalar
bulunmaktadir. Bu binalar diger kamu binalarinda da oldugu gibi yogun
kullanimin, dolayistyla basta enerji ve su olmak iizere yogun dogal kaynak
tiketiminin gergeklestigi binalardir. TSK’nin, her yil yeni binalar insa
etmek veya kullanimdaki binalar1 yenilemek {izere yiiksek miktarda yatirim
gerceklestirdigi gbz Oniine alindiginda, bu yatirimlarin yesil binalara
yonlendirilmesinin ne derece 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yesil askeri
binalarin, kaynak tasarrufu saglanmasi, g¢evrenin korunmasi, personelin
yagsam kalitesinin artirilmas1 gibi faydalarinin yaninda, toplumda yesil bina
bilincinin  yayginlagmasim1  saglama gibi Onemli bir potansiyeli
bulunmaktadir.
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Kara Harp Okulu Laboratuvar Merkezi Binasi

Tiirkiye’de heniiz yesil bina sertifikas1 almig TSK kullaniminda olan
bir bina bulunmamaktadir. Bu calisma kapsaminda yesil bina sertifikasi
bulunmamakla birlikte, bircok acgidan yesil bina ozelliklerini tasiyan
Ankara’da insa edilen Kara Harp Okulu Laboratuvar Merkezi Binasi
(LABMER) (Sekil 1) incelenmistir. Bu inceleme ile TSK’nin yesil bina
tasarim ve yapim siireclerinin Oniinii acacak bir ornek teskil edilmesi
amaglanmstir.

LABMER binas1 5 bloktan ve yaklasik 20.000 m? kapali alandan
olusmaktadir. Binanin tasarimi FREA-SCRA ortak girisimi tarafindan
gerceklestirilmistir. Yapiy1 meydana getiren bloklar ve fonksiyon diyagrami
Sekil 2’de gosterilmistir. Bloklarin dordii az katli (alt zemin hari¢ 1 ve 2
katli) iken orta blok yiiksek katli (alt zemin hari¢ 5 katli) olacak sekilde
planlanmistir. Kot farki nedeniyle alt zemin katin bir boliimii toprak alti
seviyesinde iken, dogu cephesine bakan boliimii dogal zemin yiizeyi ile aynmi
seviyede bulunmaktadir.

Sekil 1. LABMER Binasi

Bu durum g6z 6niinde bulundurularak, alt zemin kata otopark, teknik
merkez, depo mabhalleri ile miihendislik laboratuvarlari, derslikler ve
kafeterya yerlestirilmistir. Az katli bloklara &grenciler ve personel
tarafindan ¢ok daha yogun sekilde kullanilacak miihendislik laboratuvarlari,
arastirma merkezleri, dershaneler ve yabanci dil laboratuvarlar ile Bilgi
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Sistem Sube konuslandirilirken, yiiksek blokta dort farkli boliim bagkanligt
icin Ogretim elemani odalar1 ve toplanti salonlari ile 4 iincii katta yemek
salonu ve agik terasa yer verilmistir. (Sekil 2)
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Sekil 2. LABMER Binasi Fonksiyon Diyagrami

LABMER binasi, performans Olciitleri ve dagilim oranlar
Tablo 1°de wverilen tiim diinyada yaygmn olarak kullanilan LEED
degerlendirme sisteminin, okullar icin gelistirilmis versiyonu “LEED v4
BD+C Schools” ana bagliklar1 altinda incelenmistir (USGBC, 2015). LEED
degerlendirme sistemi s6z konusu basliklar altinda, enerji tasarrufu, yerel ve
nitelikli malzeme se¢imi ve tiim kaynaklarin verimli kullanimindan, insaat
faaliyetlerinin c¢evreyi kirletmesini engellemek icin gerekli Onlemlerin
alinmasina, kullanicinin i¢ yasam Kkalitesinin ve konfor diizeyinin
saglanmasma kadar her tiirli yasam, kullanom ve isletim standardini
kapsayan ¢ok sayida kritere yer vermektedir. Calismada LABMER
projesinin bu kriterler kapsaminda degerlendirilebilecek yesil bina
Ozellikleri detayli bir sekilde ele alinmis, ancak konunun uzmanlari
tarafindan teknik bir ¢aligma yapilmasi gerektiren puanlamaya yonelik bir
inceleme calisma gergeklestirmemistir.

Konum ve Ulasim

Kisla igerisindeki konumu  Sekil 3’de verilen yapinin
planlanmasinda, Tiirkiye Cumhuriyeti tarihinde 6nemli bir yere sahip
KHO’nun genel yerlesim diizeni, mevcut Cumhuriyet Sitesi ve cevre
yapilagma iligkisi g6z oniinde bulundurulmustur. Bu kapsamda yapinin kent
ve kampiisiin ana yaklagim siluetinde etkin konumda bulunan arsada c¢evre
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ile biitiinlesebilen, miimkiin oldugunca az katli olan, Cumhuriyet Sitesi ile

baglant1 kuran, yesil doku ile i¢ ve dis mekanlar1 biitiinlestiren bir yap1

Tablo 1. LEED Yeni Yapim Okullar (v4) Puan Tablosu (USGBC, 2015)

Biitiinlestirici Siire¢ 1
KONUM VE ULASIM 15 MALZEMELER VE KAYNAKLAR 13
LEED Mabhalle Gelisimi Konum 15 Geri doniisiimlii Malzeme Toplama Z.
Hassas Arazi Korunumu 1 Yapim ve Yikim Atik Yonetim Plant Z.
Yiiksek Oncelikli Alan 2 Bina Yasam Dongiisii Etkisi Azaltma 5
Yogunluk ve Cesitli Kullanimlar 5 Cevresel Uriin Bildirimi 2
Kaliteli Ulasima Erisim 4 Hammaddelerin Tedarigi 2
Bisiklet Olanaklari 1 Malzeme Icerigi 2
Park Ayak Izinin Azaltilmas1 1 Yapim ve Yikim Atik Yonetimi 2
Yesil Araglar 1
SURDURULEBILIR ALANLAR 12 iC MEKAN CEVRESEL KALIiTE 16
Insaat Kirliliginin Onlenmesi Z. Minimum I¢ Hava Kalitesi Z.
Cevresel Alan Degerlendirme Z. Cevresel Tiitiin Dumani1 Kontrolii Z.
Alan Degerlendirme 1 Minimum Akustik Performansi Z.
Alan Gelisimi- Habitat Koruma- 2 I¢ Hava Kalitesi Stratejisi 2
Agik Alanlar 1 Diisiik Emisyonlu Malzemeler 3
Yagmursuyu Y onetimi 3 Ingaat I¢ Hava Kalitesi Y&netim Plani 1
Is1 Adast Azaltma 2 I¢ Hava Kalitesi Degerlendirme 2
Isik Kirliligi Azaltma 1 Is1 Konforu 1
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Saha Master Plani 1 I¢ Aydinlatma 2
Tesislerin Ortak Kullanimi 1 Gilinis181 3
SU VERIMLILIGI 12 Manzara Kalitesi 1
Dis Su Kullaniminin Azaltilmasi Z. Akustik Performans 1
I¢ Su Kullaniminin Azaltilmasi Z INOVASYON 6
Bina Seviyesi Su Olgiimii Z Inovasyon 5
Di1s Su Kullaniminin Azaltilmasi 2 LEED Akredite Uzmanlari 1
I¢ Su Kullamminin Azaltilmas1 7 BOLGESEL ONCELIK 4
Sogutma Kulesi Suyu Kullanimi 2 Bolgesel Oncelik 4
Su Sayaci 1
ENERJI VE ATMOSFER 31
Isletime Alma ve Dogrulama Z
Minimum Enerji Performansi Z TOPLAM 110
Bina Seviyesi Enerji Olgiimii Z
Temel Sogutucu Yonetimi Z. ze:iﬁ:agoig ;?aﬁuan
Gelismis 1sletime Alma 6 Alm_l: 60-79 puan,

Platin: 80-110
Enerji Performansi Optimizasyonu 16
fleri Enerji Olgiimii 1
Talep Tepkisi 2 Z. Zorunlu
Yenilenebilir Enerji Uretimi 3
Gelismis Sogutma Y dnetimi 1
Yesil Giig ve Karbon Salimi 2
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olmasi hedeflenmistir. Yapinin planlanmasinda kisla ici yaya ve arag
ulagim1 dikkate alinmistir. Bina biiylik oranda mevcut dekanlik binasi ile
birlikte kullanilacagindan, iki bina arasinda erisimi kolaylastirmak iizere bir
koprii planlanmistir. Bina otoparkina ara¢ ile ulagim, kisla icerisinde
dolagima ve ilave yol a¢ilmasina ihtiya¢c duyulmayacak sekilde saglanmistir.
Bina, personel ve 6grencilerin yaya olarak ulasimina uygun bir konumdadir.

LABMER binast mevcut Cumhuriyet Sitesi’nin otopark alani ile bu
alanin etrafina yayilan agaglarin olusturdugu araziye konumlandirilmistir.
Bina oturum alaninda kalan agaclarin proje kapsaminda tasinmasi
Ongoriilmiis, ancak tasinabilir nitelikte agaglar olmadiklar1 tespit
edildiginden bu gergeklestirilememistir. Otopark problemi, alt zemin katta
kot farkindan yararlanilarak ilave bir kazi yapilmaksizin olusturulan 49
araglik otopark ile ¢ozlilmistiir. Agaglar ile ilgili olumsuz durum, peyzaj
projesinde bina etrafina 140 tanesi, 2 m ve ilizerinde olmak tizere 1500°den
fazla muhtelif cins aga¢ ve ¢alinin dikilmesi 6ngoriilerek ziyadesi ile telafi
edilmistir. Peyzaj projesi ile KHO nun yesil dogasin1 daha da zenginlestiren,
yapinin yesil ile biitiinlesmesini saglayan bir bitkilendirme 6ngoriilmiistiir.

¥ 2 ‘ | ~ '\ . }

Sekil 3. LABMER Binasinin Konumu
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Siirdiiriilebilir arazi

Yapinin konumlandirildigi arazi ile ilgili, projelendirme Oncesinde
detayli bilgi toplanmis, arazinin topografyasi, hidrolojisi, iklim durumu,
bitki Ortiisii, toprak yapisi ve kullanim durumu verileri derlenmistir.
Projelendirme bu bilgiler 1s1ginda yapilmis, Ornegin arazinin egimli
yapisindan istifade ile binanin kuzeydoguya bakan cephesinde dogal zemin
seviyesinde kalan alt zemin kata kafeterya, derslik ve laboratuvar gibi
mabhaller yerlestirilirken, 151k almayan diger béliimlerde otopark, depo ve
teknik mahaller planlanmistir. Teras catilarda biriken yagmur sularinin
toplanarak bahc¢e sulamada kullanimi maksadiyla yagmursuyu deposu
planlanmis, mevcut bitki Ortiistinli zenginlestiren toprak yapisi ile uyumlu
bir peyzaj projesi hazirlanmig, sert zeminlerde birikmesi olasi1 kar ve
yagmur sulart i¢in tahliye sistemi projelendirilmistir. Binanin i¢ ve dis
aydinlatma sisteminde 1s1k kirliligi yaratilmamasina 6zen gosterilmistir.
Bina i¢i ve disinda kullanicilarin sosyal etkilesim saglayabilecegi acik
alanlar planlanmigtir. Sekil 4’de goriildiigi iizere bina girisinde ve yaninda
sert zemin agik bir alan ile bina etrafinda yiirlinebilir ¢im alanlar
diizenlenmistir. Ayrica A ve C bloklar i¢in i¢ bahgeler diizenlenmis, A, B ve
C bloklarin ¢atilar1 yesil ¢at1 olarak diizenlenirken, D blok catis1 gezilebilir
tarzda yesil cati olarak planlanmistir. S6z konusu catilarda 70 bin adet,
yayilici, boylanmayan, bigme ve kesme istemeyen bakimi zahmetsiz ¢ok
yillik, yaz kis yesil yer ortiicii bitkiler olan fare kulagi ve hebe tohumu
ekilmesi Ongoriilmiistiir. Esas olarak Ogretim elemanlart ve Ogrencilerin
istifade edecegi binanin kullanimi, 4’lincii kata planlanan yemek salonu ve
terasi, alt zemin katta bulunan ve bahgeye agilan kafeteryasi, zemin kat
girisi ile alt zemin katta amfi ve dershaneler arasinda bulunan fuaye alanlar
ile tiim KHO personeline hizmet verecek sekilde zenginlestirilmistir.

Sekil 4. LABMER Binasi Peyzaj Projesi
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Su verimliligi

Proje kapsaminda bina etrafinda teskil edilmesi diisiiniilen ¢im
alanlar i¢in fiskiyeler vasitasi ile otomatik sulama sistemi, su ve bakim
ihtiyac1 az bitkilerle yesillendirilmesi planlanan yesil catilarda ise damlama
sulama sistemi Ongoriilmiistiir. Sulamada kullanmak iizere bir yagmursuyu
deposu olusturulmustur. Binanin yagmursuyu sistemi, yagmursuyu inis
borular1 c¢ikislarindaki baglanti bacalarindan veya acik alanlardaki
yagmursuyu giris 1zgaralarindan baslayan bina yagmursuyu toplama sistemi
yagmursuyu deposuna desarj edilmektedir. Bina i¢i su kullaniminda tasarruf
saglanmas1 maksadi ile verimli su armatiirleri ve WC ekipmanlar1 se¢ilmis,
diisik maliyetli ¢ift rezervuarli tuvaletler ve musluk ile dusbaslarina
uygulanan perlatorler, kullanict konforundan vazgecilmeden su tiikketiminde
Onemli bir tasarruf saglamistir.

Enerji ve atmosfer

Bina elektrik tesisatinin projelendirilmesinde ilgili yonetmelikler ve
Tiirk Standartlari, aydinlatma hesaplari i¢in ise DIN 5035 Standartlar1 esas
alimmustir. Tasarim sirasinda o6lgeklenebilir, esnek ve ekonomik bir sistem
olusturulmasi hedeflenmis ve buna uygun olarak;

e Sistemlerin kurulumunda saglam ve uzun Omiirli cihaz ve
malzemeler kullanilmasi ve bu cihaz ve malzemelerin ilgili standart,
sartname ve yonetmeliklere uygun olmasina,

e Genel olarak kurulan sistemler ve kullanilan cihazlarim en son
teknoloji Uirlinii olmasi1 ve sistemlerin gelecekte ihtiyag duyulacak kapasite
artirrmina uygun olmasina,

e Tiim kuvvetli ve zayif akim sistemlerinin montaj igletme ve bakim
asamalarinda ihtiya¢ duyulacak esnekligi saglamasina,

e Dahili aydinlatma sistemi kapsaminda genel olarak diisiik tiiketimli
armatiirlerin kullanilmasina dikkat edilmistir.

Bina i¢i ve disinda kullanilan aydinlatma armatiirlerinin tamamina
yakini led armatiirlerden segilmistir. Led armatiirler ;

e Daha az enerji tiiketmekte,

e Daha fazla 151k saglamalari nedeniyle floresan armatiirlere gore
daha az kullanilmalar1 gerektiginden ilave enerji tasarrufu saglamakta,

e Uzun Omiirli olmalar1 (proje kapsaminda bulunan armatiirlerin
kullanim 6mrii 50.000 saat olarak belirlenmis) sayesinde uzun yillar
yillarca bakim ve idame zorunlugunu masraf gerektirmemekte,



42 | Yildiz, Giiltekin, Savural

e Led armatiirlerde klasik floresan lambalar ve tasarruflu ampullerde
bulunan civa buhar1 ve sagliga zararli diger gazlarin bulunmamasi nedeniyle
daha saglikli bir aydinlatma saglanmakta,

e Floresan lambalardaki dalgalanma ve titresim ledlerde
olmadigindan daha kaliteli ve konforlu 151k elde edilmekte, daha berrak ve
kesintisiz aydinlatma ile daha konforlu bir 1g1k saglanmaktadir.

LED aydinlatmalarin yani sira, yliksek katli ana blok ve laboratuvar
blogunda yiiksek 151k gecirgenligi avantaji saglayan ETFE cati sistemi
kullanilmistir (Sekil 5). ETFE cat1 ile birlikte, mahallerin biiyiik kisminin
ortak alanlara bakan cephelerinin cam olarak tasarlanmasi sayesinde giin
1s181indan en yiiksek seviyede faydalanilarak, bina aydinlatma ihtiyaci biiytik
oranda azaltilmistir.

Sekil 5. ETFE Cat1 Insaati

“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” nin on gordiigii sekilde,
tesislerdeki aydinlatma, 1sitma, sihhi tesisat ve sogutma sistemlerinin enerji
tiiketimlerinin ayr1 ayr1 Olciilmesi ve kayit altina alinmasi esas alinmigtir.
Bu maksatla, tiim AG dagitim panolari, aydinlatma, priz, 1sitma, sthhi tesisat
ve sogutma sistemleri dikkate alinarak ya her sisteme gore ayri panolar ya
da bir veya bir kag¢ sistem ayni panoda fakat ayri1 kablolar ile beslenecek
sekilde boliimlendirilmis olarak tasarlanmistir.

Binada aydinlatma sistemlerinin yam1 sira, mekanik tesisat
sistemlerinin yil boyunca bir biitiin olarak maksimum enerji verimliligini
saglayacak sekilde calisabilmelerine dikkat edilmistir. Yiiksek cephe ve
doseme 1s1 yalitim degerleri ile enerji korunumu saglanmistir. Enerji
bakimindan verimli bina altyapisi kurmak amaciyla ASHRAE (American
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Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)
62.1.2007 Klima havalandirma tesisat1 sogutma yiikii hesaplama yontemleri
standartlar1 kullanilmistir. Bu sayede i¢ mekan hava kalitesi ve 1s1 konforu
ist diizeyde iken enerji tiikketimi optimize edilmistir. Binada genel olarak
dogal havalandirma esas alinirken, yemek salonu, miihendislik laboratuari
ve alt zemin kat dersliklerde havalandirma tesisati uygulanmis, hava debileri
ASHRAE 62.1.2007°ye gére minimum taze hava ihtiyacina gore
belirlenmistir. Dersliklerde VAV (Variable Air Volume/Degisken Hava
Hacimli) cihazlar1 kullanilarak, mahallerin kullanilmadiklar1 zamanlarda
hava debisi kisilarak enerji tasarrufu saglanmistir.

Yiiklenici, “5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu” ve buna bagh
olarak ¢ikartilan “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” ne gore,
binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina,
enerji israfinin onlenmesine ve ¢evrenin korunmasini saglamak i¢in, asgari
olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tikketim smiflandirmasi, yalitim
ozellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri
iceren “Enerji Kimlik Belgesi” nin alinmasindan sorumlu tutulmustur.

Ote yandan bina da herhangi bir yenilenebilir enerji sisteminin
kullanilmamis olmasi bu baglik altinda degerlendirilebilecek 6nemli bir
eksiklik olarak goriilmektedir.

Malzeme ve kaynaklar

Binada kullanilan yapi malzemelerinin ekolojik yonden avantajli
olmasia dikkat edilmistir. Bu anlamda projede 6ne ¢ikan en dnemli imalat
kalemi i¢ bolme duvarlarin ve dis cephe duvarlariin yapiminda kullanilan
kuru duvar sistemleridir (Sekil 6). Kuru duvar sistemleri;

e Geleneksel sistemler ile yapilan duvarlara gore daha hafif
oldugundan, insaatta kullanilacak malzeme miktarini azaltmakta, yap1
malzemesi miktariin azalmasi beraberinde nakliyelerin azalmasini
saglamakta,

e Sabitlenmesi ve sokiimii kolay oldugundan, islev ve mekan
degisikliklerine imkan vermekte,

e Geleneksel sistemlere gore dar kesitli olduklarindan emsalden
kazandirmakta ve yapinin kullanim alanini artirmakta,

e Mevcut yapisal bosluk sayesinde ses-yangin ve termik
performanslar1 ytliksek, nitelikli yalitima sahip duvarlar olusturmakta,

o Geleneksel yap1 duvar tiplerine gére uygulama hizinin artmasini ve
yapilarin daha hizli bitirilmesini saglamaktadir. Diger taraftan yapilan
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arastirmalar dis cephede ve i¢ bolmelerde kullanilan kuru duvar
sistemlerinin nakliyeler de dahil edildiginde geleneksel tugla ve gazbeton
duvar sistemlerine gore %50 civarinda daha diisiik karbon salimi1 yaptigini
gostermistir. Biitiin bu 6zellikleri ile yapida kullanilan kuru duvar sistemleri
malzeme ve kaynaklarin korunumuna biiytik katki sagladigi

Sekil 6. D1s Cephe ve i¢ Bolme Kuru Duvar Ingaatlar:

Malzeme ve kaynak kullanimi bagligi altinda degerlendirilebilecek bir
baska tasarim unsuru LABMER projesi kapsaminda statik sistemi olusturan
kolonlarin briit beton olarak birakilmasi ve Ogrenciler tarafindan yogun
kullanilacak laboratuvar ve dersliklerin duvarlarinda akustik ahsap
panellerin kaplama malzemesi olarak kullanilmis olmasidir. Bu sayede
basta boya olmak {iizere yapimin ilerleyen yillarda bakim ve idamesine
yonelik ihtiyaglar1 azaltilmistir. Kuru duvar sistemlerinin kullaniminin yani
sira, yapinin statik ve mimari sistemlerinin birbirinden bagimsiz
¢Oziimlenmis olmasi, ileride mahallerin az bir kaynak kullanimi ile kullanim
amac1 degisikliklerine kolayca adapte edilebilmesine imkan saglamistir.

Di1s cephe kaplama ve ETFE ¢at1 gibi malzemelerin ithal malzemeler
olmasi, projenin malzeme ve kaynaklar baghg altindaki Onemli
dezavantajlar olarak goziikmektedir

i¢c Mekén Yasam Kalitesi

Tiim projelendirme asamalarinda LABMER binasi i¢ mekan yasam
kalitesini artiric1 tasarimlarin  yapilmasina 6zel O6nem verilmistir. Bu
kapsamda dogal havalandirmaya ilave olarak havalandirma gereken yerlerde
ASHRAE 62.1.2007’ye gore hesaplanan minimum taze hava ihtiyacina gore
havalandirma sistemleri kurulmustur. Tiim klima santralleri ve taze hava
santralleri EN 13779 Standardina uygun olarak 6n filtre ve ikinci kademe
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filtreler ile donatilmistir. Basta derslikler olmak {izere tiim mahallerde i¢
tasarim ses seviyesi kriterlerine uygun olarak ses yalitimlar1 6ngoriilmiistiir.
Dis cephelerde, teras catilarda ve otopark iistli dosemede tas yiini ve
ekstrude polistren kopiik kullanilarak 1s1 yalitimlart saglanmis, dort blokta
olusturulan yesil catilar ile kis aylarinda 1s1 kaybinin, yaz aylarinda ise
sogutma i¢in harcanan enerjinin azaltilmasi dngoriilmiistiir. Mahallere gore
degisen yaz-kis sicakliklarini saglayacak sekilde iklimlendirme sistemi
kurulmustur.

Yapida giin 1s518indan en iist seviyede faydalanilmasi amaclanmis,
bunun i¢in ana blok ve laboratuvar blogu ¢atisinda ETFE ¢at1 ongoriiliirken,
iki derslik blogunda, iizerleri acik, cam cepheli i¢ bahgeler tasarlanmistir.
Basta 6gretim elemani odalar1 olmak iizere mahallerin dis cephelerinde
biiylik pencereler, koridora bakan i¢ cephelerinde ise genel olarak cam
kullanilmis, bu sayede hem 1s18in bina i¢ine ve mahallere kolaylikla girmesi
saglanirken, hem de manzaradan miimkiin oldugunca faydalanilmasina 6zen
gosterilmistir. Ana blogun st katlarini kullanacak olan personelin goriis
alaninda kalan catilar, yesil ¢at1 olarak projelendirilmek sureti ile manzara
zenginlestirilmistir.

LABMER binas1 igerisinde kullanicilarin yasam kalitesinin
artirtlmasini saglayacak mahaller planlanmistir. Ana blok zemin kat1 ile alt
zemin kat amfi ve derslikler 6niinde kalan alan genis ve ferah hacimleri ile
cesitli etkinliklerde fuaye islevi gorebilecektir. Ana blogun dordiincii
katinda planlanan ve tiim KHO personeli tarafindan kullanilmasi 6ngoriilen
yemek salonu ve agik terasin gilizel bir Ankara manzarasit bulunmaktadir.
Daha ¢ok 0grenciler tarafindan kullanilmas1 6ngoriilen kafeterya dersliklere
yakin olacak sekilde alt zemin katta planlanmis, kafeteryanin kapali ve acik
kisimlarinin bahge ile biitiinlesmesi saglanmistir. D blok catisinin ana blok
icerisinde kalan kapali kismi okuma salonu olarak diizenlenirken, bu
alandan yesil c¢atiya ¢ikis verilmis, bu catinin bir kismi yiirlinebilir tarzda
diizenlenmistir. Yap1 engelli kullanimina uygun sekilde tasarlanmis, engelli
rampalari, asansorii ve tuvaleti projelendirilme asamasinda gbéz Oniinde
bulundurulmustur.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Disa bagimli oldugu enerji ihtiyacinin ilerleyen yillarda artmaya
devam edecek olmasi, 2030 yilinda su fakiri {ilkeler kategorisine
gececeginin tahmin edilmesi, mevcut yapt stogunun enerji verimsizliginin
yan1 sira i¢ ortam Kkalitesinin ve konfor diizeyinin hijyen ve insan
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ihtiyaclarim1 karsilama agisindan da yetersiz ve sagliksiz olmasi, tarim
arazilerinin ve dogal cevresinin hizla tahrip olmasi gibi 6nemli sorunlari,
yesil binalarin  Tiirkiye i¢in Onemini artirmaktadir. Yesil binalarin
yayginlagmasinda kamunun Onciiliik edebilecegi, kamunun yapacagi yesil
bina yatirimlar1 ile kendi binalarin1 ¢evre dostu hale getirirken, toplumda
yesil bina bilincinin olusmasina ve oOzel sektoriin bu konuda tegvik
edilmesine katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Bu anlamda, tiim
Tiirkiye smirlart igerisine dagilmis, lojmandan er pavyonuna, karargahtan
harekat merkezine, hastaneden okula uzanan degisik kullanim amagh ve
degisik tipte, ¢cok sayida kamu binasina sahip olan TSK yeni bina
yatirnmlarin1 yesil binalara yonlendirerek onciiliik yapabilecek etkin bir
konumda bulunmaktadir. Bu diisiinceden hareketle, KHO Komutanligi’'nda
insa edilmekte olan LABMER binasi yesil bina 06zellikleri acisindan
incelenmistir. Yapilan incelemede LEED okul binalar1 tasarim ve yapim
degerlendirme basliklar1 esas alimustir. inceleme ile LABMER binasinin
her baslik altinda ¢ok sayida yesil bina 6zelligine sahip oldugunu, sertifika
alma hedefi ile yola ¢ikilmis olmast durumunda bunun basarilabilecegi
tespit edilmistir.

Yesil bina 6zellikleri ile LABMER binasinin;

e Kislanin genel yapisina uyum saglayan ve ¢evresiyle biitlinlesen,

e FEnerji ve su tasarrufuyla karbon saliniminin azaltilmasina,
cevrenin korunmasina ve dogal kaynak tiiketiminin sinirlandirilmasina katki
saglayan,

e Isletme giderlerini azaltan,

e Kullanicilarinin konforlarini, verimliliklerini ve memnuniyetlerini
yiikselterek yasam kalitelerini arttiran bir yap1 olacagi goriilmiistiir.
Calismanin, basta TSK olmak iizere tiim ilgili ¢evrelerde yesil binalara
iliskin farkindaligin artmasina, yesil bina tasarim ve yapim siireglerinin
tesvik edilmesine katki saglayacagi umulmaktadir.
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EXTENDED SUMMARY

Examination of TMA Labmer Building in Terms of Green Building
Properties

Green buildings are buildings, which are designed to minimize the
resource consumption and the negative impacts on the environment and
human health of buildings, with a philosophy focusing attention on
environmental and social responsibility throughout its life cycle. Today
green buildings have significant share in construction sectors of developed
countries. There are more than 140 thousand green building registered, more
than 27 thousand company members and and more than 400 thousand
people given training as of 2013, by World Green Building Council
(WGBC), which is founded in 1988 (WGBC, 2013). According to
investment projections, it is estimated that green building sector will
become 1 trillion $ by 2050 and the energy consumed in buildings all over
the world is expected to be reduced by 1/3 with increasing number of green
buildings (UNEP, 2011).

Turkey's per capita energy consumption is 1113 kep (kilograms of
oil equivalent) and energy density, which points out the inefficient use of
energy, is 0.38. Compared with Japan Turkey’s energy consumption is one
quarter and energy density 3.5 times of Japan. One of the strategic
objectives of the "Energy Efficiency Strategy Paper 2012-2023" is to make
at least one quarter of the housing stock sustainable buildings until 2023
(Camlibel, 2012). Water is anorther important natural resource for Turkey,
also for the World. The amount of water per capita in Turkey is fallen from
4,000 m* to 1,500 m?® in the last 20 years and 1.3 million hectares of
wetlands has lost its ecological and economic functions in the last 40 years
(Bala, 2012). Currently, Turkey is in the category of water-stressed
countries in terms of its average amount of water 1.500 to 1.600 m? /year
per capita, which is far behind the world average (Alpaslan et al., 2008). It
is estimated that in 2030, Turkey's population will reach 100 million and
with average amount of water 1100 m? /year per capita Turkey will come
closer to the water-poor countries category. (Bala, 2012).

Already, the total number of green buildings, that received or
prepared to recevie a certificate from different assessment systems, is only
315 in Turkey (GBIG, 2015). They are mainly privately owned buildings,
like residential buildings, offices and shopping centers.Although there are
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around 280 thousand public buildings according to 2000 year data of Turkey
Statistical Institute (TSI), there are only two public buildings that receieved
a green building certification. According to a study conduct on office
buildings in US, companies which use green buildings, saves their
electricity bills by 24-50 % and water bills by 40%. Additionaly, there is a
reduction 20-30% in absenteeism and turnover rates, which shows the
positive effects of green buildings on the employees (Konut Haberleri,
2015). It is possible to say that the green public buildings will contribute
positively to both the conservation of natural resources and employee
productivity. In this respect, the public should not be contented with just
regulations, but also should pay attention to construct environmentally
friendly public buildings.

A remarkable number of public buildings in Turkey are used by the
Turkish Armed Forces (TAF). To meet the needs of TAF, each year
significant investments are done to build new buildings or to renovate
buildings in use. Directing these investments to green buildings, will help to
save resources and protect the environment, additionaly will help spread
awareness of green buildings in the community.In this study, an education
building constructed under the ongoing modernization project of education
and training system of Turkish Military Academy (TMA), were examined.
This building did not intend to receive a green building certificate, but bears
green building features with lots of its characteristics. The study is done
under the main titles of the evaluation system for schools developed by
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design).

Laboratory Center (Laboratuvar Merkezi-LABMER) building
consists of from 5 blocks. and 20,000 m? of indoor space. The design of the
building was carried out by FREA-SCRA architecture firm. Four of the
blocks was planned as low-rise (floors 1 and 2 except the substrate), while
the middle block was planned as high-rise (5 floors except the
substrate).Due to the elevation difference, some parts of lower ground floor
is underground level, while some parts on the eastern side is at the same
level as the natural ground surface. Taking this into account parking lot,
technical centers, storage spaces and some of the engineering laboratories,
classrooms and cafeteria are located. on the lower ground floor. Engineering
laboratories, classrooms, language laboratories, research centers and
information systems department, which will be used more intensively by
students and staff, are located on low-rise blocks.The instructor and meeting
rooms for four different departments are located in the high block, with a
dining room and outdoor terrace at the 4th floor.
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LEED school evaluation system assess the schools totaly over 110
points under the titles: location and transportation (15 points) materials and
resources (13 points) sustainable spaces (12 points) indoor environmental
quality (16 points), water efficiency (12 points) energy and atmosphere (31
points), innovation (6 points) and regional priorities (4 points). In this study
green building features of LABMER project which can be considered under
these titles, discussed in detail. But a scoring study, which require a
technical review by the experts, is not done.

With this study, its seen that LABMER building with its green
features will,

e adapt to the general structure of TMA and integrate with the
environment,

e contribute reducing carbon emissions, limitating natural resource
consumption and protecting the environment by saving energy and water,

e reduce operating costs,

e improve the life quality of the users by increasing their comfort,
productivity and satisfaction.

It is expected that this study will contribute to increase awareness of
green buildings especially in TAF and to promote public green building
design and construction processes.



