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GIRiS

Toprak, bir arazi kullanim tiirt olan tarimsal faaliyetlerin

devamlligi icin en o6nemli

donemlerden itibaren, ilk o6nemli arazi kullanimi
degisikligi, ilk toprak erozyonu dalgasi ile yakindan

iliskilidir ~ (Vanwalleghem ve ark. 2017). insan

faaliyetlerindeki  belirgin

Kullanimi/Arazi  Ortistndeki

Ozet

Arazi kullanimi/Arazi 6rtisiiniin (AK/AQ) degisimi sonucunda meydana gelen ormansizlasma ile
erozyon duyarliligi yiiksek alanlar olumsuz olarak etkilenmektedir. Ozellikle egimli sahalarda orman
ortUslinin tahrip edilerek tarimsal faaliyetlerin on plana g¢ikmasi erozyon riskini arttirmaktadir.
CORINE (Coordination of Information on the Environment) ydntemi erozyon riskinin belirlenmesinde
kullanilan modellerden biridir. Bu galismada Kuglik Menderes Havzasi (KMH)'nin potansiyel erozyon
riski CORINE yontemine gore belirlenmis, belirlenen riskli gruplari arazi kullanim tirlerine gore
degerlendirilmistir. Potansiyel erozyon riskinin belirlenmesi igin toprak asinabilirligi, asindirici gli¢ ve
egim faktorleri kullanilmaktadir. Potansiyel erozyon riski incelendiginde sahanin %43’Gniin yiksek
erozyon riski altinda oldugu, bu alanlarin ise genellikle yiksek egimli sahalarda dagilis gosterdigi
gorilmektedir. Dusuk erozyon riski altinda olan sahalarin ise %37’lik oran ile havza tabaninda dagilis
gosterdigi tespit edilmistir. Potansiyel erozyon riski, mevcut arazi kullanim verileri ile birlikte
degerlendirildiginde karisik tarim alani olarak kullanilan alanlarin %11’inin yiiksek erozyon riski altinda
oldugu gorilmektedir. Bitki degisim alanlarinin ise %9’luk kisminin yiksek erozyon riski altinda oldugu
sonucuna ulagilmistir. Sonug olarak galisma alaninda potansiyel erozyon riski yiiksek olan egimli
sahalarda yapilan tarim faaliyetlerinin erozyon riskini tetikledigi, erozyon riski dislk olan egimi az
sahalarda ise tarimsal faaliyetlerin erozyon riskinin siddetlenmesi agisindan tehlike olusturmadigi
tespit edilmistir.

Abstract

Deforestation brought on by changes in land use and land cover (LU/LC) has a negative impact on
areas that are highly susceptible to erosion. The destruction of forest cover on sloping lands and the
emergence of agricultural activities increase erosion risk. The CORINE (Coordination of Information
on the Environment) method is one of the models used to determine erosion risk. The CORINE
approach was used in this study to establish the Kiiciik Menderes Basin's (KMB) potential erosion risk,
and the risk categories that were discovered were assessed based on the forms of land use. Soil
erodibility, erosive power, and slope factors are used to determine potential erosion risk. According
to an analysis of the potential erosion risk, 43% of the land is at high risk for erosion, and these areas
are typically found in places with high slopes. The areas under low erosion risk are distributed on the
basin floor; it was determined that approximately 37% of the study area is under low erosion risk.
When the potential erosion risk is evaluated with existing land use data, it is discovered that 11% of
the areas used for heterogeneous agricultural purposes are at high erosion risk. It is concluded that
9% of the plant change areas are under high erosion risk. As a result, it was determined that
agricultural activities in sloping areas with high potential erosion risk in the study area triggered
erosion risk. In contrast, agricultural activities in sloping areas with low erosion risk did not threaten
to exacerbate the erosion risk.

etmendir. Tarih ©ncesi Halbuki

(AK/AQ)  degisimler;
ormansizlasmaya sebep olmakta, bu durum erozyon

duyarliligi yiksek alanlari olumsuz olarak etkilemektedir.
vejetasyon kapahlig arttikca  toprak
kaybi/erozyon azalmaktadir (Gyssels ve ark. 2005,
Deumlich ve ark. 2006). Bitki ortlisinin yani sira arazi
kullanimi ve yonetimi faktorleri de toprak kaybina etki
birlikte,  Arazi etmektedir. Erozyon riski tarimsal faaliyetlerin
strdarilebilirligini saglamada dnemli bir sinirlandiricidir.

Bunun yani sira, arazinin kabiliyetine uygun alanlarda
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gerceklestirilmeyen tarimsal faaliyetler de erozyonu
siddetlendirmektedir. Bu baglamda arazinin yanlis
kullanimi erozyon riskini artirmaktadir. Nitekim yapilan
¢alismalar da arazinin erozyon riskinin kullanim tiriine
bagli olarak degistigini ortaya koymaktadir (Dindaroglu ve
Canpolat 2013, Panagos ve ark. 2015, Dengiz ve imamoglu
2016, Ozsahin 2016). Toprak, dogal bir kaynak olarak
cevresel, sosyal ve ekonomik acidan temel bir isleve
sahiptir (Blum ve ark. 2004). Topragin erozyon riskine
karsi korunmasi, ekonominin ve arazi kullaniminin
surdurulebilirligi agisindan son derece 6nemlidir.

Toprak erozyonu; iklim, arazi ve arazi kullanimi arasindaki
dengenin bozulmasinin bir sonucudur (Herz 1973, Volk ve
ark. 2010, Ozvan ve ark. 2022). Bir diger ifadeyle toprak
erozyonunun ana nedenleri arazi yetenek siniflarina
uygun olmayan kullanim talepleri, vyanhs tarim
uygulamalari, ormansizlasma, asiri otlatma, arazilerin terk
edilmesi, orman yanginlari ve yerlesimdir (Yassoglou ve
ark. 1998). Bu nedenle oOzellikle erozyon riski yuksek
sahalarda, arazi kullanim sekli 5nem tagimaktadir.

AK/AQ farkli siniflari icermektedir. Erozyon riski agisindan
degerlendirildiginde  orman en  onemli  sinifi
olusturmaktadir. Topraktaki kapalilik orani distiikce
erozyon riski artmaktadir (Eraslan ve ark. 2016). Bitki
ortlisi, tepe taci ve kokleri ile erozyonu kontrol eder
(Parlak 2014). Ormanlik alanlarin tahrip edilmesi ise
erozyon riskini arttirmaktadir (Ozdemir ve Senkul 2006,
Elmastas 2008, Dengiz ve imamoglu 2016). Bu nedenle
ozellikle yuksek egimli VII. sinif arazilerdeki ormanlik
alanlar, gelismis kok sistemi ve yiiksek kapalilik oranlariile
erozyon riskinin 6nlenmesi acisindan ideal kullanim tipini
olusturmaktadir.

Ekili ve dikili tarim gibi tarimsal faaliyetler, toprak
ortistinid korumada ormanlar kadar etkili degildir.
Ozellikle ekili tarim yapilan alanlarda, toprak tzerindeki
Griintn yil icinde hasat edilip yeniden ekilmesi ve toprak
isleme gibi nedenlerden dolayr saha erozyon
maruziyetine acik hale gelmektedir. Dikili tarimda ise triin
veriminin arttirilmasi amaciyla, bitkinin ihtiya¢ duydugu
glines radyasyonu miktarini karsilayabilmesi ve Urin
hasadi doéneminde kolaylk saglamasi icin belli

mesafelerde dikim yapilmaktadir. Bu nedenle arazinin

kapaliligi sinirh kalmakta olup bu durum erozyon riskini
arttirmaktadir. Arazi yetenek siniflarina gore 1., Il., lll. ve
IV. sinif araziler egim derecesi diisik ve ekili tarim
faaliyetlerine uygundur (Anonim 1974). Ancak diger
yetenek siniflarinda yapilan tarimsal faaliyetlerde egim
tarim agisindan sinirlandirict faktoér olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Orman (VIl. sinif) ve mera (VI. sinif)
alanlarindan tarimsal alanlara donustirtlen sahalarda
erozyona karsi duyarhlk artmaktadir (Madenoglu ve Erpul
2018).

AK/AQ’nii erozyon riski acisindan inceleyen bircok calisma
literatlirde yer almaktadir. Panagos ve ark. (2015), Avrupa
Olgeginde arazi kullanimi tlrlerinin toprak erozyonuna
etkisini Olceklendirmistir. Nunes, Almeida ve Coelho
(2021) tarim alanlarinin ve igne yaprakli ormanlarin
erozyon riskinin yilksek oldugunu tespit etmistir.
imamoglu, Bahadir ve Dengiz (2017), mera arazilerinin
erozyon duyarliiginin daha yuksek oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, meralik alanlardaki asiri otlatma (Tas
ve Yakar 2010), yagislarin artmasi, orman ve mera
arazilerinin tarimsal alanlara donliismesi erozyon riskini
artirmaktadir (Ashraf 2020). Gomez ve ark. (2014), egimli
sahalara ekim yapilmasi ve zeytin agaglari arasinda toprak
ortlist (kapahhgi) saglayamayan uygulamalarin erozyonu
tetikleyebilecegini tespit etmistir. Ozellikle egimin arttig)
sahalarda arazi kullanimi dikkat edilmesi gereken bir
durumdur.

Erozyon riskini tespit etmek icin bircok model
olusturulmustur. CORINE (Coordination of Information on
the Environment) bu yontemlerden biridir. CORINE
yontemi ile erozyon riskinin belirlenmesinde potansiyel
erozyon riski hesaplanmakta bu risk arazi ortlisi katmani
ile birlikte analiz edilerek, analiz sonucunda Gergek
Erozyon Riski belirlenmektedir. Bu yontemde kullanilan
arazi ortlist katmani arazi kullanim tiriinden bagimsiz
olarak daha c¢ok bitki ortist yogunlugu Uzerinden
degerlendirilmektedir. Everest ve Ozcan (2016) yapmis
olduklari c¢alismada orman, calilik, maki-funda gibi
kullanimlar altinda bulunan alanlari tamamen korumali,
bu alanlarin disinda kalan bdlimleri ise tamamen
korumasiz olarak siniflandirmislardir.  Yine CORINE
yontemi ile erozyon riskinin belirlendigi c¢alismada
(Khallouf ve ark. 2021) arazi kullanim tirt dikkate
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alinmadan sadece bitki 6rtlisi yogunlugu hesaplanarak
¢alisma alaninin gergek erozyon riski belirlenmistir.

Bu calisma Kiciuk Menderes Havzas’’'nda potansiyel
erozyon riski yiksek sahalarda AK/AO siniflarina
odaklanarak yiiksek risk altindaki sahalarin, arazi kullanim
turlerini  sorgulamaylr amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda ¢alisma alaninin potansiyel erozyon riski
belirlenerek, mevcut arazi kullanim tirlerine gore
degerlendirilmistir. Calisma alaninin tarim potansiyelinin
yuksek olmasi sebebi ile tarimsal kullanim tirleri ile

potansiyel erozyon riski birlikte degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

inceleme alanini  Kiigiik Menderes Havzasi (KMH)
olusturmaktadir. Havza, Tirkiye’'nin batisinda, Ege
Bolgesi'nin Asil Ege Bolimi’'nde yer almaktadir (Sekil 1).
Calisma alani kuzeyinde Bozdaglar, glineyinde Aydin
daglarinin yer aldigi, horst-graben sistemi ile olusmus
tektonik bir havzadir. Havzanin daglik kiitleleri Menderes
masifine ait kayaglardan olusurken hazanin tabanini
Kagik Menderes Nehri’'nin tasidigl altvyal dolgular
olusturmaktadir. Graben alaninin ¢evresinde bitki
ortlistinln tahrip edildigi yiksek egimli sahalarda, siddetli
erozyon gorilmektedir (Gokge Gilindiizoglu ve Cukur
2019). Akdeniz iklim 6zelliklerinin gorildigi havzada yaz
mevsimleri sicak ve kurak, kis mevsimleri ise ilik ve yagisli
gecmektedir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 18°C, yillik
yagis ortalamasi ise 700 mm dolaylarinda olan ¢alisma
alaninda klimatik kosullar yillar icinde degisiklikler
gostermektedir (MGM 2024).

KARADENIZ

Calisma alaninin potansiyel erozyon riskinin belirlenmesi
icin CORINE yontemi kullaniimistir. Bu yontem potansiyel
erozyon riskini; toprak asinabilirligi, asindirici glic ve egim

Sekil 1. Kiicik Menderes Havzasi lokasyon haritasi

parametrelerini birlikte degerlendirerek belirlemektedir.
Potansiyel erozyon riskinin arazi ortisi ile birlikte analizi
sonucunda ise gercek erozyon riski elde edilmektedir
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(CORINE 1992, Aydin ve Tecimen 2010, Zhu 2012, Khallouf
ve ark. 2021). Bu calismada ilk olarak ¢alisma alaninin
CORINE yontemiyle potansiyel erozyon riski belirlenmis,
elde edilen potansiyel erozyon riski verileri mevcut arazi
kullanimi ile karsilastirilmistir. Calisma alanindaki mevcut
arazi kullaniminin belirlenmesi igin CORINE 2018 arazi
ortlsia verileri kullanilmistir. Potansiyel erozyon riskinin
arazi kullanimi ile birlikte sorgulanabilmesi icin CORINE
arazi kullanim tirleri erozyon riski agisindan yeniden
degerlendirilerek gruplandinimistir. Yapilan analizde

TOPRAK TEKSTURU
0. Ciplak Kaya

1.C, SC, ZC

2.5CL, CL, ZCL, LS, S
3.L,ZL, Z, SL

TOPRAK
ASINABILIRLIGI
0.0

TOPRAK

DERINLIGi 1.0-3
1.>75cm 2.3-6
2.25-75cm 3.6

3.<25cm

TASLILIK
1.> %10
2.<%10

ASINDIRICI GUC
1.4

2.4-8

FOURNIER INDEX
1.<60
2.60-90
3.91-120
4.121-16,
5.>160

BAGNOULS-GAUSSEN
KURAKLIK INDEX
1.0
2.0-50
3.50-130
4.>130

3.% 15-30
4.> % 30

yeniden siniflandirilmis CORINE arazi kullanim verisi,
CORINE yontemi ile hesaplanan potansiyel erozyon riski
ile cakistirilmistir. Bu islem icin overlay analizi yapilmistir.
Overlay analizinde iki katman birlikte cakistirilarak tek bir
veri elde edilmektedir. CORINE ydntemini olusturan
parametreler ve bu parametrelerin bilesenleri olan alt
parametreler Sekil 2'de detayl olarak verilmistir. Yapilan
tim analizler ve haritalandirma islemleri ArcGIS 10.7.1
programinda gergeklestirilmistir.

POTANSIYEL
TOPRAK EROZYON

RIsKi —_—

1.0-5 GERCEK

TOPRAK

EROZYON
RisKi

0.YOK
1. DUSUK
2. ORTA
3. YUKSEK

1. Tamamen
Korumal

—
2. Tamamen

Korumasiz

Sekil 2. CORINE y6ntemine gore erozyon riskinin belirlenmesine iligskin akis diyagrami

Toprak Asinabilirligi

CORINE yonteminde en 6nemli parametre olan bu faktor
toprak tekstiirli, toprak derinligi ve toprak taslilig
hesaplanmaktadir.

parametrelerinin bilesiminden

Calisma alaninin  toprak asinabilirlik  degerinin
hesaplanmasi i¢in arazi varhg paftalari kullaniimistir.
Calisma alani olarak belirlenen Kicik Menderes
Havzasi’'nda yer alan toprak gruplari; kirmizimsi kestane
Akdeniz

topraklari, kirmizi Akdeniz topraklari, kahverengi orman

rengi topraklar, kirmizimsi  kahverengi

topraklari, kiregsiz kahverengi orman topraklari, kiregsiz
kahverengi topraklar (zonal), metamorfik sistler ve
gnayslar (zerinde gelisen topraklar (intrazonal) ile
aliivyal ve kollivyal (azonal) topraklardir (Gindizoglu
2019).

Toprak tekstiirli siniflarinin olusturulabilmesi igin toprak
gruplarinin tekstlrli ile ilgili daha Once vyapilan
calismalarda elde edilen veriler kullanilmistir. Topragin
asinma ve tasinmasina olan hassasiyetinin bir Olgisli
(Ozden ve Ozen 1997) olarak tanimlanan K faktor
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degerleri her bir toprak grubu icin calismalar ile tespit
edilmistir (irvem ve Tillicii 2004). Toprak gruplarinin
tekstiir 6zelliklerine iliskin bilgiler Ergene (1987)’ye gbre
derlenmistir. K faktoriniln yerel kosullara gére degismesi
s6z konusu oldugundan diger yerel kosullarin da goz
Online alinarak  degerlendirilmesi  gerekmektedir
(Wischmeier ve ark. 1978). Bu sebeple ¢alisma alanindaki
toprak ozelliklerinin detayli olarak analiz edildigi
¢ahsmalar kullaniimigtir. Calisma alanindaki topraklarin
tekstir 6zelliklerinin irdelendigi bu calismalarda (Anonim
1974, Atalay 2006, Atalay ve Gokge Glindiizoglu 2015);
toprak  gruplarinin  toprak tekstirlerine iliskin
degerlendirmelerde bulunulmus, c¢esitli noktalardan
alinan toprak orneklerine iliskin tekstlr tipleri ortaya
konulmustur. Bu kapsamda c¢alisma alaninin toprak
tekstir haritasi olusturulmustur (Sekil 3).

Toprak derinligi yuzeysel akiglarin olusmasinda yani
topraklarin 6zelikle su tutma kapasitelerinde etkili bir

KOGUK MENDERES HAVZAS| TOPRAK TEKSTORO HARITASI
ST T -

Kl Tin €Ly

It Kill Tin (SIC)
I 2 ek Tinisciy
L]

parametredir (Bashir ve ark. 2013). Toprak derinligi
azaldiginda erozyon kaynaklh sorunlar artmakta ve
topragin su tutma kapasitesi diiserek ylzey su akisi
siddetlenmektedir (Ozvan ve ark. 2022). Calisma alaninin
toprak derinligi 6zellikleri ti¢ sinifa ayrilmistir. Bu siniflar
25 cm’den si1g topraklar, 25-75 cm derinlikteki topraklar
ve 75 cm’den daha derin topraklar olarak belirlenmistir
(Sekil 3).

CORINE yonteminde toprak asinabilirligi faktorini
olusturan toprak tashligl parametresi icin optimal deger
%10 olarak belirlenmigtir. Tashlik orani %10’dan biiylk
alanlar “tam korunan topraklar” olarak siniflandirilirken;
taslilik orani %10’dan az olan alanlar “tam korunmamis
topraklar” olarak siniflandiriimaktadir (Sekil 3).

I 2 is0- 20
B 21120

EGEDENiZ

Tniae

Bagnauls Gaussen indeksi

- 3 (50-130) i
~ 4(>130)

& Meteoroloj Istasyonu
0o 5w w

Sekil 3. CORINE yontemine gore ¢alisma alaninin erozyon riskini olusturan faktorler 3a: toprak tekstird,
3b: toprak derinligi, 3c: tashlik, 3d: Fournier Yagis indeksi, 3e: Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi
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Asindirici Giig

CORINE yonteminde kullanilan asindirici giic faktori
“Fournier Yagis indeksi” ve “Bagnouls-Gaussen Kuraklik
indeksi” degerlerinin ¢arpimi ile elde edilmektedir. Her
iki indeks degerinin hesaplanmasi icin ¢alisma alaninda
bulunan 6 meteoroloji istasyonunun sicaklik ve yagis
verileri kullanilmistir. Hesaplanan degerler Kriging
yontemi ile enterpole edilip alansal verilere
donugtiridlmustdr.

Fournier Yagis indeksi

“Yagis Erozivite indeksi” olarak adlandirilan bu indeks
tasinan materyal, iklim verileri ve topografik 6zellikler
arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir (Fournier 1960,
Wischmeier ve ark. 1978, Lal 1988).

12
Fournier yagis indeksi: 3 Pi?/p
il

Formilde;
Pi : (i) ayindaki toplam yagis miktari (mm.)

P : yillik ortalama toplam yagis (mm.) degerlerini ifade
etmektedir.

Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi

Bolgenin kuraklik analizinin yapildig bu yéntemde aylik
ortalama sicaklik ve aylk toplam vyagis miktarlar
kullanilarak BGi kuraklk indisi degeri belirlenir. BGi igin
“ki” degerleri, sadece aylik ortalama sicakhgin iki katinin,
ayni ayda kaydedilen toplam yagis miktarindan daha
fazla oldugu aylarda hesaplanmaktadir (Batan 2021).

Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi: 3 (2ti - pi). ki
Formiulde;

ti: (i) ayiicin ortalama sicakhk degeri °C
Pi: (i) ayrigin toplam yagis miktari (mm.)

ki : ( 2ti-Pi>0 ) oldugu aylarin orani olarak
hesaplanmaktadir.

Galisma alaninda bulunan meteoroloji istasyonlarina
iliskin Fournier indeks ve Bagnouls-Gaussen indeks
degerleri Cizelge 1'de 0zet halinde gosterilmistir.
Fournier indeksi degeri ¢alisma alaninda 56 ile 93
degerleri arasinda iken; Bagnouls-Gaussen indeksi 168 ile
187 degerleri arasindadir.

Cizelge 1. Meteoroloji istasyonlarinin Fournier indeks ve Bagnouls-Gaussen indeks degerleri

istasyon adi Fournier indeksi Bagnouls-Gaussen indeksi
Torbali 86 187
Bayindir 70 185
Beydag 72 129
Selguk 93 187
Odemis 71 179
Tire 56 168
Egim BULGULAR VE TARTISMA

Akdeniz bolgesinde topografya, 6zellikle bitki ortlistinin
yetersiz oldugu durumlarda toprak erozyonunda énemli
bir rol oynamaktadir (Ochoa ve ark. 2016). Egim
faktorinin hesaplanmasi igin  ASTER gorintileri
kullanilmistir. Calisma alaninin egimi %0-5, %5-15, %15-
30 ve >%30 olmak (izere 4 sinifa ayrilmistir.

Kiiciik Menderes Havzasinin Potansiyel Erozyon Riski

Toprak asinabilirligi, asindirici  glic ve egim
parametrelerinin birlikte analizi sonucunda c¢alisma
alaninin potansiyel erozyon riski hesaplanmistir. Yapilan
analiz sonucuna gore Kiicik Menderes Havzasi’'nin orta
ve ylksek erozyon riskine sahip alanlari, saha genelinin
%62’sini olusturmaktadir (Sekil 4). Yiiksek derecede
potansiyel erozyon riski altinda olan %43’lik kisminin
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daha cok yiiksek egimli daglik kesimlerde yer aldigi tespit
edilmigtir (Cizelge 2). Calisma alaninin %37’si ise “Diistik”
derecede potansiyel erozyon riski altindadir. Bu alanlar

havza tabanindaki alGvyal topraklar Uzerinde
bulunmaktadir.
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Sekil 4. Kuglik Menderes Havzasi’'nin potansiyel erozyon riski haritasi

Cizelge 2. Kiigiik Menderes Havzasi’'nin potansiyel erozyon riskinin alansal dagihmi

Potansiyel erozyon riski Alan (km?) Yizde (%)
Yok 25 1
Diisiik 1216 37
Orta 613 19
Yiiksek 1411 43

Calisma Alanindaki Mevcut Arazi Kullanimi ile Potansiyel Erozyon Riski iliskisinin Tespiti

Calisma sahasindaki mevcut arazi kullaniminin tespit
edilmesi icin CORINE 2018 verileri kullaniimistir (Cizelge
3). Mevcut verilere gore ¢alisma alaninin %57.7'lik kismi
tarimsal amagli kullaniimaktadir. Tarim alanlariigerisinde
ise en ¢ok kullanim sekli %23.1 orani ile sulu tarim
alanlandir.

Calisma alanindaki mevcut arazi kullaniminin dagilimi
“potansiyel erozyon riskinin” yiksek oldugu sahalar
acgisindan incelenmistir. CORINE arazi kullanim verisi
olusturabilecegi erozyon riskine goére vyeniden
gruplandiriimistir.  Bu gruplama Cizelge 4’te yer aldig
gibi yerlesim, ekili tarim, dikili tarim, karisik tarim

alanlari, bitki degisim alanlari, seyrek bitkili alanlar, mera,
makilik, orman, sulak alan ve ¢iplak alan olmak tzere 11
gruba ayrilmistir. Gruplarin belirlenmesinde her bir sinif
kullanim tirine bagh kapallik durumu agisindan
degerlendirilmistir. Tarimsal alanlardan tek yillik ve ¢ok
yillik tdrler ile her iki tirin bir arada oldugu gruplar
erozyon asinimi agisindan farkli risk potansiyeline sahip
olmasi sebebiyle farkli gruplar olarak degerlendirilmistir.
Bulgularin degerlendiriimesinde yiiksek ve orta risk
grubunda yer alan orman (441.3 km?), karisik tarim
alanlan (372.6 km?), bitki degisim alani (303.4 km?),
makilik (133.5 km?) ve dikili tarim alanlar (107.7 km?)
dikkate alinmustir.
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Cizelge 3. Kiigik Menderes Havzasi’'nin arazi kullanim tirlerinin alansal dagilimi

Kullanim {ist sinifi Arazi kullanimi Alan (km?) Yizde (%)
Maden ocagl, ingaat sahalari 5.9 0.2
Yerlesim Spor ve eglence alanlari 25 0.1
Yerlesim 72.8 2.2
Ekili tarm Sulanmayan ekilebilir alanlar 27.0 0.8
Surekli sulanan alanlar 753.6 23.1
Meyve bahgeleri 32.0 1.0
Dikili tarim Uziim baglan 32.1 1.0
Zeytinlikler 229.4 7.0
Karisik tarim alanlars Dogal bitki 6rtisd ile birlikte bulunan tarim alanlari 434.9 13.3
Karisik tarim alanlar 377.3 115
Bitki degisim alani Bitki degisim alani 423.1 13.0
Seyrek bitkili alanlar Seyrek bitkili alanlar 51.1 1.6
Mera Mera alanlari 12.1 0.4
Makilik Sk|€r0fi| bitki ortlisi 124.7 3.8
Dogal cayirhklar 118.9 3.6
Orman (genis yaprakh) 128.5 3.9
Orman Orman (igne yaprakli) 205.4 6.3
Orman (karisik orman) 215.8 6.6
Su yiizeyi ve sulak alanlar Batakliklar (karasal) 8.0 0.2
Su yuzeyleri 6.0 0.2
Ciplak alanlar Sahiller, kumsallar ve kumluklar 5.3 0.2
Ciplak kayalik 0.3 0.0
Cizelge 4. Arazi kullanim tirlerinin erozyon risk gruplarina gére dagilhimi
Yiiksek risk Orta risk Diisiik risk Risk yok Toplam
Arazi kullanim tiirii Alan (km?) % Alan (km?) %  Alan (km?) %  Alan (km?) %  Alan (km?) %
Yerlesim 6.9 0.2 19.7 0.6 53.6 1.6 09 0.0 81.1 2.5
Ekili tarim 12.5 0.4 60.8 1.9 707.3 21.7 0.1 0.0 780.6 239
Dikili tarim 107.7 3.3 79.6 2.4 105.7 3.2 05 0.0 293.5 9.0
Karigik tarim alanlarn 3726 114 176.7 5.4 261.5 8.0 13 0.0 812.2 24.9
Bitki degisim alani 303.4 9.3 92.9 2.8 219 0.7 49 0.2 423.1 13.0
Seyrek bitkili alanlar 33.0 1.0 12.4 0.4 2.3 0.1 34 0.1 51.1 1.6
Mera 0.1 0.0 6.3 0.2 5.7 0.2 0.0 12.1 0.4
Makilik 133.5 4.1 78.3 2.4 22.7 0.7 91 03 243.6 7.5
Orman 4413 135 79.6 2.4 24.1 0.7 47 0.1 549.7 16.8
Sulak alan 0.3 0.0 6.8 0.2 6.9 0.2 - 00 14.0 0.4
Ciplak alanlar 0.3 0.0 0.2 0.0 5.1 0.2 - 00 5.6 0.2
Toplam 1411.6 43.2 613.4 18.8 1216.7 37.2 250 0.8 3266.7 100.0

Erozyon riski “yliksek” olarak belirlenen alanlardaki en

fazla ylzoélglimiine sahip kullanim tird ormanlik
alanlardir KMH’nda ormanlik alanlari igne yaprakli, genis
yaprakli ve karisik ormanlarin yer aldigi tirler
olusturmaktadir. Ormanlik alanlarin vejetasyon kapalilig
diger kullanim tirlerine gore ylksektir. Vejetasyon
kapahhginin artmasi erozyon kaybini azaltan (Gyssels ve
ark. 2005) temel faktorlerden biridir. Orman alanlari
lizerinde tahribatin artmasi ise erozyonu siddetlendiren
bir durumdur (Dengiz ve imamoglu 2016). Ancak tarimsal
potansiyeli

yiksek calisma alanindaki klimatolojik

kosullarin tarim igin uygun olmasi sebebi ile cesitli
diizeyde orman alanlari tahrip edilerek tarim alanlarina
donustirilmektedir. Bu baglamda erozyon riski yiksek
egimli sahalarda orman alanlarinin korunmasi 6nemlidir.
Elde edilen bu bulgular Elmastas’in (2008) calismasinda
ormanlik alanlarin tahribati ile elde edilen bulgular ile
ortlismektedir. Kahta Havzasi’nin arazi kullanimi Gzerine
vapilan calismada havza genelinde orman ortisiiniin
asiri tahrip edildigi alanlarin bir boéliminiin badlands
topografyasina donlstigl tespit edilmistir. Yine arazi
kullanimi

ile erozyon duyarliiginin iliskilendirildigi

97/ H.A. Gokge Giindiizoglu, G. Giindiizoglu| ACU Orman Fak Derg 26(1): 90-103 (2025)



Kiiciik Menderes Havzasi’nda potansiyel erozyon riskinin arazi kullanimi/arazi értiisi siniflarina gére degerlendirilmesi

¢alismada orman veya mera alanlarinin islenen tarim
alanlarina donustiridlmesinin  erozyon riskine sebep
olacagi ortaya konulmus olup (Madenoglu ve Erpul 2018)
bu sonuglar Kiicik Menderes Havzasindaki sonuglar ile
benzer bir durum goéstermektedir. Ote yandan ormanlik
alanlari olusturan tiirler de erozyon riski agisindan
farkhliklar gosterebilmektedir. Zira Nunes ve ark. (2021),

olusturduklari deney ortaminda yilzey akisiyla olusan
erozyon riskinin sahil ¢cami gibi igne yaprakli tirlerde
daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Calisma alaninda
gorilen ormanlik alanlari igne yaprakh tirler ve karisik
orman alanlari olusturmaktadir. Akdeniz ikliminin hakim
oldugu sahalarda yaygin tir olarak gorilen kizilgamlarin
(Pinus brutia) bu agidan incelenmesi 6nemlidir.

Sekil 5. KMH’nin batisinda egimli sahalarda kapaliligi yiksek alanlar

Cizelge 3’te yer alan Karisik tarim alanlarn grubunda
CORINE arazi siniflamasinda yer alan “Dogal bitki
Ortlsiinin iginde tarim faaliyeti yapilan alanlar” ile
“Karigik tarim alanlari” siniflari dahil edilmistir. Orman
vasfini yitirmis dogal alanlar icine serpistirilmis tarla
vasifli alanlar ve meyve bahgeleri dogal bitki 6rtiisiiniin
icinde tarim faaliyeti yapilan alanlari olusturmaktadir.
Karisik tarim alanlari ise; tarimsal faaliyetler ile birlikte
gorilen kentsel yapilari ve mera alanlarini kapsamaktadir
(CORINE). Bu alanlarda bitki ortisii yogunlugunun
(kapahlik) dustik olmasi sebebi ile 6zellikle ekili tarimin
yapildig1 arazilerde tarlalarin islenmesi erozyon riskini
daha da artirmaktadir. Bu durum daha 6nce yapilan
¢alismalarda da ortaya konulmustur. Tas ve Yakar (2010)
yapmis olduklari ¢alismada ¢alisma alaninda egimli ve
1200 metrenin Uzerindeki yamaclarda yer alan mera
alanlarinin asiri otlatma sebebi ile erozyon riski altinda
oldugunu tespit etmislerdir. KMH’daki erozyon riski
yuksek olarak belirlenen 372.6 km? yuzdlcimundeki
sahanin karistk  tarim  alanlarindan  olustugu
gorlilmektedir. Yikseltinin artmasina bagh olarak
degisen sicaklik sartlari tarimsal faaliyetleri sinirlandiran
bir durum olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Ancak Akdeniz

iklim bolgesinde yer alan KMH’daki sicaklik sartlari,
ylksek kesimlerde bile uzun donem tarimsal faaliyetlerin
gerceklesmesine izin  vermektedir. Bu nedenle
ylkseltiyle birlikte gelen egimli sahalar tarimsal
faaliyetler icin calisma alaninda sinirlandirici bir faktor
olamamaktadir. Karisik tarim alanlari orta siddette
erozyon riski olan sahalarda 176.7 km?lik alanda, duisiik
siddette erozyon risk sahalarindaise 261.5 km?lik alanda
gorilmektedir. Karisik tarimsal faaliyetlerin gerceklestigi
alanlarda arazi kullanim tirine bagl olarak erozyon riski
orta derecededir (Panagos ve ark. 2015). Egimli
sahalarda ekim dikim faaliyetlerinin gerceklestiriimesi
kapalligin kismen saglanabilmesine sebep olmaktadir.
Egimin, erozyon riskini artirdigi (imamoglu Bahadir ve
Dengiz 2017) g6z oOnlinde bulunduruldugunda
KMH’sinda karisik tarim alanlari erozyon agisindan riskli
sahalardir. Nitekim iscehisar Havzasinda arazi kullanimi
ile ilgili yapilan ¢calismada (Ozdemir ve Senkul 2006) artan
egime bagh olarak bitki ortlst Uzerinde vyapilan
tahribatin calisma alaninda siddetli erozyona neden
oldugu belirtilmistir. Bu durum Kiclik Menderes
havzasinda egimli sahalarda tahribat sonucu olusturulan
tarim alanlarindaki erozyon problemi ile 6rtlismektedir.

98/ H.A. Gokge Giindiizoglu, G. Giindiizoglu| ACU Orman Fak Derg 26(1): 90-103 (2025)



Kigiik Menderes Havzasi’nda potansiyel erozyon riskinin arazi kullanimi/arazi 6rtiisii siniflarina gére degerlendirilmesi

Bitki degisim alanlari, calilikli otsu bitkilerin (maki-garig)
agaclarla birlikte dagilis gosterdigi ve dogal orman
gelisim alanlarini icermektedir. Aga¢ poplilasyonunun
%30-50 arasinda oldugu bu alanlar geng¢ koruluklari,
genclestirme alanlarini ve terk edilmis meyve bahcgelerini
icermektedir (CORINE). Bu alanlarda kapalilhk durumu
orman alanlarina gore daha disiik oldugundan erozyon
riski daha yiksektir (Sekil 6). Bu kullanim tiri genel
olarak vyiksek erozyon riski gosteren alanlarda
gorilmektedir. Nitekim ¢alisma alaninda bulunan yiksek

erozyon riski altindaki yaklasik 303 km?lik saha bitki
degisim alani kullanimindadir. Bitki degisim alanlar
erozyona karsi orta dlizeyde koruyuculuga sahiptir
(Panagos ve ark. 2015). Ozsahin (2016) Ergene
Havzasi’'nda yaptigl calismada erozyon potansiyeline
sahip alanlarda, riski azaltmak icin birtakim 6nlemlerin

alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Makilik alanlar;; CORINE AK/AO siniflarinda yer alan
“sklerofil bitki ortisi” ve “dogal cayirliklar” siniflari
olusturmaktadir. Sklerofil bitki o6rtisti, fundalik ve
makiliklerin dahil oldugu, strekli yesil ¢alilik alanlardir
(CORINE). Cahisma alanindaki makilik alanlarin 133.5
kmZlik kismi  erozyon riski yiiksek bélgelerde
gorilmektedir. Bitki oOrtlisi  yogunlugunun azalis
gostermesiyle erozyon riski artmaktadir. Makilik
alanlardan cayirlhik alanlara dogru gidildiginde saha
erozyon riskine acik hale gelmektedir (Marangoz Aylar ve
Zeybek 2023), bu nedenle makilik alanlarin tahrip
edilmesi erozyon riskini artiracaktir. Dislk kapaliliga
sahip bu alanlarda tespit edilen erozyon riski (Eraslan ve
ark. 2016) calismasinda da ortaya konulmustur. inebolu
Havzasinda yapilan ¢alismada kapalilik oraninin diismesi
ile erozyon riskinin arttigi tespit edilmistir.

Sekil 6. Bayindir'in kuzeyinde ciliz bitki ortlis altinda erozyon riskine maruz kalan sahalar

Dikili tarim alanlari; meyve bahgeleri, zeytinlik ve tGziim
baglarindan olusan ¢ok yillik odunsu tirlerin tariminin
yapildigi alanlari kapsamaktadir. Dikili tarim alanlari ekili
tarim alanlari kadar erozyona maruz kalmasa da
kapahhgin diusik olmasi sebebi ile toprak koruma
acisindan ormanlik alanlar kadar etkili degildir (Sekil 7).
Calisma sahasindaki dikili tarim alanlarinin 107.7 km?lik
kismi erozyon riski yiksek bolgelerde (Sekil 8), 79.6
km?%si orta siddetli erozyon riski olan bdlgelerde yer
almaktadir (Sekil 9). Danaci ve Tagil (2017) Bakircay
Havzasi’'nda yaptiklari ¢alismada dikili tarim alanlarda
erozyon faaliyetlerinin arttigini ortaya koymustur.
Panagos ve ark. (2015) zeytinlik alanlarin erozyon
acisindan orta derecede risk oldugunu belirtmistir.
Calisma alaninda da benzer sekilde risk arttiracak bir
kullanim sekli oldugu gorilmektedir.
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Sekil 9. Kiigik Menderes Havzasi'nin orta potansiyel erozyon riski altindaki alanlarda arazi kullanimi haritasi
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SONUC VE ONERILER

Bu calismada Kii¢clik Menderes Havzasi’'ndaki potansiyel
erozyon riski CORINE yontemi ile belirlenerek arazi
kullanim tirlerine gore degerlendirilmistir. Bu baglamda,
CORINE yontemine gbre potansiyel erozyon risk haritasi
olusturulmus, yeniden siniflandirilan CORINE AK/AQ
siniflarina  gére erozyon riski arazi kullanimi ile
iliskilendirilmistir. Potansiyel erozyon riski sahanin
%43.2'sinde yiksek, %18.8’inde orta, %37.2’sinde disik
siddette ¢citkmistir.

Dislik erozyon riskine sahip alanlar, tarimsal faaliyetlerin
yogunlukla gerceklestirildigi havza tabaninda yer
almaktadir. Erozyon riski dislik olan egimi az sahalarda
tarimsal faaliyetlerin  yapilmasi, erozyon riskinin
siddetlenmesi agisindan tehlike olusturmamaktadir.

Yiksek erozyon riski gorilen alanlar, havza tabanini
cevreleyen egimli sahalarda yer almaktadir. Erozyon
riskini minimize etmek igin ormanhk alanlarin varhg
onemlidir. Ancak bu alanlarda orman 6rtiistiniin yani sira
“karisik tarim alanlan” ve “bitki degisim alanlari” da genis
alalarda gorilmektedir. Bu tiir erozyon riski yiksek
alanlarda kullanim sekli dikkat edilmesi gereken bir
durum olusturmaktadir. Bu alanlarda topragin erozyona
maruziyetini 6nlemek icin kapalilik durumunun yiksek
olmasi 6nemlidir.

Calisma alani iklim agisindan tarimsal faaliyetlerin uzun
donemlerde gerceklestiriimesine imkan saglamaktadir.
Bu nedenle orman alanlan igerisinde tarimsal
faaliyetlerin gorildigi karisik tarim alanlar yliksek
erozyon riskine ragmen varligini sirdirmektedir. Bunun
yani sira orman alanlari icerisinde yer alan terk edilmis
dikili tarim alanlarini ifade eden bitki degisim alanlari da
bu bolgede tarimsal faaliyetlerin 6ncelikli oldugu, ancak
bu sahalardaki tarimsal faaliyetlerinin

surdirdlebilirliginin saglanamadiginin géstergesidir.

Arazi yetenek siniflari, arazinin kabiliyet derecesine gore
o sahada mimkin olan  kullanim  tdrlerini
gostermektedir. Erozyon riski yliksek alanlar Bozdaglar'in
gliney ve Aydin daglarinin kuzey yamaclarinda

gorilmektedir. Egimin ylksek oldugu bu sahalar tarimsal
kullanima uygun olmayan siniflara denk diismektedir. Bu
durum gostermektedir ki arazi kullanim kararlarinin
alinmasinda arazi yetenek siniflarinin  6ncelenmesi
erozyon riskini de minimize edecektir.

Sonu¢ olarak, erozyonu tetiklemeyecek kullanim
turlerinin sirdirdlebilirlik agisindan 6nemi géz énilinde
bulunduruldugunda; erozyon riski olusturacak kullanim
turlerinin 6nine gecilmesi, ya da dogal afetlere bagh
gerceklesen bitki degisim alanlarinin rehabilitasyonunun
oncelikli olmasi 6nemlidir. Yassoglou ve ark. (1998),
vurguladigl gibi arazinin yanhs kullanimi ve vyanhs
tarimsal uygulamalar, araziyi erozyona acik hale
getirmektedir. Bu durum arazinin sirdardlebilir kullanimi
acisindan gelecekte daha biyik risklerin olusmasina
sebebiyet verecektir.

KMH’sinda arazi kullanim tirlerinden tarimsal kullanim
sadece ekili ve dikili alanlar dahil edildiginde %32.9’unu
kapsamaktadir (Cizelge 3). Bir ekonomik gec¢im kaynagi
olan tarimin bu kadar genis bir sahada goériliiyor olmasi,
erozyon tehdidi altinda bu alanin gelecekte ekonomik
islevini de yitirmesi anlamina gelmektedir. Bu baglamda
erozyon konusunda gerekli dnlemlerin alinmasi, sahanin
tarimsal  sirdirilebilirligi  agisindan  da  oldukga
onemlidir. Arazi kullanim sekli, mekanin dogal ortam
Ozelliklerine bagl oldugu kadar yorenin sosyo-ekonomik
yapisiyla da iliskilidir. iklimin elverisliligiyle nispeten
yuksek ve egimli sahalarda tarimsal faaliyetler KMH’nda
gorilmektedir. Tarimsal alanlarin kapallik durumu,
Grinin gelisim donemine bagh olarak, yil boyu
degiskenlik godstermektedir. Arazi kullanimina bagh
erozyonun daha dogru bir sekilde tespit edilebilmesi igin
tarimsal alanlarinin mevsimsel yagis dénemlerinde saha
kapahligi  durumunun incelenmesi, daha gercekgi
sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Yagisin yogun
oldugu periyot da kapalligi yiksek Grtnlerin secilmesi
erozyon riskini dulsurirken tarimin devamlihigini da
saglayacaktir.
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