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Ozet

Su, yasamin temel 6gelerinden birisi olmasinin yaninda, giiniimiizde stratejik bir tistiinliik saglayan, ekonomik ve ekolojik 6neme sahip bir
kaynaktir. Tiirkiye, diinyanin en hizli akan nehirlerinden bir kagina sahip olmasina ragmen su rezervleri bakimindan alt siralarda yer almaktadir
ve yaklasik 200 milyar m® su miktarina sahiptir. Dag alabalig1 olarak bilinen Anadolu alabalig1 (Salmo trutta macrostigma T., 1954), iilkemizde
batidan doguya; kuzeyden giineye yaygin olarak pek ¢ok su kaynaginda, denizden yiiksekligi 100-150 m ile 2300 m’ler arasinda degisen, yaz
doneminde su sicakligi 20°C ye kadar yiikselebilen habitatlarda diger Salmo trutta ekotiplerine nazaran, akarsularin daha hizli aktigi kaynaga
yakin boliimlerde ve daglk bolgelerin yukari kisimlarinda dogal olarak yasayan bir ekotiptir. Alabaliklarin varligmi cesitli faktorler
etkilemektedir. Bunlar; alan kazanma faaliyetleri, arazi kullanimlari, kentlesme, madencilik, sanayi, turizm, yaylacilik, ormancilik, zirai
miicadele, tarim (ilaglama ve giibreleme), baliklarin go¢ yollarina ve su yatagina yapilan su ve enerji altyap: projeleri (HES insaati), 6zellikle
gokkusagi alabalig tiretim tesisleri, azalan orman varhigi, evsel ve sanayiden kaynaklanan yiizey ve yeralt1 sularinin kirletilmesi, endiistrilesme,
otoyol insaatlari, dere 1slah ¢aligmalari, gegis yollarinin kapanmasi, kum-gakil isletmeciligi, akarsu iizerine yapilan engeller (set ve baraj)
yapilmasi, igme ve sulama amagh su alimi gibi birgok faaliyetler olarak siralanabilir. Bu faktorler bir ekosistemdeki ve/veya dogal kaynak
tizerinde bozulmalara neden olmakla birlikte cevredeki diger sistemleri de dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Bu faktorler gz 6niine
alindiginda yatinmlar ve sektorel planlar (yol, enerji, turizm gibi) hayata gecirilirken oOzellikle g¢evresel Onlemlerin alinmasi ve
stirdiiriilebilirligin saglanmasi gereklidir. Bunun yaninda ortamdaki Anadolu alabaligmmn devamliligini saglamaya yonelik gerekli tedbirlerin
alinmasi, su rezervlerinin korunmasi ve yasam alanlarinin etkilenmesi en aza indirildiginde tiir varhigmi siirdiirebilecek, aksi durumda ise
dramatik bir sekilde yok olacaktir.

Anahtar kelimeler: Anadolu alabaligi, Salmo trutta macrostigma, Ekesistem, Cevresel bozulma, Beseri faaliyetler

GIRI
S Kahverengi alabalik iilkemizde dogal olarak bulunan bir
alabalik tiiriidiir ve tiiriin iilkemiz sulart i¢in tanimlanmis bes

Kahverengi alabaliklarin dogal yayilim alani, kuzey
Norveg’ten kuzey-dogu Rusya’ya, gilineyde ise kuzey
Afrika’nin Atlas Daglar’dir. Bu alabaligin dagilimi ve tiir
olarak olusmasinda Avrupa’da yasanan buzul gaginm (MO
70.000-10.000) etkili oldugu bildirilmektedir  [1-3]. Bu
donemlerde bes ayri irkin olustugunu ve en eskilerinin ise;
Atlantik, Tuna (Karadeniz-Hazar) ve Akdeniz irki oldugunu
arastiricilar  tarafindan  bildirilmektedir [3]. Kahverengi
alabaliklar, Avrupa kitasinin tamaminda birgok farkli formda
yaygin olarak mevcutturlar. Dogal olarak ¢ok farkli ve benzer
olamayan formlar1 Avrupa, Orta Asya, Bati Asya ve Kuzey
Afrika’nin  bir kisminda yasadigr bilinmektedir. Batidan
doguya izlanda’dan Afganistan’daki Aral Denizi’ne dokiilen
sulara kadar ¢ok genis bir alana yayilir [4, 5]. Kahverengi
alabaliklar morfolojik ozellikleri ve hayat dongiilerinde
onemli derecede farkliliklar gosterirler ve farkli g¢evre
sartlarina kolay uyum saglayabilme kabiliyetine sahiptirler ve
bugiine kadar 57 alt tiirii tanimlanmustir [3, 6]. Bu 6zellikler,
tir icerisinde gorillen gesitliliginin  kaynagi olarak
gosterilmektedir. Bu nedenle ekolojik ve fenotipik
farkliliklarma bagl olarak, bir¢ok aragtirmaci tarafindan
degisik tiirler, alt tiirler ve formlar altinda smiflandirilmigtir

[71.

ekotipi bulunmaktadir [8-13].

Kahverengi alabaliklar, son yillarda, gelismis iilkelerde
giincelligi siirekli artan sportif balik¢ilik, su iriinleri
sektoriinde onemli yer tutmaya baslamistir [14], Cezbedici
goriiniim ve et kaliteleri [15, 16], ticari ve sportif amacl
olarak i¢ sularda ¢ok ragbet gérmelerinden dolay {izerlerine
yetistiricilik ¢aligmalar1 devam etmektedir [17, 18].

Anadolu alabaligi (Salmo trutta macrostigma, Dumerill,
1858), tilkemizde genis bir zoocografik dagilim gosterir.
Ulkemizde batidan doguya; kuzeyden giineye yaygin olarak
pek ¢ok uygun su kaynaginda bulunmaktadir. Daha ¢ok halk
arasinda hakiki alabalik diye bilinen ekotiptir. Diger
ekotiplere oranla sularin daha hizli aktig1 kaynaga yakin {ist
boliimlerinde ve daglik bolgelerin yukart kisimlarinda bulunan
bir alt tiirdiir. Anadolu alabaligr iilkemizde denizden
yiiksekligi 100-150 m ile 2300 m’ler arasinda degisen yaz
doneminde su sicaklign 20 °C ye kadar yiikselebilen
habitatlarda dagilim gosterir. Tabani ¢akilli, akis hiz1 yiiksek,
sulart serin (12-19 °C), karakteristik alabalik zonunu, suyun
kaynagina yakin alanlar1 tercih etmektedir [7, 19, 20].
Maksimum 35-40 cm boya ve 3 kg agirliga kadar
biiyiliyebildigi bildirilmektedir [1, 9].
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Anadolu alabaliginda viicut mekik sekilli, yanlardan hafif
basik, cycloid pullarla kapli, agiz terminal, agiz icinde ¢ene ve
damaklarda disler bulunur. Anadolu alabaliginda D:1I1-1V/10,
A:I-IV/7-8, yan hat lizerinde 115-119 adet pul bulunur.
Viicut rengi yasadigi ortama uymakla birlikte ¢ok daha agik
renklidir. Renk sirtta agik kahverengi, zeytin yesili, yanal
cizgiye dogru renk aciliyor karin bolgesi sarimtirak beyaz,
genglerde renk daha koyudur. Yiizgegler gri-kahverengi-
turuncu, adipdz yiizge¢ kirmizi bantla cevrili bazi fertlerde
tizeri kirmizi benekli, dorsal yiizgec iizerinde kirmizi ve siyah
benekler mevcuttur.

Kuyruk yiizgeci, geng fertlerde daha belirgin catalli,
loblarin ucu yuvarlaktir [6]. Viicudun yan tarafinda 1-3 yash
fertlerde 10-12 adet gri renkli dikey "parr-mark" vardir. Viicut
iizeri, yanal cizgi boyunca alt ve istte diizensiz dagilmus,
gevresi agik renkli halka ile g¢evrili 20-30 kadar yuvarlak
kirmizi benekli, dorsale dogru kiiciikk siyah benekli, siyah
benekler bas iizerinde de yaygin, operkulum iizeri ve post
orbital'de (goziin hemen arkasinda) amorf koyu renkli biiyiik
bir leke bulunur. Bu lekeden dolayr biiyiik lekeli alabalik
olarak da adlandirilmaktadir [7].

Morfolojik, sistematik ve filogenetik incelemelere gore
Anadolu alabaliginin en belirgin 6zellikleri, post-orbital
lekenin biiylikge ve belirgin olmasi, omur sayisinin diger alt
tirlerden daha az olusu ile cevresi beyaz harelerle cevrili
kirmizi beneklerle karakterize, daha yogun renklenmedir.
Diger alt tiirlerde belirtilen glimiisi ve tiniform viicut rengi ile
keskin kenarlt benekler Anadolu alabaliginda
goriilmemektedir [13, 21, 22].

Anadolu alabaliklarin erkekleri 2-3 yasinda, disileri 3—4
yasinda cinsi olgunluga ulasirlar. Uremek icin yasadiklari
ortamlara gore degiskenlik gosteren su kaynaklarina dogru
kisa ya da uzun go¢ edebilirler. Bu baliklar yumurtalarini,
zemini kumlu, golgeli yerlerde olusturduklari yuvalara her
sene bir kez birakirlar. Ureme donemi baslarinda erkekler
ireme alanlarma gelirler ve birden ¢ok iireme faaliyetlerine
katilirlar. Disi baliklar {ireme alanlarina yaklasirlar ancak daha
derin sularda, golciiklerde tireme olgunluguna kadar beklerler
ve lireme zamaninda sabah erken saatlerde ya da aksam {izeri
gelerek yumurtasini birakip kendini emin hissettigi daha derin
sulara cekilirler. Ureme donemlerinde ¢ok az yem alirlar [22,
23]. Ulkemizde yumurtlama dénemi normalde Eyliil aymnda
baglar, Ocak ay1 sonuna kadar devam eder. Ancak yiiksek
kesimlerde Agustos aymm ikinci haftasindan, algak kotlarda
ise Nisan ayma kadar devam edebilir [24-26]. Ureme ve dol
verimi lizerine etki eden c¢evresel faktorler arasinda su
sicakligr ve giin aydmnlanma siiresi (fotoperiyod) dnemli bir
yer tutmaktadir. Cevre sartlarina miidahale ile olugsacak
degisimler sonucu cinsi olgunluk yasi, sagim zamani, yumurta
verimi ve yumurta kalitesi dnemli 6lgiide etkilenebilir [16].

Anadolu alabalig1 populasyonlarinin sistematik 6zellikleri,
renk ve desenleri habitatlar arasinda ve daha 6nce tanimlanmig
olan Dumerill (1858)'in alt tiir verilerine gore baz1 farkliliklar
gostermektedir [8, 27].

Bu c¢alismada iilkemiz kaynaklarinda bulunan ve yasam
alanlar1 gergekten daralan Anadolu alasi ekotipinin yukarida
bahsedilen faktorlere bagli olarak gelecegi sorgulanmus,
varliginin devamini saglamaya yonelik gerekli tedbirler
sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada akarsular ve kollari incelenerek baliklarin
yumurtlama go¢ yollart ve yumurtlama alanlarindaki
olumsuzluklar tespit edilmeye calisilmistir.
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Arastrmada materyal olarak  kullanilan  Anadolu
alabaliklar1 (Sekil 1), dagilim gosterdigi havzalar dikkate
alinarak 2004-2010 yillar1 arasinda, Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii’nden alinan 6zel
izinle, Bolu (Yedigodller), Trabzon (Uzung6l kaynaklari,
Ugarsu-Catak, Arpali-Sultanmurat), Tunceli (Ovacik), Rize
(Ovit Dag1), Giimiishane (Siran), Canakkale (Kaz Daglart),
Erzurum (Tortum) illerindeki su kaynaklarindan temin
edilmistir.

Sekil 1. Anadolu alabalig1

Balik yakalamak amaciyla; 12 Volt DC ve 5-60 Amper
akii ile galisabilen, 650 W ¢ikis giiciine sahip SAMUS marka
725G tipi elektrosok cihazi ve su akig hizi ve derinligin fazla
oldugu akarsularda 5 m ¢apli ve 16 mm goz agikliginda
serpme ag1 kullanilmigtir.

Boy-agirlik iliskileri W =a*LP; nispi yumurta veriminin
hesaplanmasinda NF=E/W [28]; fekondite boy, fekondite
agirlik arasindaki iliski log F= log a+ b logL; log F=log a+ b
logW [28, 29]; kondisyon faktorii degerleri, K= (W/L?)*100
[30] formiilleri kullanilarak hesaplanmistir. Burada; a ve b:
Regresyon sabitleri; F: mutlak fekondite, NF: nispi fekondite,
L: tam boy (cm), W: agirlik (g), E: toplam yumurta sayisidir.

Verilerin degerlendirilmesinde MINITAB paket programi,
istatistiksel analizlerde ANOVA, t-testi ve regresyon analizi
kullanilmigtir [31, 32].

BULGULAR

Anadolu alabalig1 iilkemiz i¢in ekonomik ekotiplerdendir.
Bu ekotip ile ilgili elde edilen bulgular iki ana bashik altinda
asagida verilmigtir.

Anadolu alabaliklarimin biyolojik 6zellikleri:

Dogal ortamdan temin edilen olgun erkek ve disi Anadolu
alabaliklarinin boy, agirlik ve boy-agirlik iligkisi degerleri
Tablo 1’de verilmistir. Ekotiplere gore disi anaglarinin
sirastyla mutlak ve nispi yumurta verimleri; Anadolu
alabaliginda 207+115 adet/anag; 2403+773 adet/kg, olarak
hesaplanmustir. Tablo 2°de anaglar ve yumurtalarla ilgili elde
edilen veriler yer almaktadir.

Tablo 1. Olgun erkek ve disi Anadolu alabaliklarinin boy,
agirlik ve boy-agirlik iligkisi degerleri.

x+ std (minimum- x+ std (minimum-

maksimum) maksimum)
L (cm) 13,8+2,2 (10,0-18,0) 19,54+4,44 (13,60-29,30)
W (g) 30,6017,50 (9,68-74,44) ggg (1)3)6 1,20(28,33~
L-wW W= 0,0045 L3,326 W= 0,0257 L2,6725
iligkisi (r=0,992) (r=0,998)

Anadolu alabaliginda ana¢ boyu ile yumurta verimi
arasinda F= 0,2933L2%%" (1=0,841); anag agirligr ile mutlak
yumurta verimi arasinda, F= 43,206 + 1,610W (r=0,873)
seklinde 6nemli iliskiler bulunmustur.
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Tablo 2. Anag Anadolu alabaliklari ile ilgili tespit edilen bazi
ozellikler (SW: sagim sonrasi agirlik, TYW: toplam yumurta
agirlign (g), OYW: ortalama yumurta agirlign (mg), OYC:
Ortalama Yumurta c¢ap1 (mm), BF= nispi fekondite
(adet/anag), NF= Nispi fekondite (adet/kg balik agirligy)).

x+std (minimum-maksimum)

L 19,5444 (13,6-29,3)

w 82,51461,02 (28,33-298,00)
SW 76,59+58,48 (23-260)
TYW 11,78+7,87 (4,05-32,29)
oYw 59,42+12,32 (38,70-78,00)
0YC 4,52+0,53 (3,56-5,40)

BF 193 123 (82-495)

NF 2403953 (953-3838)

Yumurtalarinin  dollenme orani Anadolu alabaliginda
(%82,85) olarak belirlenmistir. Tablo 3, 4’de Anadolu
alabaliginin besin keseli ve serbest yiizme donemindeki
ortalama boy ve agirliklarinin degisimi degerleri ve boy -
agirlik iliskileri verilmistir.

Tablo 1. Anadolu alabaliginin besin keseli ve serbest ylizme
donemindeki ortalama boy (L) ve agirlik (W) degerleri (ort+
std) ve degisim simirlar1.

Donem N L W

Keseli 32 14,22+0,48 (10,00—  44,259+2,635 (23,00—
donem 14,50) 59,50)

Serbest 11 28,54+0,49 (19,89—  206,965+10,279
yiizme 4 39,82) (70,00-510,00)

Tablo 4. Anadolu alabaliginda boy - agirlik iligkileri.
Ekotip N

Formiil r

Besin keseli déonem 32 W=3,1101*L0,998 0,827

On besleme donem 114 W=0,0027*L3,307 0,973

0-300 g agirliga kadar 250 W=0,007*L3,205 0,996

Anadolu alabaligim tehdit eden faktorler:

Anadolu alabaligi iilkemiz i¢in ekonomik ekotiplerdendir.
Yapilan incelemeler sonucunda dogal ortamlarindaki
azalmalarinin hatta bazi su kaynaklarinda tamamen yok
olmalarina neden olan faktorler tespit edilerek asagida verilen
basliklar altinda toplanmustir.

- Cevresel etkiler: Bu etkiler; kirlilik, sanayilesme, HES
ingaatlari, akarsu yataginin degistirilmesi, su yataklarmin
tahribati, kum ¢akil alimi, tasocagi caligmalari, su yataklari
1slahi, asit yagmurlari, kiiresel 1smmma, turizm faaliyetleri,
niifus artis1, yaylarda yapilagma, meralarin 1slah1 ve
giibrelenmesi, bag-bahge ilaglamalari, orman alanlarindaki
tahribat, dogal afetler (seller, heyelan ve toprak kaymalari),
yol, dogal gaz ve altyapt ¢aligmalari, maden ¢ikarma
¢aligmalaridir.

Niifus artisi, egitimsizlik ve duyarsizlik su kaynaklarmin
en bagindan itibaren kirletilmesine neden olmaktadir. Yillar
itibariyle alim giiclinliin artmasi, tiiketilen mallarin tiir ve
cesitlerinin artmasmna neden olmustur. Insanlar deniz
kenarlarindan  daglarin  zirvelerine  yaylalara  evler
yapmuglardir. Yapilan ¢alismada o6zellikle yazlart yaylalarda

inanilmaz niifus artiglari tespit edilmistir. Yaylarda beton bina
sayilar1 artisgiyla bu evlerde her tiirli elektrikli aletler
kullanilmaya baslanmigtir. Banyolarinda sofben/sampuan ve
camasir makinesi/deterjan  mutfaklarinda ise  bulagik
makinesi/bulasik deterjani kullanilmakta tiim bunlarin atiklari
ise bir sekilde alic1 ortam olan sulara ulasmaktadir. Evlerde
kullanilan ~ kimyasallarda  aktif =~ maddeler  oldukca
giiclendirilmistir.

Su kaynaklari kenarlarinda kurulan ilgelerin sanayi atiklar
alict su ortami ile bulusmaktadir. Yonetimler ise bunlari
gormemezlikten gelmektedir.

Modern yasama beraberinde ¢esitli ihtiyaglarin artmasina,
bdylece her tiirli maden ve insaat yapimu icin gerekli olan
beton taleplerinin de artmasina neden olmustur ve olacaktir.
insaat malzemesi olarak kullanilan kum ve gakillar birgok
bolgede akarsu yataklarindan is makineleri yardimiyla, ya da
yakinlardaki tas ocaklarindan patlatma yontemi ile siirekli
olarak malzeme temini ile saglanmaktadir. Bu ocak
isletmeciligi mevsim ve giin ayrimi yapmadan gece giindiiz
dere yatagmi tahrip etmektedir. Dolgularda kullanilan
kayalarin ¢ikarildigi tas ocaklarinda biiyiik is makineleri
bliyik giirtiltillerle ¢aligmaktadir. Tim bu c¢aligmalar
esnasinda  bazen akarsularn  yOniiniin  degistirildigi,
akarsularin da siirekli olarak bulandig1 ve kirletildigi tespit
edilmistir. Ozellikle kum-cakil kirma ve yikama esnasinda
olusan milli su  hi¢bir aritmadan  gegirilmeden,
dinlendirilmeden dogrudan akarsu yatagina bosaltilmaktadir.
Bu atik su kaynaklardaki mineral ve askida ki madde oranlar1
oldukea yiikseltmekte olup dokiildiigii yerden itibaren suyun
¢ok asagilarina kadar ayni olumsuzluklarin devam etmesine
neden olmaktadir. Benzer sekilde yol yapim ¢alismalar1 ki bu
yollar ister maden ocaklarina isterse HES ¢alisma amaglarma
hizmet etsin orman iclerinde ya da ¢iplak arazide ¢ok basit
sekilde topragin sevli kismma dokiilerek yapilmaktadir. Sevli
kisma dokiilen topraklar en kiiciik yagmurlarda ya da kar
erimelerinde bile sularin ¢amur kivaminda giinlerce akmasina
neden olmaktadirlar.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin uygulamasiyla
mera alanlarinin giibrelenmesi ile 6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesinde akarsulardaki Anadolu alabaligi varligmi tehdit
etmektedir. Su kaynaklar1 en bagindan bu giibreler yardimiyla
kirletilmektedir.

Orman alanlarinda aga¢ kesimleri toprak kaybina
dolayisiyla su kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir.

HES’lere akarsu yataklarindan alinan su, kanallar ya da
tiineller igerisinden santrale kadar akitilmakta ve su alinan yer
ile santralin kuruldugu yer arasinda kalan kisimda suyun ¢ok
az aktigl ya da tamamen kuruya kaldigi tespit edilmistir.
Bircok isletmede yapilan balik gegitlerinin balik giris
alanlarmin karaya ya da kuru alana agildigi, yeterli miktarda
can suyu birakilmadigi belirlenmistir. HES’lere insa edilen
balik gegitleri bir birinin kopyasi, ancak balik biyiikligii ve
tiirline uygun olmayacak sekilde planlanmistir. Ozellikle
kaynaga yakin yerlere kurulan HES’lerde sular maksimum
seviyede kullanilmakta bu alanlar c¢ogunlukla yeterli
denetimden yoksun oldugu tespit edilmistir. Bu gelisme;
sudaki predasyonu artirmakta, su kalitesi ve miktarin
etkilemekte ve akarsulardaki biyolojik hareketi etkilemektedir.
HES’ler; aliivyon taginmasindan, su berrakligi, sicaklik ve tiir
cesitliligine kadar pek c¢ok seyi etkileyerek; akarsularda
ekosistemde degisikliklere sebep olmaktadirlar. Ekolojik
dengeye dikkat edilmeksizin kurulan bu yapilar, akarsulardaki
yasayan Anadolu alabaliklarinin yasam alanlarini daraltmakta
ve hatta baz1 alanlar1 geri doniisiimsiiz olarak yok etmektedir.

Ormanlik arazilerin zarar gérmesine paralel olarak artan
erozyon, Ozellikle i¢ sularda, diger bir¢ok ekonomik tiiriin
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yaninda alabalik populasyonlarmin da giderek azalmasina
neden olmaktadir. Yumurtlama alanlari, kirlenme, kagak

avcillk ve dere yataklarinin tahrip edilmesi sonucu
bozulmaktadir.
-Baliklandirma  faaliyetleri: Yabanci tiirlerin ortama

sokulmasi, gokkusagi alabaligi iiretim tesislerinin memba
kisimlarina kurulmasi, hastaliklar, hibridizasyon, ilaglamalar.

Akarsular {izerine gokkusagi alabaligi tiretim tesislerinin
kurulmasi bagl bagma ciddi bir problem konusu olmaktadir.
Gokkusag alabaligi iiretim tesisleri 6ncelikle kaynak suyunun
membasina kurulmaktadir. Su kaynaga en yakin yerde en
uygun fiziko-kimyasal ozelliklere sahiptir. Yani Anadolu
alabaliginin yasam alanlaridir. Ciftlikte tiretilen alabaliklar her
asamada ana kaynaga gegebilmektedirler. Olgun baliktan
yumurtaya kadar her boydaki bireyler ¢iftlikten
kacabilmektedirler. Larva bakiminda havuz temizligi veya
larva transferi sirasinda da kagislar olabilmektedir. Oliim oran1
cok yiiksek kulugkaliklardaki yumurtalar dogrudan alici suya
dokiilmekte ve bu uygulama birgok tesiste ayni sekilde
yapilmaktadir. Hasta ve sakat baliklarda ayni sekilde tank
ortamindan alict su ortamina birakilmaktadir. Tim bu
anlatilan kagiglar akarsu ortaminda yasayan Anadolu
alabaligimin yasam alaninda rekabeti baslatmaktadir.

Birgok balik tireticisi Fransiz kokenli dere alas1 ve kaynak
alabaligmi yerli tiir gibi degerlendirmekte ve iizerindeki
kirmizi beneklere aldanmaktadirlar. Su kaynaklarma bu
baliklarin yavrularindan atmaktadirlar. Uzungdl kaynagmnin
(Balik G6lii) bu sekilde kirletildigi tespit edilmistir.

Balik iiretim tesislerinde bir¢ok kez ciddi hastaliklarla
karsilasilmaktadir. Costia, Hexamite, Vibriosis ve VHS gibi
paraziter, bakteriyal ve viral enfeksiyonlar siklikla karsilagilan
durumlardandir. Bu  hastaliklarin  tedavisinde siklikla
kimyasallar kullanilmakta, ¢ok hasta baliklar alicit ortamlara
atilmaktadir. Bu durum Anadolu alabaliginin hastaliklarla
kars1 karsiya kalmas1 anlamina gelmektedir.

Bir diger husus bu tesislerin atiklaridir ki genelde bu
tesislerin lokanta ve evsel atiklart alici ortama direk
bosaltilmasiyla kaynaklar ciddi oranda kirletilmektedir.

- Avcilik faaliyetleri: Kagak, yasak av araglar ile ve
bilingsiz avcilik, direk seleksiyon, fark gozetmeden yapilan
avciliklar.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan korunan
alanlar diginda, miisaade edilen zamanlarda dogal alabaliklarin
avciligr olta balik¢iligi seklinde ve giinde kigi basina 20
cm’den bilyiik bireyleri kapsamakta ve 3 adettir. Amator
(Sportif) Amagl Su Uriinleri Avciligmi Diizenleyen 2012-22
Numarali  Teblig’de, “Balik Awvi  Yasagt ve Yasal
Diizenlemeler”’de; alabalik avinda iki olta takimindan daha
fazla olta takimi ve her olta takiminda iki igneden fazla
kullanilamayacagini, av zamani tim dogal alabaliklar i¢in 01
Ekim-31 Mart olarak ve en az bir kez ftiremis olma
zorunlulugunu koymaktadir [33]. Ancak Anadolu alabaligi
ireme zamani, boyu ve yasam alanlari bakimindan diger
ekotiplerden farkliliklar gostermektedir. Bu yoniiyle av baskisi
bu ekotip iizerinden kaldirilmast gereklidir. Anadolu
alabaligmin yasam ortamlarmin zor ve kaynaklara yakin
olmasi, yaylalara farkli ulasim yollar1 olmasi kagak avcilarin
denetimini zorlagtirmaktadir. Alabalik avlamak zor ve sabir
gerektiren bir ugrastir. Avcilar yasak olmasina ragmen olta
yerine tirviry, serpme ve germe gibi av araglariyla
avlamaktadirlar.

Anadolu alabaligi insanlar tarafindan saglkli, 6zel bir
balik olarak bilinir ve yakalandiginda biyikligiine
bakilmaksizin  her bir birey av mahsuli  olarak
degerlendirilmektedir. Kiigiik bireyler balik avcilar tarafindan
canlt olarak yutulur ve bunun mide igin ¢ok saglikli oldugu

diistiniilir. Dolayisiyla av boyunun avcilar agisindan bir
6nemi yoktur. Bu ekotipe yukarida verilen bilgiler 1s1ginda
bakildiginda iireme boyuna bakilmaksizin av baskisina maruz
kaldig1 acik¢a goriilmektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’'nin dogal alabaliklarin avciligi konusunda belli
donemlerde siirekli yasaklart bulunmaktadir. Ayn1 zamanda
dogal alabalik Orman ve Su Isleri Bakanhgi'min yil boyu
yasaklart ve yaptirimlari ile korunan alanlarda siirekli
korunmaktadir.

Her ne kadar yildan yila cezalardan dolay: avlanan balik
miktarinda diisiisler olsa bile kagak avciligin yine de devam
ettigi tespit edilmistir. Balik avcilart tarafindan bu baligin
avlanmasi bir zevk ve iyi bir gelir kapis1 olarak goriilmektedir,
¢linkii avlanan baliklarin et kalitesi, albenisi ve alicis1 her
zaman  bulunmakta ve yiksek fiyatlarla  alicisina
ulagtirilmaktadir.

Yukarida verilen tiim bu olumsuzluklar ragmen Anadolu
alabaliklari az miktarda da olsa yasamlarin1 halen
stirdiirebilmektedirler.

TARTISMA VE SONUC

Erkek ve disi Anadolu alabaliklarinda sirastyla boy-agirlik
iliskisi ~ W=0,0045L%%°  ve  W=0,0257L**"*clarak
hesaplanmistir ve iliskinin Arslan vd. (2004) calismasiyla
benzerlik, Yildirirm (1991), Baltact (1996), Yiiksel (1997),
Cetinkaya (2000), Tabak vd. (2001), Arslan (2003), Alp ve
Kara (2003), Arslan vd. (2007) bulgulart ile farklilik
gosterdigi  belirlenmistir  [25, 34-41].  Farkliliklarin
ekotiplerden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Alp ve Kara (2004), Ceyhan nehrinde yakaladiklari
Anadolu alabaliklarinin boylarimi 57,5-485,0 mm arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Calisilan baliklarin bu ¢aligmada
tespit edilenlerden daha biiylik oldugu farkliliklarin ise
calistlan su kaynaklarindan kaynaklanmig olabilecegi
diigiiniilmektedir [40]. Ayrica Lobon-Cervia vd. (1997), ilk
iireme boyu ve yasi ile bu calisma benzerlik gostermektedir
[42].

Farkli bolgelerden yakalanan anag¢ baliklarin yumurtlama
zamani en erken Agustos ortalarinda, en geg ise Nisan aymda
tespit edilmistir. Karatag (1998), Kurtoglu (2002) benzer
bulgular bildirmislerdir [24, 43].

Arslan ve Aras (2007), calismalarinda iki farkli su
kaynaginda yasayan S. trutta populasyonlarinda yumurta
verimlerinin farkli olabilecegini bildirmektedir [41].

Yumurta verimi; beslenme (Bromage vd. 1992),
populasyonun yogunlugu ve yasi (Begenal, 1978), genetik
ozellikler (Tave, 1993) ve suyun fiziko-kimyasal dzellikleri ile
degisim gostermektedir [28, 44, 45]. Bu nedenle farkli
agirliklardaki anaglar ile ve farkli kosullarda yapilmig
aragtirma sonuglarmi karsilagtirmak miimkiin saglikli bir
degerlendirme saglamayabilmektedir.

Yumurta gapir tirler igin ayurt edici bir o6zelliktir ve
yumurta ¢api bireylere goére degisebilir. Yumurta ¢api disi
baligin biiyiikliigii, yas1 ve ¢evresel faktorlere gore degisebilir.
Genellikle balik biiyiikliigli arttikga yumurta gapt da artar.
Ancak tiire gore sinirlart bellidir. Bartel vd. (2005), bu goriisii
desteklemekte birlikte baligin yasinin burada ¢ok etkili
olmadigini bildirmistir [46]. Bartel vd. (2005) 'nin elde ettigi
sonuglar ile bu calismada ede edilen bulgularla farklilik
gostermektedir [46]. Anadolu alabaliginda kiigiik bireylerden
de biiyiik, ancak az sayida yumurta elde edilmistir.

Farkli arastiricilar c¢aligmalarinda S.trutta’nin  yumurta
¢aplarini; McFadden vd. (1962), 3,05-4,67 mm, Gjedrem ve
Gunnes (1978), 5,2 mm, Landergren (1999), 5,33+0,17 mm,
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Estay vd. (2004), (3, 4, S5 yash); 4,64+0,11; 4,77+0,27 ve
5,24+0,12 mm oldugunu bildirmistir [47-50].

Yumurta biiyiikliigli anag¢ balik biiyiikligi ile arttig:
bildirilmistir [47]. Bu konuda yapilan diger ¢alismalarda da;
anag balik bilyiikligii artik¢a yumurta ¢apt da artmaktadir [50,
51-53] (Tatar, 1983; Bromage vd. 1990; Celikkale 1994;
Jonsson ve Jonsson, 1999; Estay vd. 2004). Bu c¢alismadan
elde edilen sonuglar yapilan galismayla benzerlik [52], Tabak
vd. (2001), Kurtoglu (2002)’nun elde ettikleri sonuglardan
farklilik gostermektedir [25 53].

Bartel vd. (2005) kiiltiir sartlar1 altinda beslenen S.trutta
anaglarinin  yemleme durumu, yemin kalitesi ve baligin
orijiniyle (soy) yumurta ¢apimin degisebilecegini bildirmistir
[44].

Yumurta agirligi bakimindan bu c¢alisma Tabak vd.
(2001), Erer (2004)’den farklilik arz etmektedir [25, 54].

Tatar (1983), Aydmn ve Yand1 (2002), benzer sekilde Dogu
Karadeniz bolgesinde yumurtlama alanlarmin inceleyerek bu
baliklarin neslinin tehlike altinda oldugunu, tireme déneminde
kacak avciligin yapildigini, bolgede dag ve yayla turizminin
ve yerlesim bolgelerindeki insan sayisinin artmasi beraberinde
kirligi de getirdigini bunun sonucunda da su kaynaklarmin
olumsuz etkilendigini belirtmislerdir [49, 55].

Bu ekotipe, gecmisteki yaygin olarak bulundugu rapor
edilen birgok habitatta rastlanilmamaktadir. Ulkemizin
endemik ekotiplerinden birisi olan ve her gecen giin sayilari
hizla azalan Anadolu alabaliklarinin yumurtlama alanlar1 her
gegen giin daha da bozulmaktadir. Halbuki alabalik igilebilir
vasiflardaki temiz sular1 sever ve oralarda yasarlar [15, 19, 42,
56, 57]. Yukarida da belirtildigi gibi Anadolu alabaliginin
azalmasina neden olan faktorlerden kagak avcilik, yumurtlama
alanlar1 ve go¢ yollarinin bozulmasi ve kirlenme tespit
edilmistir.

Baz1 alabalik tesisleri ve lokanta havuzlarinda siirekli
olarak dogal ortamdan avlanmis baliklar da bulunmaktadir.

Kirliligin, kagak ve bilingsiz avciligin Onlenebilmesi igin
insanlarin daha da bilinglendirilmesi, kontrollerin de ciddi bir
sekilde yapilip verilen cezalarin agirlagtirilmasi
gerekmektedir. Kaynaklarda suyun az olmasi, 6zellikle yaz
ortasindan itibaren HES’lere yetmeyecek kadar su kalmasi
durumun vahametini agik¢a ortaya koymaktadir. Ciinki
olusacak golciikler ya da kiiciik debili sularda yumurta kalitesi
iizerine su sicakliginin etkisi 6nemli olacaktir. 10 °C’den ¢ok
diisiik veya ¢ok yiiksek su sicakliginda yumurta kalitesinde
onemli diisiis olabilir [56]. Stevenson (1987), su sicakligmin
16 °C’den daha yiiksek oldugu durumlarda yumurtalarin
acilmadigini, 4°C’lik su sicakliklarinda ise Oliimlerin
oldugunu, yumurtalar gdzlenmeden 6nce su sicakligit 5°C’nin
altina diigmedigi siirece yasama oraninin yiiksek oldugunu,
gozlendikten sonra su sicakligit 4 °C’nin altina diisse bile
kayip oraninin yiiksek olmadigmi bildirmektedir [58].
Yumurtalarin oksijen ihtiyaci, suyun sicakligi ve embriyonun
gelisme devrelerine bagli olarak degismektedir. Ornegin; bir
alabalik yumurtasinin oksijen ihtiyaci 10 °C'de, 0 °C'dekine
nazaran 30 kat daha fazladir. Yumurtanin déllenmesinden
hemen sonraki oksijen ihtiyact da agilmadan hemen onceki
embriyonun ihtiyact olandan 20 kat daha azdir. Bir yumurta
acilisa kadar 3 mg oksijen harcar. Buna ragmen, yumurtadan
¢tkmig larvanin oksijen ihtiyact yumurtadan 10 kat daha
fazladir [15].

Edwards ve Doroshov’un 1989 yilinda Mersin Baliklar1 ve
Karadeniz alabalig: ile ilgili FAO’ya hazirladiklar1 raporda,
cevredeki yerlesim alanlarindan bosalan kanalizasyon atiklar
ve ¢opler, cay bahgelerinden gelen kimyevi giibre ve ilaglar
nedeniyle Karadeniz alabaliklarinin ciddi olarak etkilendigi
bildirilmistir [2, 59].

Alabaliklarin varligini siirdiirebilmesi, kaynaktan akan su
miktar;, su kalite Ozelliklerinin uygunlugu ile yakindan
iligkilidir. Bu tiirler, hizli akintili, soguk ve oksijen
bakimindan zengin sularda yasayabilmektedirler. Bu faktorler
g0z Oniine alindiginda canliligin devamini saglamaya yonelik
gerekli tedbirler alinmalidir.

Sonug olarak, Anadolu alabaliginin yasama alanlart her
gecen giin azalirken nesli de buna bagli olarak giderek tehdit
altinda kalmaktadir. Ulkemizin dogal zenginliklerinden biri
olan bu baligin yasam ve yumurtlama alanlar1 bir an once
koruma altina alinmasi ve bunlara ilave olarak dogal stoklarin
desteklenmesi  gereklidir. ~ Ozelliklede dogal  stoklar
desteklenirken bilimsel yontemler kullanilmali ve aym
ortamdan yakalanan damuzliklarmn yavrulart ayni ortama
birakilmalidir.

Anadolu alabaligi gokkusag: alabaligina gore 4-10 kati
fiyatla alici bulabilmektedir. Yasadisi metotlarla (tirtviri,
serpme, germe, dinamit, el bombasi, gece 1sikla aveilik vs.) ve
ireme doneminde ergin fertler {izerinde yogunlasan avcilik
nedeniyle azalan populasyonlarin mutlaka korunmasi ve
stoklarin takviye edilmeleri gereklidir. Dolayisiyla Anadolu
alabaligi populasyonlarinin dinamiklerinin detayli olarak
arastirilmasina ve stok tahminlerine ihtiyag¢ vardir.
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