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Valeriana alliariifolia Adams Kok Ekstresinin SH-SY5Y ve PC-12 Hiicre Hatlar1 Uzerindeki Toksik Etkilerinin
Degerlendirilmesi ve Antioksidan Aktivitesinin Arastirilmasi

Selen ILGUNY, Gokge SEKER KARATOPRAK?

One Cikanlar: OZET:
» Biyolojik aktivite
» Antioksidanlar

« Sitotoksisite

Aragstirmada, Tiirkiye’de yetisen Valeriana alliariifolia Adams tiiriiniin koklerinden hazirlanan
%80’lik etanol ekstresinin SH-SY5Y noroblastoma ve noron benzeri PC-12 hiicre hatlarindaki
toksisitesi incelenmistir. Ekstrenin toplam fenol ve flavonoit miktar1 spektrofotometrik
yontemlerle belirlenmistir. Antioksidan aktivitesi, DPPH ve ABTS radikal siipiiriicii aktivite

Anahtar Kelimeler: tayin yontemleri ile analiz edilmistir. Ekstrenin, toplam fenol iceriginin 210.42+2.58

’ Xﬁ:g::ﬁgﬂa Mgcae/Jekse 0ldugu, 0.2-4 mg/mL konsantrasyon araliginda ise DPPH radikalini gii¢lii bir
. Antioksidan sekilde siipiirebildigi belirlenmistir. Ekstrenin diisiik (3.9 ve 7.81 pg/mL) konsantrasyonlarda
. PC-12 SH-SY5Y ve PC-12 hiicreleri iizerinde toksik etki gostermedigi, ayn1 zamanda 369.68 + 2.61

« SH-SY5Y pg/mL ICsq degeri ile PC-12 hiicre hattinda daha diisiik toksisiteye sahip oldugu gozlenmistir.
Sonuglar, Valeriana alliariifolia tiiriiniin yeni fitofarmasdtikler ve fonksiyonel bilesenler
gelistirmek icin potansiyel aday olabilecegini gostermektedir.

Evaluation of Toxic Effects of Valeriana alliariifolia Adams Root Extract on SH-SY5Y and PC-12 Cell Lines and
Investigation of Antioxidant Activity

Highlights: ABSTRACT:
+ Biological activity
« Antioxidants
» Cytotoxicity

The research examined the toxicity of 80% ethanol extract prepared from the roots of the
Valeriana alliariifolia Adams species grown in Turkiye on SH-SY5Y neuroblastoma and
neuron-like PC-12 cell lines. The total phenol and flavonoid amounts of the extract were
determined by spectrophotometric methods. Antioxidant activity was analyzed by DPPH and

% a ABTS radical scavenging activity determination methods. It was c_ietermined that the total phenol

alliariifolia content of_ the_extract was 210:42ﬁ:2.58 mgeae/Jexiract @nd that it could strongly scavenge the
.« Antioxidant DPPH radical in th_e concentration range of 0.2-4 mg/mL. It has been observ_ed that the extract
. PC-12 did not have a toxic effect on SH-SY5Y and PC-12 cells at low concentrations (3.9 and 7.81
.« SH-SY5Y pg/mL) and also had lower toxicity on the PC-12 cell line with an IC50 value of 369.68 + 2.61

pg/mL. The results indicate that Valeriana alliariifolia species may be potential candidates for
developing new phytopharmaceuticals and functional ingredients..

1 Selen ILGUN (Orcid 1D:0000-0002-8544-0683) Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Botanik AnaBilim
Dal1, Kayseri, Tiirkiye

2Gok¢e SEKER KARATOPRAK (Orcid 1D:0000-0001-5829-6914), Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Farmakognozi AnaBilim Dali, Kayseri, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Selen ILGUN, e-mail: serturk@erciyes.edu.tr

83


http://dogadergi.ksu.edu.tr/tr/search?q=%22PC-12%22
http://dogadergi.ksu.edu.tr/tr/search?q=%22SHSY-5Y%22
https://orcid.org/0000-0002-8544-0683
https://orcid.org/0000-0001-5829-6914

Selen ILGUN ve Gok¢e SEKER KARATOPRAK 15(1), 83-91, 2025

Valeriana alliariifolia Adams Kok Ekstresinin SH-SY5Y ve PC-12 Hiicre Hatlar1 Uzerindeki Toksik Etkilerinin
Degerlendirilmesi ve Antioksidan Aktivitesinin Arastirilmasi

GIRIS

Bitkiler, farkli metabolik yolaklar sonucunda, sekonder metabolitleri olusturmaktadir (Teoh,
2016). Giiniimiizde yapilan birgok ¢alisma, bitkilerin ihtiva ettigi bu sekonder metabolitleri, tedavi edici
veya hastaliklardan koruyucu 6zellikleri ile iliskilendirmistir.

Sekonder metabolitler, bitkilerin biiylimelerinde dogrudan bir rol oynamasalar da otgullara ve
mikroorganizmalara karsi savunma bilesikleri olarak islev gormektedirler; bu nedenle, bitkilerin
yasadiklar1 ortamda hayatta kalabilmeleri i¢in gereklidirler. Gliniimiizde tibbi degeri olan bitkilerin, ilag
sektoriinde yeniden dneminin artmasinin sebebi, sahip olduklar1 bu sekonder metabolitlerin birden fazla
biyolojik aktivite sergileyebilmelerinden kaynaklidir (Rajeswara ve ark., 2007). Cok sayida ¢alisma, bu
dogal bilesiklerin bir¢ok hastaligin tedavisinde olumlu kullanimi oldugunu dogrulamaktadir (Seca ve
ark., 2018). Tibbi bitkiler ayn1 zamanda degerli bir biyoaktif antikanser ajan kaynagidir (Greenwell ve
ark., 2015; Sitarek ve ark., 2018). Bahsi gegen kaynaklardan elde edilen bilesikler ise, segicilik gosterip,
normal hiicrelere toksik olmayarak ve kanser hiicre dizilerinde sitotoksik aktivite sergileyerek,
aragtirmalarda, klinik deney asamalarina ge¢ebilmektedirler (Gali-Muhtasib ve ark., 2015).

Caprifoliaceae familyasi, Diinya’da en sik Amerika’da ve Giiney Avrupa’da bulunarak kozmopolit
bir dagilim gostermektedir (Novara, 2008). Diinya genelinde Caprifoliaceae familyasina ait 13 cins ve
360 tiir bitki bulunmaktadir. Bu tiirlerden 20071 ise Valeriana cinsine aittir. Ulkemizde ise Centranthus,
Valeriana ve Valerianella olmak iizere 3 cins yetismektedir. Ayrica lilkemizde 14 tiirden 3l endemik
olarak yetismektedir: Valeriana bolcarica Contandr & Quezel, Valeriana oligantha Boiss. Et Heldr.,
Valeriana speluncaria Boiss. (Dogan, 1998) Valeriana officinalis L. tiirii ise en ¢ok bilineni ve
kullanilanidir (Bach ve ark., 2014). V. officinalis histeri, nevrasteni, sinir hastaliklarinin tedavisinde
geleneksel olarak kullanilan bir bitkidir (Nandhini ve ark., 2018). Valeriana cinsi bitkiler, yapilarinda
flavonoit, seskiterpen, iridoit, alkaloit yapidaki bilesikleri tasimaktadir (Sen ve Mat, 2015). Valeriana
tiirlerinin iridoitlerinin ¢ogu antispazmodik, yatistirici, antimikobakteriyel, antiviral, sitotoksik ve
anksiyolitik etkileri gibi biyolojik aktiviteleri agisindan arastirilmistir (Sen Utsukar¢i ve ark., 2020). V.
officinalis bitkisinin koklerinde bulunan, valepotriat adi verilen bir grup bilesik, iridoit bilesikler
smifinda tanimlanir. Bu grup bilesiklerin en 6nemlisi valtrat olup V. officinalis koklerinde %0.5-1 iken,
Valeriana alliariifolia Adams koklerinde %2.5 kadardir (Baytop, 2021). Valepotriatlarin sitotoksik
Ozellikleri ve DNA sentezini inhibe edici 6zellikleri bildirilmistir (Sen Utsukar¢i ve ark., 2019). V.
alliariifolia tilkemizde en ¢ok Kuzey Anadolu Bolgesi’ndeki daglik alanlarda goriiliip tiim Anadolu’da
yayilis gostermektedir (Karamanoglu ve Koyuncu, 1974). Dogu Anadolu'da (Tiirkiye) geleneksel tipta,
V. alliariifolia kok infiizyonlar1 yatistirici ve antispazmodik olarak kullanilmaktadir (Sen ve Mat, 2015).
Ancak V. alliariifolia ile yapilan ¢alismalar oldukga sinirlidir. Bitkinin koklerinden hazirlanan farkli
polaritedeki ekstrelerin antioksidan, sitotoksik ve insektisidal aktiviteleri degerlendirilmistir. Ayni
calismada koklerin 5-O-kafeoilkinink asit, verbaskozit, 3,5-dikafeoilkinink asit, hesperidin ve
metilkersetin rutinozit icerdigi sivi kromatografisi-kiitle spektrometresi/kiitle spektrometresi (SK-
KS/KS) analizleri ile belirlenmistir (Sen Utsukargi ve ark., 2019).

Bu ¢alismada V. alliariifolia bitkisinin koklerinin V. officinalis ile benzer igerige sahip olmasi ve
halk arasinda bu cinse ait tiirlerin beyinle ilgili bozukluklarinin ve ¢esitli sinir rahatsizliklarinin tedavisi
icin kullanilmas1 sebebiyle, hazirlanan %80’lik etanol ekstresinin SH-SY5Y noroblastoma ve noron
benzeri PC-12 hiicre hatlarindaki toksisitesi incelenmistir. Ayrica ekstrenin toplam fenol ve flavonoit
miktar1 ve antioksidan aktiviteleri spektrofotometrik yontemlerle belirlenmistir. Sonug olarak; bitkinin
V. officinalis’e alternatif olarak, halk arasindaki kullanimina istinaden noroprotektif etkilerinin
belirlenmesi, bitkiye ait aktivite ¢aligmalarinin detaylandirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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MATERYAL VE METOT

Bitkisel Materyal

V. alliariifolia Vahl tiirii 2022 yilinda tarafimizca Hatay/Antakya ‘dan toplanmis, teshisi Dr.
Ogretim Uyesi Selen ILGUN tarafindan gergeklestirilmistir. Toplanan érnekler herbaryum numunesi
(Si-177) haline getirilmis ve Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’nde muhafaza edilmistir.

Ekstrelerin Hazirlanmasi

Bitkinin toprak tistii kisimlar1 ve kok kismi ayrilmistir. Kok kismi temizlenip kurutulduktan sonra
toz edilmistir. Toz edilen kok kismi, % 80’lik etanol ile maserasyon yontemi kullanilarak {i¢ giin
boyunca ekstre edilmistir (Malva ve ark.2004) Siiziintiiler birlestirilerek 37 °C’de vakum altinda
¢Oziiciisiinden uzaklastirllmistir. Kalan kisim liyofilizatorde kurutulmus ve toz haldeki ekstre elde
edilmistir.

Toplam Fenol ve Flavonoit Miktar Tayini

Hazirlanan ekstrenin toplam fenolik madde miktar1 Folin-Ciocalteu yontemi ile, gallik asite es
deger olarak (mgca/Qekstre) hesaplanmistir (Dorman ve ark. 2003). Ekstrenin toplam flavonoit miktari
ise, Zhishen ve ark. (1999)’nin kullandiklar1 yontem ile belirlenmis ve katesin kalibrasyon egrisi
kullanilarak katesine esdeger olarak (mgca/Qekstre) hesaplanmustir.

1,1-difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH®) ve 2,2’-azino-bis (3-etilbenzatiazolin-6- sulfonik asit) (ABTS
*") Radikallerini Siipiiriicii Etki Tayini

Ekstrenin DPPH?® siipiiriicii etkileri Gyamfi ve ark. (1999)’nin yontemine gore yapilmistir. 50 pL
ornek, 450 uL Tris-HCI tamponu (50 mM, pH 7.4) ve 1 mL DPPH?® ¢ozeltisi ile karistirilmustir. Ornekler,
151k gdrmeyen bir ortamda, oda sicakliginda 30 dakika bekletilmistir. 517 nm’de absorbanslari
kaydedilmistir.

Ekstrenin ABTS®" siipiiriicii etkisi Re ve ark. (1999)’nin belirttikleri metoda gore yapilmistir.
ABTS*" (7 mM) ile K2S20s (2.45 mM) 151k gérmeyen bir ortamda (12-16 saat) bekletilerek hazirlanmig
ve hazirlanan bu radikal ¢6zeltisinin absorbansi 734 nm’de 0.700 £0.021 olacak sekilde ayarlanmistir.
Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan ekstrelerden 10 pL ve radikal ¢ozeltisinden 990 pL alinarak
hazirlanan Orneklerin absorbansi 734 nm’de okunmustur. Reaksiyon kinetigi 30 dakika boyunca
Olciilmiistiir.

Her iki radikal siipiiriicii aktivite tayininde Butil hidroksianilin (BHA) standart olarak
kullanilmustir.

Hiicre Canlhihginin Tetrazolyum Tuzu (MTT) Kolorimetrik Gelisme Inhibisyonu Testi ile
Belirlenmesi

PC-12 ve SH-SYS5Y hiicreleri, sirastyla Roswell Park Memorial Institute (RPMI) ve Dulbecco's
Modified Eagle Medium (DMEM) (%10 Fetal Bovine Serum (FBS) ve %1 penisilin-streptomisin ile)
ortami kullanilarak 75 cm?lik bir flasklara ekilmistir. Daha sonra hiicreler uygun yogunluga ulasmak
icin inkiibatorde (%5 COz2 ile desteklenmis bir atmosferde 37°C'de) biiyiitiilmiistiir. Hiicreler, her
kuyucukta 75x10? hiicre olacak sekilde 96 kuyucuklu mikroplaga ekilmistir. Mikroplaklarda 24 saatlik
inkiibasyona birakilan hiicrelerin istiindeki besi bosaltilmis ve 3.25-1000 pg/mL konsantrasyon
araliginda hazirlanan ekstre plaklara uygulanmistir. Etiivde yeniden inkiibasyona birakilan plaga, 24
saatin sonunda 3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide (MTT) soliisyonu
hazirlanip ilave edilmistir. 3 saatlik inkiibasyondan sonra plaktaki besi yeri bosaltilarak 100 pL Dimetil
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Siilfoksit (DMSO) eklenmistir. Plaklardaki hiicreler ELISA cihazinda (Bio-Rad, ABD) 570 nm dalga
boyunda okunmus ve absorbanslar kaydedilmistir (ilgiin ve Seker Karatoprak, 2022).

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizler SPSS 12 (Inc., Chicago, IL, USA) istatistik programu ile yapilmustir.
Varyanslarin analizi ANOVA prosediiriine gore, Ortalamalar arasindaki belirgin farkliliklar ise Tukey's
pairwise ve Games-Howell testlerine gore p<0.05 seviyesinde analiz edilmistir. Varyans homojenligi
analizi i¢cin Levene testi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

V. alliariifolia kok ekstresinin fenolik ve flavonoitce zengin oldugu belirlenmistir (Tablo 1).
Yapilan bir ¢alismada ise V. alliariifolia kok etanol ekstresinin toplam fenolik igerigi 14+0.002
MgcAE/Jekstre bulunmus olup (Sen Utkusarci ve ark. 2020) farkliligin bitkinin toplandigi lokaliteden ve
deneysel sartlardan olusabilecegi Ongoriilmiistiir. V. alliariifolia kok ekstresinin toplam flavonoit
igerigini inceleyen baska bir ¢alisma olmamakla birlikte farkli Valeriana tiirleri ile yapilan ¢alismalarda
Valeriana jatamansi kok metanol ekstresinin toplam flavonoit igerigi 257.69 + 9.8 QE/g kuru agirlik
bulunurken (Thusoo ve ark 2014), V. officinalis kok su ekstresinde 0.23 + 0.05 rutin esdegeri olarak
bulunmustur (Chiavaroli ve ark. 2022).

Tablo 1. V. alliarifolia kok ekstresinin verimi, toplam fenol ve toplam flavonoit igerigi

Ekstre Ekstre Verim Toplam Fenol Toplam flavonoit
(mg GAE/g ekstre) (mg CA/gekstre)
%80 EtOH %15.73 210.42+2.58 78.55+7.32

Veriler ortalama + sd (n=3) olarak ifade edilmistir.

Ekstrenin DPPH radikalini siipiiriicti etkisi 0.2-4 mg/mL konsantrasyon araliginda BHA ile ayni
anlamlilikta (p>0.05) bulunmustur. 0.2 mg/mL konsantrasyonda ekstre radikalin %43.22 sini
stiptiriirken BHA 9%71.21’ini slipirmiistiir. 0.025-0.2 mg/mL konsantrasyon araliinda BHA ekstreye
gore anlamli radikal siipliriicii aktivite sergilemistir (Sekil 1) (p<0.05).Ayrica 0.6-0.8 mg/mL
konsantrayon araliginda ekstrelerin ve BHA’nin radikal siipiiriicli aktivitesi Tablo 2’de verilmis ve
karsilagtirilmistir. Ekstrelerin 6zellikle 0.8mg/mL konsantrasyonda da istatistiksel olarak BHA ile
benzer radikal siipiiriicii aktivite gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 2. V. alliarifolia kok ekstresinin verimi, antioksidan aktivitesi

Ekstre Dpph Abts
% inhibisyon TEAC mmol/L Trolox
77.68+1.1 (0.8mg/mL) 2.47+0.029(0.8mg/mL)
%80 EtOH 68.94+2.85 (0.6 mg/mL) 2.38+0.021(0.6 mg/mL)
BHA 81.161+1.31 (0.8mg/mL) 2.58+0.004(0.8mg/mL)
(BUTILHIDROKSIANILIN) 74.7240.83 (0.6 mg/mL) 2.55+0.001(0.6 mg/mL)

Veriler ortalama + sd (n=3) olarak ifade edilmistir.

2019’da yapilan bir ¢calismada V. alliarifolia kok etanol ekstresinin DPPH radikalini siipiiriicii ICso
degeri 20£1.0 pg/mL olarak bulunurken su ekstresinin ICso degeri ise 47.2+0.7 ug/mL bulunmustur
(Sen-Utsukarci.ve ark. 2019). Ayni1 ¢caligmada standart olarak kullanilan askorbik asitin ise 5+0.8 pg/mL
ICs0 degeri goz Oniine alindiginda ekstre ve standart arasindaki aktivite farki ¢alismamizdan elde
ettigimiz sonugla uyumlu bulunmustur. Farkli bir ¢aligmada ise V. jatamansi kok metanol ekstresinin
ICs0 degeri 78+2.9 ug/mL standart BHT nin ise 28+0.8 pg/mL olarak belirlenmistir (Thusoo ve ark
2014). Yapilan radikal siipiiriicii deneylerde Valeriana cinsine dahil tiirlerin giiglii radikal siipiiriicii
aktiviteye sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1. V. alliarifolia kok ekstresinin ve BHA nin DPPH radikali siipiiriicii etkisi
Ortalama + sd olarak verilen degerler = %95 giiven araligi igerisinde belirtilmistir (n = 3), Tukey's pairwise testine gore
belirlenen analizde (a-c) arasi farkli harflerle belirtilmis degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamlidir (p< 0.05)

Diger bir antioksidan aktivite belirleme yontemi olan ABTS radikalini siipiiriicii aktivite yontemi
ile V. alliarifolia kok ekstresi ve BHA 0.6 ve 0.8 mg/mL konsantrasyonda ¢alisilmistir (Tablo 2).
Ekstrenin ABTS radikali siipiiriicii aktivitesinin konsantrasyona bagli olarak arttig1 belirlenmistir (Sekil
2). Calisgilan her iki konsantrasyonda BHA’nin ekstreye gore daha giiglii aktivite sergiledigi ve
istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Yiiksek konsantrasyonda ekstre 2.47+0.02
TEAC mmol/L Trolox aktivite sergilerken BHA da aktivite 2.58+0.004 TEAC mmol/L Trolox olarak
bulunmustur. V. alliarifolia kok etanol ekstresinin ABTS radikalini siipiiriicii ICso degeri 21.5+0.1
ng/mL olarak bulunurken su ekstresinin ICso degeri 54.72+1.5ug/mL, askorbik asitin ise 4.4+0.5 pg/mL
bulunmustur (Sen-Utsukarci ve ark. 2019). Tiire ait ekstrenin standartla benzer aktivite sergilemedigi
gbzlenmistir.

2,65
ABTS* b mV.a EBHA
26 b

3 2.55 a

N
n

2.45

235

TEAC mmol/L Trolo:
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B

N
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2.25
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Konsantrasyon (mg/mL)

Sekil 2. V. alliarifolia kok ekstresinin ve BHA’nin ABTS radikali siipiiriicii etkisi
Ortalama + sd olarak verilen degerler + %95 giiven aralig1 igerisinde belirtilmistir (n = 3), Tukey's pairwise testine gore belirlenen analizde (a-c) arast
farkli harflerle belirtilmis degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamlidir (p< 0.05)

Ekstrelerin belirtilen hiicre hatlarinda sitotoksik etkileri degerlendirilmistir.SH-SYSY hiicre
hattinda, 250-1000 pg/mL konsantrasyon aralifinda ekstre kontrole gore p < 0.001 anlamlilikta toksisite
sergilerken 62.5-125 ug/mL konsantrasyon araliginda anlamlilik p <0.01 olarak bulunmustur. Canlilik
3.9-7.81 pg/mL konsantrasyon araliginda kontrole gére anlamli bir degisiklik gostermemistir (Sekil 3).
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Sekil 3. V. alliarifolia kok ekstresinin SH-SY5Y hiicre hattindaki toksisitesi
Ortalama =+ sd olarak verilen degerler + %95 giiven araligi i¢erisinde belirtilmistir (n = 3), Games-Howell testine gore
belirlenen analizde * p < 0.001; ** p<0.01; *** p <0.05 olarak ifade edilmistir.

PC-12 hiicre hattinda ise ekstrenin canlilik iizerine etkisi 1000 pg/mL'de p < 0.001 anlamlilikta
iken, 15.625-125 pg/ mL konsantrasyon araliginda anlamlilik p <0.05 olarak bulunmustur. Canlilik 3.9-
7.81 pg/mL konsantrasyon araliginda kontrole gore anlamli bir degisiklik gostermemistir (Sekil 4).
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Sekil 4. V. alliarifolia kok ekstresinin PC-12 hiicre hattindaki toksisitesi
Ortalama =+ sd olarak verilen degerler + %95 giiven araligi i¢erisinde belirtilmistir (n = 3), Games-Howell testine gore
belirlenen analizde * p < 0.001; ** p<0.01; *** p <0.05 olarak ifade edilmistir.

Tiirle daha once yapilan sitotoksisite ¢caligmalar1 kanser hiicre hatlar1 iizerine yapilmis olup ICso
degerleri Hep G2 (karaciger kanseri) hiicre hattinda etanol ekstresi i¢in <10 pg/mL, su ekstresi i¢in ise
>200 pg/mL bulunmustur (Sen-Utsukarci.ve ark. 2019). 2022’de yapilan bir ¢alismada ise V.
alliariifolia kok ekstresinden 14 sekonder metabolitin izole edildigi, test edilen bilesikler arasinda,
ozellikle glikozidik olmayan ester iridoitlerin A549 (akciger kanser hiicre hatt1), MCF-7 (meme kanseri
hiicre hatt1), HGC-27 (mide kanseri) ve PC-3 (prostat kanseri) hiicre hatlarina kars1 yliksek sitotoksik
biyoaktivite sergiledigi bildirilmistir. Calismada etanol ekstresinin kanser hiicre hatlarinda ICso degeri
12-30.7 pg/mL araliginda degisirken, saglikli HUVEC (insan gébek damari endotel hiicreleri) hiicre
hattinda ICso degeri 39.1+1.7 pg/mL bulunmustur (Erdogan ve ark. 2022). Caligmamizda ise ICso degeri
SH-SYSY hiicre hattinda 55.53 + 5.87 pg/mL, PC-12 hiicre hattinda 369.68 + 2.61 pg/mL olarak
bulunmustur. Ekstrenin PC-12 hiicre hattina daha az toksik oldugu belirlenmistir.
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SONUC

Tiirkiye'de yetisen V. alliarifolia igin bir 6n ¢alisma niteliginde olan bu arastirma, elde edilen
sonuglarla birlikte noroprotektif etkilerinin belirlenmesi agisindan gelecek ¢aligmalara yol gostermesi
acisindan 6nemlidir. Sonuglara gore V. alliarifolia ekstresi pozitif kontrole gére yliksek bir antioksidan
etki gostermese de konsantrasyona bagli olarak orta derecede aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ekstrenin 6zellikle azalan konsantrasyonlarda SH-SY5Y ve PC-12 hiicreleri lizerinde toksik etKi
gostermedigi ve PC-12 hiicre hattinda daha diisiik toksisiteye sahip oldugu goézlenmistir. Tiriin
geleneksel kullanimi da goz oniine alindiginda ¢alismalarin yetersiz oldugu ve potansiyel aktivitelerin
ortaya ¢ikarilmasinin 6nem tagidig: diistiniilmektedir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini beyan ederler.
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