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Ozet

Giiniimiizde, kentsel alanlarda kentsel yasam kalitesini artirmaya yonelik yapilan fiziksel planlama ¢alismalar1 dogal kaynaklar iizerinde
baski olusturmaktadir. Dogal ve kiiltiirel siireclerin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in insanoglunun yasadigi ekosistemler ile uyumlu
ve dengeli bir iliski gelistirmesi gerekmektedir. Kentsel ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin saghgi, dogal, kiiltiirel ve sosyal ¢evrenin
uyum igerisinde gelismesi ile saglanabilir. Bu nedenle biyolojik varliga iligkin ¢aligmalar 6zellikle kentsel alanlarda onem kazanmaktadur.

Bu ¢alismada, kentsel alanlarda biyolojik ¢esitliligi destekleyici olanaklar tartigilmis, koruma kullanma dengesini saglamaya yonelik

oneriler gelistirilmistir.

Sonug olarak kentlerde biyolojik gesitliligin stirdiiriilebilirligini saglamak tizere oncelikle nadir ve endemik tiirler igin tiir bazinda
koruma yaklagimlarinin uygulanmasi, kentsel arazi kullanimlarinin belirlenmesinde ekolojik odakli yaklagimlarin gelistirilmesi, yesil altyapi

sistemlerinin kurgulanmasi gibi uygulamalarin gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik sistem, Biyogesitlilik, Siirdiiriilebilirlik, Yesil altyapi.

Sustainability of Biological Diversity in Urban Areas and Conservation Approaches

Abstract

Nowadays phsical planning applications for increasing urban life quality put pressure on naturel sources in urban areas. Harmonious and
balanced relationship should be developed with ecosystems which human live for to ensure sustainability of the natural and cultural
processes. Health of urban ecosystems and biological diversity can be provided by harmonious development of natural, cultural and social
environment. Therefore, studies on biological assets is particularly important in urban areas.

In this study, opportunities for supporting biodiversity in urban areas have discussed and recommendations have developed to provide a

balance to conservation and land use.

Consequently, species basic conservation approaches should be applied for rare and endemic species to ensure the sustainability of
biodiversity in urban areas. Ecologically-oriented approaches should be developed in the determination of urban land use. Green

infrastructure systems should be built.

Key words: Ecological system, Biodiversity, Sustainability, Green infrastructure.

GIRIiS

On dokuzuncu yiizyildan itibaren gelisen teknolojiye
paralel olarak sanayilesme, niifus artigi, kentlesme, farkli
kirlilik tiirleri, orman yangmlari, tarla agmalar, asir
otlatmalar, sulak alanlarin kurutulmasi, tarimda kullanilan
miicadele ilaglar ile olusan kirlenmeler, kaynaklarin asiri
ve bilingsiz kullanim1 gibi insan etkileri sonucunda dogal
kaynaklar tizerindeki baskilar artmigtir [1]. Doga ve gevre
kalitesinin  korunmasi ve iyilestirilmesi konusunda,
biyolojik zenginliklerin dogal yapilarinin ve popiilasyon
biiyiiklikklerinin devamlhiliginin saglanmasi, tiirlerin ve
yasama ortamlarmin  korunmast ve  gelistirilmesi
bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle biyolojik varliga iliskin
verilerin saptanmasi ve dogru bir sekilde analiz edilmesi
gerekmektedir [2].

Kentsel alanlar ¢ok kompleks bir yapiya sahiptir [3].
Insanlarin ihtiyaci1 olan kiiltiirel alanlar ile yaban hayatina
imkan saglayan agik ve yesil alanlar, kentlerin dogal ve
kiiltirel yapilarini  olusturur. Kentsel alanlar heniiz
biyolojik  zenginlikten yoksun degildir [4]. Ancak
antropojenik  baskilarin, dogal  ortamin  kendini
yenileyebilme hizindan daha c¢abuk ilerlemesi, bu biyolojik
zenginlik iizerinde yogun baski kurmakta ve tiir sayisini
azaltmaktadir. Dolayisiyla insan aktiviteleri sonucunda
arazi kullanim durumundaki degisiklikler nedeniyle

biyocesitlilik, kiiresel 6lgekte risk altina girmektedir [5]. Bu
durum ozellikle habitat pargalanmasinin yogun oldugu
kentsel alanlarda daha biiyiik risk olusturmaktadir. Ayrica
kentsel alanlarin  geniglemesi, kent periferilerindeki
biyogesitliligi de tehlikeye sokmaktadir [6].

Giinlimiizde  kentsel  alanlarda  biyogesitliligin
belirlenmesine yonelik gergeklestirilen birgok arastirma,
koruma-kullanma  politikalarinin ~ saglanmas1  {izerine
odaklanmustir [7]. Biyolojik gesitliligi korumak, ekosistem
biitiinliigiine ve ekolojik siireclere o6nemli katkilar
saglayacagi gibi insan refahit ig¢in de ayrica Onem
tasimaktadir [6].

Bu kapsamda ¢alismanin amaci, ekolojik sistemlerin ve
biyolojik siireglerin en onemli bileseni olan biyolojik
cesitliligin Onemine vurgu yaparak Ozellikle kentsel
alanlarda biyogesitliligin siirdiiriilebilirligini saglamaya
yonelik Oneriler geligtirmektir. Ayrica kentsel peyzajlarin,
kent ekosistemine oldugu kadar insanin sosyo-kiiltiirel ve
psikolojik saglig1 tizerinde yaptig1 etkileri ortaya Koyarak,
bu peyzajlarin  barindirdigr  biyolojik varliklarin  kent
icerisindeki devamliligini saglamak iizere koruma ve
yonetim stratejileri gelistirmek hedeflenmistir. Bunun yam
sira biyolojik ¢esitlilige iliskin yapilacak calismalarda,
ozellikle kentsel biyogesitliligin 6nemi ve siirdiiriilebilirligi
kapsaminda  yararlanilacak  bir  kaynak  olmasi
amaglanmistir.
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Biyolojik Cesitlilik Ve Diizeyleri

Biyolojik ¢esitlilik  (biyogesitlilik), bir bolgedeki
genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin
olusturdugu bir biitiindiir. Biyogesitlilik, biiyiik parcadan
kiigiik pargaya dogru, baslica ii¢ ana parca ile, bu iig
parcayr Dbirbirine baglayan dordiincii bir parcadan
olugmaktadir. Bunlar, ekosistem ¢esitliligi, tiir cesitliligi,
genetik ¢esitlilik ve ekolojik siireglerin gesitliligidir [8].

Ekosistem ¢esitliligi, farkli tiirlerin yasayabilmesi igin
farkli habitatlarin, farkli ekolojik islevlerin ve en sonunda
da bunlarn denge halinde karigimini aksettiren, farkli
klimaks (doruk) canli birliklerinin olusmasini saglar.
Ekosistem ¢esitliligi arttik¢a, potansiyel olarak ekosistem
icinde yer alan habitat (tiirlerin yasama ortami) ve tiir
cesitliligi de artar. Bir bakima ekosistem g¢esitliligi, tiir
cesitliligini kamgilayan, ya da siirlayan bir etkendir [9].

Tiir gesitliligi, bir bolgede mevcut olan canlt tiirlerinin
sayisini ifade eder. Tiir cesitliligin onemi ile ilgili olarak 2
ekolojik kural bulunmaktadir. Birinci kural; belirli bir
yasama ortaminda yer alan canli tiirlerinin pek ¢ogu birlikte
evrimlesmislerdir. Her tiir, temel biyolojik ihtiyaglarii
karsilayabilmek ve neslini siirdiirebilmek i¢in, bagka canli
tiirleriyle dogrudan veya dolayli olarak gesitli iligkiler ve
etkilesimler i¢indedir. Bir canli tiirii, nesli yok edilerek, o
ortamdan ¢ikarilirsa, o canli tiirii ile ilgili besin zinciri
kopacak, ekolojik ag dagilacak ve ekosistem gorevini
yapamaz hale disiip, ¢Okecektir. Bir bdlgenin ekolojik
sagligi, o bolgedeki canli tiirli ¢esitliligi oraninda istikrarlt
ve dengeli olmaktadir [10]. Ikinci kural ise; belirli bir
ckosistemde yasayan canlilar arasinda, degisik Ol¢ii ve
siddetlerde rekabet vardir. Eger bu canlilar genetik
bakimdan birbirine benzerse, sinirli kaynaklardan aym
anda, ayni yerde, ayni oranda faydalanmak isteyecekleri
icin aralarindaki rekabet daha siddetli olur. Birbirinden
genetik bakimdan farkli olan tiirler ise, ayni ortamda
yasamakta olsalar bile, genel olarak rekabet edici degil,
birbirlerini tamamlayict1 ve dogal dengeyi saglayici bir
gorev yaparlar [9] [11].

Genetik ¢esitlilik, bir bireyin sahip oldugu genler
tarafindan belirlenen genetik bilgilerin toplamidir. Normal
olarak bir tiir i¢inde pek ¢ok sayida birey vardir. Bir (tek)
yumurta ikizleri harig, bir canli tiirii i¢indeki bireylerin her
biri, genetik bakimdan birbirinden az veya c¢ok farklidir.
Bireylerin akrabalik dereceleri uzaklastik¢a, aralarindaki
genetik farkliliklar da artmaktadir. Bireyler arasindaki
farkliliklar, s6z konusu bireylerin, belirli bir karakter igin
ayn1 genin farkli cesidine (aleline), ya da degisik gen
kombinasyonlarina sahip olmalarindan ileri gelmektedir.
Bireyler arasi genetik g¢esitlilik bu nedenle ortaya
ctkmaktadir  [12]. Ornegin, belirli bir tiiriin  farkh
popiilasyonlarinin hastaliklara, kurakliga, soguklara, vb.
etkenlere kars1 farkli diizeylerde dayaniklilik gostermeleri,
s0z konusu popiilasyonlarin, gen frekanslar1 ve gen
kombinasyonlar1 bakimindan farkliliklar gdstermesinden
ileri gelmektedir. Bu ve benzeri karakterleri kontrol eden
genler, anne-baba  araciligiyla  kusaktan  kusaga
aktarilmakta; bu yapilirken, yeni genetik kombinasyonlar
ve yeni genetik cesitlilik ortaya ¢ikmakta; boylece degisen
¢evre kosullarina tiirlin - uyum esnekliginin  artmasi
saglanmaktadir [13].

Bir tiir i¢inde yeteri diizeyde ve zengin bir genetik
cesitlilik olursa, bitki ve hayvan genetikgileri, degisen
ihtiyaglara cevap veren, yeni kosullara uyabilen ve istenilen
ozellikleri sergileyen yeni bitki ve hayvan rklarim
tiretebilirler. Son yillarda genetik cesitlilik derecesini
Olgmeye yarayan, popiilasyon genetigi ve molekiiler
(elektroforez, molekiiler isaretleyiciler ve gen dizilim

(sekans) analizleri gibi) genetik ilkelerine dayanan, gesitli
yontemler gelistirilmistir.

Biyolojik Cesitliligi Etkileyen Faktorler

Diinya Koruma Birligi (IUCN, 2013)’ne gore biyolojik
cesitliligi  etkileyen  faktdrler  habitat kaybt ve
fragmantasyon(parcalanma), istilaci-yabanc tiirler, kirlilik,
iklim degisikligi, asir1 kullanim, hizli niifus artis1 olarak
siralanabilir [33].

Habitat kaybt ve fragmantasyon (parcalanma)

Koruma biyolojisi konusunda calisanlara gore biyolojik
cesitlilik kaybma sebep olan en Onemli faktordiir.
Kentlesme, tarim, sanayilesme igin dogal vejetasyonun
kaybina neden olunmasi, su kaynagi olusturmak icin sulak
alanlarin ve derelerin 1slah edilmesi bu habitatlarin ve
habitatlardaki tiim organizmalarin zarar gérmesine neden
olur. Bu tahribatlar geriye kalan habitatlarin kii¢iilmesine,
par¢alanmasma ve organizmalar igin yetersiz kalmasina
neden olmaktadir.

Istilaci-yabanci tiirler

Diinya genelinde biyogesitlilik kaybina neden olan
etmenlerden ikinci swrada gelen olarak tanimlanabilir.
Dogal olmayan tiirlerin ekosistemlere kazara ya da bilerek
getirilmesi ekosistem dengelerinin degismesine ve tir
kayiplarina neden olabilmektedir.

Kirlilik

Kirlilik her yasam formunu (hem kara, hem suda)
zehirlemektedir. Yanlis yer ve yanlis dozdaki her kimyasal
kirletici olarak tanimlanabilir. Ulasim, sanayi, insaat, enerji
diretimi, tarimsal ormancilik gibi sektorlerin tamami havayi,
suyu ve topragi kirleten kirleticilerin kullanimini igeren
faaliyetleri kapsar. Bu kirleticiler dogrudan biyogesitliligi
etkileyebilecegi gibi dogadaki dengeyi bozarak bireylerin,
tiirlerin ve habitatlarin yok olmasina neden olabilirler.

Iklim degisikligi

Fosil yakitlarin yanmasiyla sera gazi emisyonlarinda
artiglarin yagsanmasi, bazi tiirlerin daha sicak, bazi tiirlerin
ise daha soguk yasam ortamlarina sahip olmalarina
sebebiyet vermektedir. Bu durum Diinya iizerinde tiirlerin
dagilimlarim etkilemekte, deniz seviyesinde yiikselmelere
neden olmakta ve bircok kiyisal ekosistemi olumsuz
etkilemektedir.

Asirt kullanim

Asirt kullanim, insanlar tarafindan dogal ekosistemlerin
siddetli tahribine neden olmaktadir. Asir1 tiikketim, yiyecek
temini i¢in bitki ve hayvan tiirlerinin tiiketilmesi, barinma
i¢in agaclarin kesilmesi, giyinme ihtiyacinin
karsilanmasinda hayvan tiirlerinden faydalanma gibi
faktorlerle karsimiza g¢ikmaktadir. Bu sekilde ekosistem
dengeleri bozulmakta, bir tiiriin ortadan kalkmasi baska
tiirlerin de bundan zarar gérmesi ile sonuglanmaktadir.

Huzlh niifus artist

Diinya niifusunun 7 milyardan fazla olmast ve bu
saymin hizla artmasi dogal kaynaklarin asirt kullanimina
sebebiyet vermektedir.

Kentsel Biyogesitlilik Ve Kentsel Biyocesitliligi
Etkileyen Faktorler

Kentsel ¢evre, biyogesitliligin gelistirilmesinde firsatlar
saglayacak nitelikte ekolojik olarak olduk¢a dinamik ve
diger ekosistemlerin g¢esitliliginin siirdiiriilebilmesine de
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yararlar saglayacak nitelikte bir yapidir. Kentsel
biyogesitliligin varligt ¢evresel gelisme gibi yasam kalitesi
tizerine olumlu etkiler sunmaktadir[14]. Bu kapsamda
kentsel agik ve yesil alan kavramlarinin tanimlanmasi
gerekmektedir.

Acik alan kavrami, kent dokusunun Onemli temel
elemanlarindan birisi olup, mimari yap1 ve ulagim alanlari
disinda kalan agikliklar veya bos alanlar olarak
tanimlanmaktadir [15]. Yesil alan kavramu ise, mevcut agtk
alanlarin bitkisel elemanlar (odunsu ve otsu bitkiler), ile
kapli veya kombine edilmis yilizey alanlari olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanima gore her yesil alan bir agik
alan niteligindedir. Ancak her agik alan yesil alan
olmayabilmektedir [15] [16]. Kentlerde yesil alanlari ve
dolayistyla biyolojik ¢esitliligi temsil eden alanlar; parklar
ve kamu bahgeleri, dogal ve yari-dogal alanlar (kent
ormani, sulak alanlar, kiy1 alanlart vb.), yesil
koridorlar(dogal koridor olarak akarsu giizergahlari, yapay
koridor olarak karayolu bitkilendirmeleri vb.), spor alanlari,
hobi bahgeleri [17], kent meydanlari, mezarliklar, pazar
yerleri, yaya bolgeleri, olarak sayilabilir [14][18]. Bu
alanlarin kent kimligine ve kentsel peyzaja sagladig
faydalar ise; giiriiltii ve ses yalitimi, CO, emilimi ve O,
salmimi, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltma, sosyal ve
kiltiirel etkilesim mekanlar1 olusturma, rekreasyonel
aktivite imkani saglama, mekana estetik ve ekonomik katk1
saglama, sosyo-psikolojik saglig1 olumlu etkileme, doga ile
insan arasinda etkilesimi saglama, mikroklimatik etkisiyle
yerel iklim kontrolii saglama olarak siralanabilir. Ayrica
kentsel  ekosistem, biyolojik  varliklarin  habitat
gereksinimlerini karsilamaya yonelik elverisli ortamlar
olusturmaktadir. Cogu arastirmaci kentsel yasama iyi
adapte olan ve kentsel peyzajin bir pargasi olarak kabul
edilebilecek  birgok  canli  tiirliniin  bulundugunu
belirtmektedir  [19]. Hatta bazi kentsel alanlarin
biyogesitlilik acisindan c¢evresindeki kirsal alanlara gore
daha zengin olduklar1 belirtilmistir [20]. Dolayisiyla
kentsel alanlar essiz fiziksel ve ekolojik kosullar sunan
kiigiik 6lcekli habitat mozaikleri gibidirler. Insanlara farkl
formlarda peyzajlar ve alan kullanimlar1 sunarak, gesitli
bitki ve hayvan birlikteliklerine yagam ortami olustururlar.
Bu alanlarin, bitkisel polenlerin belirli donemlerde insanlar
iizerinde alerjik etki olugturma ihtimali diginda olumsuz
etkilerinin oldugu sodylenemez. Bu kapsamda kentsel
ekosistemler popiilasyon yapisi ve genetik ¢esitliligi de
kapsayacak sekilde biyolojik cesitlilik ac¢isindan oldukca
degerlidir.

Kentsel alanlar, ayn1 zamanda striiktiirel ve fiziksel
degisimlerin  yogun olarak yasandigi mekanlardir.
Diinya’daki karbon emisyonunun %78’i, su tiiketiminin
%601, endiistri amagl kereste kullaniminin  %76’s1
sehirlerde gerceklesmekte [21] [22] olup bahsedilen dogal
kaynaklara kolay erisim gibi nedenlerde kentlerin
biyogesitlilik agisindan zengin noktalara konumlandirildig:
goriilmektedir [23]. Kentler, ekosistem iiretkenligi
acisindan yiiksek biyolojik cesitlilige sahip, uygun tarimsal
peyzajlar, kiyisal alanlara ve akarsu sistemlerine sahip
alanlar {izerine kurulmaktadir [24][25]. Ancak kentlerin
hizla beton yiizeyler kapsaminda genislemesi, kentsel
peyzajlar1  ve biyogesitlilik yapisini  sehir  dlgeginde,
dolayisiyla bolgesel ve kiiresel Olgekte degistirmektedir.
Ozellikle 19. yy'in ikinci yarisindan itibaren niifus artisina
paralel olarak istihdami saglamaya yonelik beton yiizeyler
hizla artmugs ve artmaya devam etmektedir. Bu durum
biyolojik ¢esitlilige olanak saglayan kentsel yesil alanlarin,
dogal ve dogala yakin ortamlarin tahrip edilmesine ve
azalmasina neden olmaktadir.

Insanoglu kentsel biyogesitliligi habitat kaybi, habitat
parcalanmasi ve c¢evreye istilact olabilecek tiirlerin
getirilmesi  seklinde dogrudan degistirmektedir. Dolayli
olarak ise kent iklimini, topragi, hidrolojiyi ve bio-
jeokimyasal dongiileri bozarak zarar vermektedir. Fiziksel
degisikliklerden  kaynaklanan bozulmalarin  yaninda
sosyoekonomik aktiviteler de (tiir se¢imi ve tiirlerin
dagilimmin  degistirilmesi  gibi) dogrudan  kentsel
biyogesitliligi etkileyen faktorler arasindadir. Hem fiziksel
hem sosyoekonomik aktiviteler kentsel biyogesitlige etki
ederek tiir zenginligini ve tiir birlikteliklerinin bozulmasina
neden olmaktadir. Habitatlarla ilgili degisimler, biyolojik
cesitliligin bu degisimlere verdigi tepkiler ve bu degisimler
sonucunda oncelikli olarak ortaya c¢ikan mekanizmalar
Cizelge 1'de verilmistir.

Fiziksel ve sosyoekonomik aktivitelerin kentlerde tiir
zenginligi, yerel tiirler ve yerel olmayan tiirler {izerine olan
etkileri su sekildedir.

Tiir zenginligi

Tiir zenginliginde ve kompozisyonundaki varyasyon
kent merkezinden kirsal kent cevresine dogru gidildikge
degisim gosterir [26]. Ornegin ormana 6zgii ve ugma
yetenegine sahip olmayan tiirlerin yar1 kentsel ve kirsal
alanlarda daha g¢ok goriildiigii, acik habitatlara 6zgii ve
ucma yetenegine sahip tiirlerin ise kent merkezinde
bulunduklar1 bilinmektedir. Bazi sehirlerde bu genel
yapidan farkli durumlar goriilmesine ragmen, genel olarak
yar1 kentsel ya da kirsala yakin Srnekleme alanlarmin tiir
zenginligi acisindan kent merkezlerine gére daha zengin
oldugu yapilan caligmalarla ortaya konulmustur. Cogu
Avrupa kentlerinde yapilmis c¢aligmalara gore kentler
damarl1 bitki varlig1 agisindan oldukca zengin bolgelerdir.
Bitki tiirleri  ve komiiniteler kentin ve insan
popiilasyonunun biiyiikligiine gore farklilik gosterir ve
kent icindeki bitki tiirlerinin sayist genellikle kirsal
cevredeki bitki varligina gore daha fazladir [9].
Kunick(1982)’in yapmis oldugu calismada Berlin kenti
bitki tiirli varligi agisindan degerlendirilmis olup, kentin
gecis  bolgesinin, yogun yapilagmanin oldugu i¢
bolgelerden ve gevredeki kirsal alandan tiir agisindan daha
zengin oldugu belirlenmistir [27].

Kowarik 2011'e gore kentsel floranin zengin olmasinin
nedenleri;

- Kentsel habitatlarin yiiksek oranda heterojen bir
yapiya  sahip  olmasi(Birbirinden  farklt  habitat
gereksinimlerine sahip tiirlerin Dogal ya da yart dogal
habitatlar1 tercih etmesi)

- Bir ¢ok egzotik tiirlin bulunmasi

- Kentsel biyoesitliligi gii¢lendiren sosyoekonomik
faktorlerin bulunmasi olarak siralanmistir[9].

Yerel tiirler

Almanya'da yapilan birgok ¢aligmada kentsel alanlarda
bitki Dbirlikteliklerinin kirsal alanlara gore daha zengin
oldugu ortaya ¢ikarmistir. Hatta tehlike altindaki tiirler
agisindan da kentsel alanlar daha zengindir [28].
Sehirlerdeki bu zengin bitki varliginin tek nedeni egzotik
tiirler degildir. Cografik heterojenlik, peyzaj heterojenligini
tesvik etmekte, bu faktor de yerli tiirler agisindan
zenginligin nedeni olan en Onemli faktér olarak
tanimlanmaktadir. Ozellikle nehir kiyist ve sarp alanlara
kurulmus olan kentler, tiir zenginligi ve yerli tiirler
bakimindan olduk¢a zengindir. Kentsel floralarda uzun
donem igerisindeki degisimi degerlendiren ¢aligmalar
toplam tiir sayisinda artig oldugu fakat yayilim alanlarinda
daralma oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda tiirlerin
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nadirliklerinin de artis gosterdigi vurgulamistir Ornegin
Cek Cumhuriyeti’nin Plzen kentinde 120 y1l igerisinde kent
ici tiir sayisiin arttigi belirlenmistir. Yine ayni ¢aligmada
gecmiste yaygin olan tiirlerin 120 yil i¢inde nadirliginin
arttig1 ve kapladiklari toplam alanin azaldig1 vurgulanmistir
[29]. Kentsel ortama uyum saglamis ve adaptasyon
yetenegi gelismis bitkiler 19. yiizyilin baslarindan itibaren
kent  bitkileri  (plantae  urbanae,  urbanophileous,

urbanophobic, urban avoiders, urban adapters, urban
exploiters) olarak tanimlanmistir. Kent bitkileri genel
olarak kent iklimine ve kentsel baskilara karst adaptasyon
yetenegini  gelistirmiglerdir.  Bazilari ise  olumsuz
etkilenerek ortamu terk etmislerdir. Adaptasyon yetenegi
gelismis yerli tiirler kentsel floristik zenginligi gelistiren en
onemli faktordiir.

Cizelge 1. Habitat degisikligi, biyogesitlilik tepkisi ve ortaya ¢ikan mekanizmalar (Kowarik, 2011'den uyarlanmigtir [9].)

Degisiklige neden olan

etmenler Biyolojik cesitliligin verdigi tepki

Oncelikli ortaya ¢ikan mekanizmalar ve 6rnekler

Habitat heterojenligi Bitki tiirli zenginligi artar.

Birbirinden farkli ok sayida kiigiik yamanin olusur. Bu yamalari
tamamen birbirinden farkli talepleri olan yerli ve yabanci tiirler
tarafindan kullanilir.

Genis yayilim gosteren canli tiirleri
azalir, habitatlar aras1 baglanti
azalir, canli organizmalarin hareketi
ve saglig1 bozulur.

Kentsel matris i¢inde habitatlar arasi1 baglantinmn azalmasi bazi
hayvan tiirlerinin yayilim sahalarini kisitlar.

Kus tiirleri i¢in baglantililik 6nemlidir.

Bazi eklem bacakl tiirler i¢in ise yasadigi bitkinin bulundugu
yamanin merkezi ve bilyiikliigli onem tasir.

Habitatin bozuldugu bolgelerde yasayan tiirlerin yer degistirmesine
neden olur.

izole olmus dogal kalint1
habitatlarin yabanci tiirler tarafindan

Habitat bozunumu Lo . N
istila edilmesi

Kentsel orman kalintilari, gevredeki kentsel metrisler nedeniyle artan
kenar etkisi ve tireme baskis altinda kalarak istilac tiirler igin
avantajh hale gelirler.

Kisa siireli evrimsel adaptasyon

Pargalanmis orman habitatinda diisiik yayillma yetenegine sahip Tiiylil
hindiba (Crepis sancta) bitkisi hizli bir evrim siireci gegirerek yiiksek
oranda yayilma yetenegine sahip bir tiir haline gelmistir.

Yaygin bulunan dogal tiirlerin
habitatlarinin yar1 dogaldan kentsel
alanlara dogru kaymasi

Yerli tiirler icerisinde genellikle genis ekolojik nise sahip olan tiirler
(6rn; Calamagostis epigejos gibi bir ¢im tiirii) yiiksek oranda
bozunumun goriildiigii kentsel habitatlarda kolonize olabilme
yetenegine sahiptir.

Dogal tiirlerin habitat
duyarhliklarinin artmastyla bu
tiirlerin azalmasi ya da yok olmasi

Habitat kayb

Kentsel alanlarda hidrolojide goriilen degisiklikler ve toprak yapisinin
azotga zenginlestirilmesi gibi sebeplerden dolay1 sulak alanlarda ya
da fakir topraklarda yasayabilen tiirlerin (batakliklar, turbaliklar,
besin elementi yoniinden fakir ¢ayirlar) sayisinda azalma goriiliir.

Yiiksek oranda giibre ve
kirletici kullanmilmak

suretiyle topragin Belirlenen 6zellikler agisindan

kimyasal yapisinin tiirlerin kompozisyonu ve
degismesi ve su tercihlerinin degismesi
kaynaklarinin

kirlenmesi

Azotga zengin, 1liman ve kurak topraklarda yasayabilen genellikle
yerli olmayan tiirler kentlerde fazlasiyla bulunur.

Kentsel floralarda, kurakliga bir cevap olarak genellikle sukkulent ve
skleromorfik yapidaki bitki oraninin fazla oldugu goriiliir.

Ornegin bir bolgede yetisen Mahonia aquifolium, o bolgede bulunan
¢imento fabrikasinin sebep oldugu emisyonlarin toprak pH’m1
arttirmasindan olumlu etkilenerek, fidelerin tesis olmasini
kolaylastirdig belirlenmistir.

Tiir 6lgeginde yogun sogugu, sicagi
ve kuraklik stresini tolere edemeyen
hassas tiirler artis gosterir.

Tiir fenolojilerinde degisiklikler
goriiliir.

Gogmen kuglarin gelis zamani
degisir.

Kentsel 1s1 adast
etkisinin olugsmast

iklim degisikligi bitki istilalarmin artmasina ve kentsel 1s1 adas1
etkisinin olusmasina neden olur. Omegin; Ailanthus altissima tiiriiniin
artan sicakliklarla daha fazla biiylime gosterdigi belirlenmistir.
Kentsel alanlarda bitkilerin biiyiime dénemleri ve fenolojilerindeki
degisimleri tanimlamak i¢in ¢ok sayida ¢aligma yapilmaktadir.
Bitkilerde tomurcuklanma ve ¢igeklenme zamanlarinda degismeler
meydana gelmektedir. iklim degisikliginin etkisiyle baz1 gogmen
kuslar da gog ettikleri yerlere ilkbahardan dnce gelmektedir.

Yeni tiirler ve kisa omiirlii tiirlerde
artig goriilmesi

Habitat bozunumlar1 kentsel alanlarda bazi tek yillik ve iki yillik
tiirlerin artmasina neden olur.

Artan oranda insan kaynakl1 habitat bozunmast yeni istilaci tiirlerin
sayisinin genellikle artmasina neden olmaktadir.

Habitat diizenlerinin

Kendini devam ettiren
bozulmasi

popiilasyonlarin varliginin azalmasi

Sik bulunan tiirlerin kentsel yerlesimlerde nadirlesme egiliminde
oldugu bilinmektedir.

Habitatlarmn yiiksek oranda déniismesi ve bozunmasi kendi kendini
idame ettirme yetenegine sahip tiirlerin sayisinin azalmasina neden
olur.

Evrimsel siiregler

Kus tiirleri kentsel giiriiltiiye adapte olarak 6tmeye devam ederler.
Bazi bitki tiirleri ise yiiksek oranda metal igeren topraklarin
bulundugu endiistriyel alanlara adaptasyon gelistirmistir.
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Yerli olmayan tiirler

Genellikle kentsel alan kullanimlari, su gegirimsiz
yiizey kaplamalari, kent merkezlerinin yogunlugu gibi
parametreler egzotik tiirlerin varligiyla yakindan iligkilidir.
Bu parametreler kentsel alan kullanimlariyla ilgili iki farkli
mekanizmanin  arasinda  iliskinin  dogmasma neden
olmugtur. Bunlarin ilki; kentin ¢evresel kosullarinin
degismesi, digeri ise; insanlarin yonlendirmesi/tercihleri
sonucu peyzaj tasarimlart ve kentsel yesil alan sisteminde
kullanilacak olan tiirlerin belirlenmesidir [9]. Kentler,
yabanci tiirler i¢in oldukc¢a uygun alanlar olustururlar. 54
Avrupa sehrinde yapilmig bir c¢alismada, bu sehir
floralarmin ortalama %40 oraninda yabanci tiirlerden
olustugu belirtilmistir [30]. Kuzey Amerika kentlerinde bu
oranin %46’lar civarinda oldugu, bu tiirlerin %35’inin yerli
tirler olmadigi bilinmektedir. Bu kapsamda yapilan
tasarimlarda kullanilacak tiirlerin istilaci olma olasiliklar
diigiiniilmeden bitki secimine gidilmemelidir. Ornegin,
Cin’e ait bir agag tiirii olan Ailanthus altissima (Kokar
agac) kentsel 1s1 adalarindan olumlu bir sekilde etkilenerek,
adaptasyon kabiliyeti gelistirmis ve cogu Avrupa iilkesinde
ve lilkemizde istilac1 bir tiir haline gelmistir.

Stirdiiriilebilir peyzajlar olusturma konusunda kentsel
yesil alanlar igin yaptigimiz bitkisel tasarimlarimizda o
yoreye Ozgii, belirli bir dogal segilim siirecinden gegerek
giniimiize gelmis, cevre kosullarina uyum saglamus,
yabanci tiirlere gore daha az bakim isteyen dogal tiirlerin
kullaniminin tesvik edilmesi gerektigini savunan bilim
insanlarinin yaninda, dogal tiirler yerine egzotik yeni
tirlerin kullanimina olanak saglayarak o bolgedeki
biyolojik cesitliligin  arttirilmasim1  destekleyen bilim
adamlarinin da var oldugu bilinmelidir. Bu konu tartigmali
bir konu olup, egzotik tiirlerin tasarimlarda kullanilmasi
durumunda istilact olma potansiyeline sahip tiirler tercih
edilmemeli, tiirlerin ¢imlenme, biliyiime o6zellikleri
arastirilmali, biyolojik ¢esitlilige katkt yapilmak istenirken,
var olan ¢esitlilik tehlikeye atilmamalidir.

Kentsel  Alanlarda Belirleme
Yontemleri

Kentsel alanlarda biyolojik ¢esitliligin belirlenmesi, bu
cesitliligin  degerlendirilmesinde ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda 6nemli bir faktdr olarak goriilmektedir [32].
Bu kapsamda  kentsel alanlarda  biyogesitliligin
belirlenmesinde farkli birgok yontem olmakla beraber bu
calismada bunlardan bir kagma deginilmistir. Qui ve ark.,
(2013) yapmis olduklart arastirmada kentsel yesil alanlarin
habitat biyogesitliliginin degerlendirilmesinde her habitat
tipi i¢in hesaplanan biyogesitlilik derecesini 6 parametreye
gore degerlendirme yaparak ortaya koymuslardir [31].
Bunlar;

1- Tim damarh bitkilerin sayisi

2- Bu say1 igerisindeki yabanci(yerli olmayan) damarlt
bitki sayisinin orani

3- Gosterge(indikator) bitkilerin sayist (6rnegin eskiden
bir bélgenin ormanlik olabilecegini isaret eden eski zamana
ait odunsu tiirler)

4-Alan1  farkli biyiikliklerdeki bolgelere bolerek
alandaki tiim tiirlerin tespitinin yapilmasi

5-Alanda bir yoOnetim organizasyonun varligi ve
yogunlugu

6-Habitat yapisinin karmagikligt

Bir  kentsel bolge bu  parametrelere  gore
degerlendirildiginde her parametre igin 1-2-3 puandan
birisini almakta olup sonrasinda aldig1 puanlar toplanarak,
toplamda 6 ile 18 arasinda bir degere sahip olmaktadir. Bu

Biyocesitliligi

deger sonucunda 3 farkli biyogesitlilik derecesini
belirlenmistir [31]. Bunlar;

6-9 puan arasi: Diisiik derecede biyocesitlilik

10-14 puan arasi: Orta derecede biyogesitlilik

15-18 puan arasi: Yiiksek derecede biyogesitliliktir.

Kentsel alanlarda biyolojik ¢esitliligin derecelerinden
tir ve habitat ¢esitliliginin belirlenmesinde yukarida
bahsettigimiz yontemde oldugu gibi kentlerin kompleks
yapilar olmasi nedeniyle her zaman tiirlerin sayilmasi
miimkiin olmadigindan bazi indekslerin kullanilmasiyla
geligtirilmis yontemler de bulunmaktadir. Bu indekslerden
en ¢ok kullanilanlar1 Simpson ve Shannon-Weiner
indeksleridir. Simpson indeksi Simpson [35] tarafindan
onerilen bir c¢esitlilik indisidir. Bir popiilasyondan elde
edilen ikinci bir Ornegin baslangigtaki ile ayni olma
olasiligin1 tespit etmek igin kullanilir [36]. Shannon-Weiner
cesitlilik indisi bir nisbi bolluk (oranlama) indisidir ve tiir
zenginligi ile tirler arasmnda birey sayilarmm nasil
dagildigmi gostermektedir [37]. Bu yontemlerden farkli
olarak ekosistem servislerinden faydalanarak kentsel
biyogesitliligi degerlendiren c¢alismalar da bulunmaktadir
[34] [38] [39].

Kentsel Alanlarda Koruma
Yaklasimlar:

Yerlesim ve insan baskisi altinda bulunan alanlarda
biyolojik cesitliligin korunmasi, dogal kaynaklarin ve dogal
stireclerin gelistirilmesi yaninda insan refahinin artirilmast
ve kentsel yasam kalitesinin iyilestirilmesi kapsaminda da
6nem tagimaktadir. Gelismis iilkelerde insan
popiilasyonundaki hizli artis nedeniyle, dogal kaynaklar ve
biyolojik  ¢esitliligi  korumaya  yonelik  hedeflerin
belirlenmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu kapsamda
korumaya yonelik &nerilen yaklasimlar su sekilde
siralanabilir [9] [11] [13];

Biyocesitliligi

Kentlesen bir cevrede onemli yerel biyogesitliligin
korunmasi

Kentsel peyzajlar bolgesel ve global Olgekte
biyogesitliligi temsil edebilecek biiyiliklikte gittikge
genisleyen topraklara sahip yerlerdir [33]. Cogu sehir nehir
kiyisi, ekolojik gegis bolgesi ya da dogal tiirlerce zengin
diger bolgelerde kurulmustur. Bu durum koruma biyolojisi
acisindan hem firsatlarin hem tehditlerin olugsmasina neden
olmaktadir. Kentsel alanlardaki tiir ¢esitliligin korunmast
icin gerektiginde kent iginde de koruma statiisiiyle korunan
alanlar yaratmakta fayda vardir. Ozellikle kent iginde
yayilisi olan endemik ve nadir tiirler oldugunda tiir bazli
koruma yaklasimlari gelistirilmesi gerekebilir. Eger amag
biyogesitliligin  korunmasi  ise, tir kaybma izin
verilmemelidir.

Dogal popiilasyonlar icin adim taslariy/koridorlar
olusturulmast

Kent bir biitiin olarak diistiniildiigiinde biyogesitliligin
korunmasini biitiinciil bir yaklasimla ele alan “yesil
altyap1” ve bunun bir pargasi olan “yesil yollar, koridorlar”
kavramlar1 aslinda kentsel biyogesitliligin korunmasinda ilk
diistiniilmesi gereken yaklasimlar arasindir. Bu sekilde
planlamanin ilk agamasinda gergeklestirilmesi diisiiniilen
bir uygulamayla koruma daha maliyetli olmaktan da
kagmilarak gergeklestirilmis olur. Bu yaklasimla kentsel
yesil alan sistemleri de tanimlanarak biyogesitliligi
olusturan tiirlere ait popiilasyonlarin  devamliligini
gozetecek sekilde planlama yapmak gerekmektedir. Yalniz
bu koridorlar istilact tiirler i¢in de yayilma imkani
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saglayabileceginden bu olasilia hassasiyet gosterilmeli,
6nlemler alinmalidir.

Tiirlerin
anlasiimast

Kentler her ne kadar biyogesitlilik agisindan zengin
alanlar olarak nitelense de artan baskinin tiirler ve
popiilasyonlar {izerine olumsuz etkileri bulundugu
unutulmamalidir. Bu nedenle kent i¢inde dnceden kalmig
dogal alanlar mutlaka korunmalidir. Kent i¢i dogal alanlar
bitkilerin kentlesmeye verdigi tepkileri yumusatarak,
tecriibe etmedigimiz durumlarla  karsilasilmasini
onleyebilmektedir. Ayrica kentsel alanlardaki dogal
bolgeler iklim degisikliginin etkilerini azaltan, kirsal
alanlardansa kentsel alanlara adapte olmus birgok tiir igin
bir siginak islevi iistlenmektedir. Kentlesmenin etkisine
tepki veren tiirlerin gelecekte kentlesme devam ettigi
taktirde ne gibi  tepkiler  verebilecegi  tahmin
edilebildiginden, bu durum planlamacilara kentlesmenin
yoniinii ve koruma yaklagimlarin belirlenmesi hakkinda
fikir vermektedir.

cevresel degisime verdigi tepkilerin

Insanlarin dogayla iletisim kurmasin saglanmasi ve
cevresel egitimin yiiriitiilmesi

Uzun vadeli koruma etkinliklerinde egitim ve destek
programlart 6nemli temel taglarindandir. Kentsel yesil
alanlar insanlara gevresel siiregleri 6grenmesi konusunda
firsat sunmaktadir. Ozellikle ilkdgretim doéneminde cevre
egitimi alan ¢ocuklarin gelecekte doga koruma konusunda
daha duyarli olduklart yapilan caligmalarla da
belirlenmistir. Ornegin Amerika’nin Teksas eyaletinin
Austin kentinde Meksika’ya 6zgii nadir bir yarasa tiiriiniin
(Tadarida brasiliensis)  korunmasi ve tanmitilmasi igin
yarasalart koruma dernegi kurulmustur.  Bu dernek
yarasalarla ilgili bilgilendirme toplantilar1  yaparak
insanlarm bilgi seviyesini arttirmayr hedeflemektedir.
Yarasa gozlemleri yapilmasi i¢in bot turlar1 diizenlenmekte,
her y1l yarasa festivali yapilmakta, kentin hokey takiminin
maskotu olarak yarasa figiirii kullanilmaktadir. Antalya’da
da WWF ve Doga Dernegi ortakligiyla yiiriitiilen
“Antalya’nin besi bir yerde” projesi ile tehlike altindaki 5
tane Antalya’ya ait endemik tiir korunmakta, yayilis
alanlarinda egitim caligmalar yiiriitiilmektedir. Projenin
basinda da yer almasiyla insanlarin biling diizeyi
arttirilmaktadir.

Ekosistem faydalarinin saglanmast ve tamimlanmast

Ekosistemlerin insanlara olan katkilart ekosistem
faydalar1 (servisleri) olarak tanimlanmaktadir. Eger iyi
planlanmigsa kiiciik yesil alanlar bile insanlar i¢in bilyiik
katkilar saglayabilir. Ornegin kiigiik sulak alanlar, sellere
karst tampon bolge gorevi gorerek kentsel hidrolojiye
biiyiik katkilar saglar. Yesil ¢atilar, binalarin 1simma ve
sogutma maliyetlerini diisliriir, saganak yagmurlarin
etkilerini azaltir. Ayrica yesil gatilar birgok bitki, bocek ve
kus tirline ev sahipligi yaparak biyocesitlilige katki
saglarlar. Kentsel vejetasyon karbon dongiisiinde 6nemli
gorev istlenmektedir. Kentsel alanlarda gergeklestirilen
bitkisel tasarimlarda fayda saglanabilmesi icin daha az
maliyetli, daha fazla biyolojik katkisi olan dogal tiirler
yerine egzotik tiirlerin kullanilmasi bile Onerilebilen
segenekler arasindadir.

Etik sorumluluklarin yerine getirilmesi
Biyogesitliligi korumanin en bariz nedenlerinden biri
de bu konunun etik bir zorunluluktan ileri gelmesidir. Bu

konu birgok felsefi, dini, kiiltiirel diisiincenin temelinde yer
almaktadir.

Insan refahinin gelistirilmesi

Kentsel ekosistemlerin faydalar1 ile insan sagligi
iyilestirilebilir.  Ornegin  kentlerde hava  kirliliginin
azaltilmasi, kentsel yesil alanlarmin sundugu aktif ve pasif
rekreasyon olanaklar gibi faydalarla insan sagligi olumlu
yonde etkilenmektedir. ingiltere’nin Sheffield kentinde
yapilmig bir ¢alisma carpict bir sonucu ortaya koymustur.
Yiiksek oranda biyogesitlilik igeren kentsel yesil alanlarin
piskolojik faydasmin daha fazla oldugu belirlenmistir.
Sonuglara gore alandaki bitki tiirii, kug ve kelebek tiirleri
zenginligi insan psikolojisini daha olumlu yonde etkiledigi
anlagtimistir. Insan sagligina katki saglamak amaciyla
planlanan kentsel yesil alanlarda ulasilabilirlik ¢ok daha
onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yesil
alanlarin hedef kullanici i¢in yiirime mesafesinde olmasi
Oonemli bir faktordiir. Ayrica kentsel yesil alanlarin
insanlarla doga arasinda bir koprii islevi vardir. Dogayla i¢
ice olan insanlarin biyogesitliligi koruma bilinci oldukca
yiiksektir.

SONUC VE ONERILER

Kentsel alanlar biyolojik cesitlilik yoniinden oldukca
zengin alanlardir. Bu alanlarin korunmasi, tiirlerin yasam
ortamlarinin  korunup  siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi
nedeniyle 6nem tasimaktadir. Buradan hareketle kentsel
alanlarda biyocesitliligin korunmasinda ekosistem, tiir ve
genetik ¢esitliligin birlikte ele alinip degerlendirilmesi
gerekmektedir. Biyogesitliligin siirdiiriilebilirligini
saglamak i¢in yerinde (in-sitii) ve dogal ortamindan uzakta
(ex-sitii) koruma yaklagimlarinin Dbirlikte uygulanmasi
gerekmektedir.

Endemik ve nadir tiirlerin korunmasinda tiir bazli
koruma yaklasimlarina basvurulabilir. Ornegin iilkemiz
3500’den fazla endemik bitkiye ev sahipligi yapmakta olup,
bu bitkilerin 200 tanesi Diinya lizerinde sadece Antalya’da
yetigmektedir. Bu tiirlerin bir bolimii kentsel gelisim
baskis1 altindadir. Bu gibi durumlarda tiir bazli koruma
yaklagimlartyla, endemik tiirlerin devamliliginin
saglanmasi gerekmektedir.

Bolgesel ve yerel politikalarin kentsel biyogesitliligin
devamliligimin saglanmasina yonelik bir ¢er¢evede olmasi
gerekmektedir. Ozellikle yerel y&netimler biyolojik
cesitliligi arttirilmasi igin;

* Alan kullanim plan1 i¢inde biyolojik ¢esitlilik 6zel
olarak hedeflenmeli,

* Yesil alanlara erisim ve gelisim desteklenmeli,

» Kamusal yesil alanlar doga odakli kurgulanmals,

* Biotoplarla baglantil1 yesil koridorlar olugturulmali,
tiirler ve habitatlar korunmali,

» Dogal rezerv alanlar1 destekleyecek politikalarini
benimseyip uygulama yoniinde adimlar atmali ve kentsel
alanlarin ekolojik yonetimini ve denetimini saglamalidir.

Yurtdisinda bircok kentte uygulanmis olan yesil altyap1

yaklagimlar1  gelistirilerek  kentlerde uygulanabilirligi
arttirilmalidir.
Kentlerde koruma yaklasimlarinin  gelistirilmesi,

insanlarin dogayla iletisim kurmasinin saglanmasi, kentsel
bilincin gelistirilmesi i¢in egitim ve destek programlarina
o6nem verilmedir. Halkin g¢evre konusunda haberdar ve
bilgili olmas1 saglanmasiyla bilingli davranma oranmimn da
artmast  hedeflenmelidir. Kentsel ekosistemlerin
sagladiklar1 faydalar belirlenmeli, yapilacak planlamalar
belirlenen faydalar goz oniinde tutularak yapilmalidir.
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