Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 15(1), 289-302, 2025. DOI: 10.31466/kfbd.1541159

KFBD Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi

The Black Sea Journal of Sciences
ISSN (Online): 2564-7377 https://dergipark.org.tr/tr/pub/kfbd

Arastirma Makalesi / Research Article

Trigonometrik Egri Uydurma: Aksehir ilcesinde Hava Sicaklik Verileri Uzerine
Bir Uygulama
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Oz

Bu caligmada, Tirkiye'nin Konya ilinin Aksehir ilgesinin ortalama sicaklik degerleri, trigonometrik fonksiyon
kullanilarak analiz edilmistir ve modellenmistir. Aksehir ilgesinde Ocak 1960°dan Aralik 2021'e kadar olan zaman iginde
ortalama sicaklik degerlerinin karesel hatalarin toplamini en aza indirmek ve belirleme katsayismi (R?) maksimuma
¢ikarmak icin trigonometrik egri tahmin edildi. Dénem boyunca en diisiik sicakliklar Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
olmustur. Mart, Nisan ve Mayis aylarinda sicakliklar hafif yiikselirken, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda en yiiksek
seviyede, Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda ise gerileme olmustur. Bu durum her yil periyodik olarak devam etmistir.
Fourier serileri kullanilarak olusturulan trigonometrik fonksiyona en kiigiik kareler yontemi ile egri uydurma modelinin
sicaklik tahmin modelleri i¢in uygun ve kullanisli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fourier serileri, Periyod, Sicaklik, Aksehir.

Trigonometric Curve Fitting: An Application on Air Temperature Data in
AKksehir District

Abstract

In this study, the mean temperature values of Aksehir district of Konya province, Turkey, were analyzed and modelled
using the trigonometric function. The trigonometric curve was estimated to minimize the sum of squared errors and
maximize the coefficient of determination (R?) of the mean temperature values in Aksehir district over the period from
January 1960 to December 2021. The lowest temperatures during the period were in December, January and February.
Temperatures increased slightly in March, April and May, peaked in June, July and August, and decreased in September,
October and November. This situation continued periodically every year. It is concluded that the curve fitting model with
the least squares method to the trigonometric function created using Fourier series is suitable and useful for temperature
forecasting models.
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1. Giris

Belirli zaman araliklarinda kendini tekrar eden slrece periyodiklik, eger bu durumu
gercekleyen bir fonksiyon mevcut ise bu tir fonksiyona da periyodik fonksiyon denir. Matematik,
Fizik, Kimya, Biyoloji gibi birgok disiplinde periyodik olan ¢ok sayida olay vardir.

Periyodik olaylar1 ifade etmek icin kullanilan bir sinif fonksiyon da trigonometrik
fonksiyonlardir. Ornegin dogada basit periyodik olaylar, matematik olarak sinls ve kosinis
fonksiyonlar: ile ifade edilebilir. Fiziksel olarak meydana gelen bir diyapozonun titresimleri bunlara
bir 6rnektir. Eger olay n defa tekrarlanirsa basit titresimleri gosteren fonksiyon
Asin 2nnt veya A cos 2nnt (D
ifadelerinden olugmaktadir. Bu nedenle periyodik fonksiyonlar1 bir trigonometrik seri ile gosterme
geregi duyulmustur (Yarasa, 1976).

Klasik Fourier serisi teorisinin temel bigimi

% + z (a,cos nx + b, sinnx) (2)
n=1
olarak yazilan serilerin 6zelliklerini incelemekten ibarettir (Altin, 2011).

Trigonometrik fonksiyonlar1 kullanarak elde edilen istatistiksel modellere iliskin ilging
calismalara ulagilmistir. B. Taylor, titresimi temsil eden bir diferansiyel denklem ¢6ziimiiniin bir siniis
egrisi oldugunu tespit etmistir. D'Alembert ve L. Euler gibi matematikg¢iler titresim dizisini bir
diferansiyel denklem olarak ifade etmisler ve J. B. Fourier, titresim dalgalarini trigonometrik
fonksiyonlar1 kullanarak tanimlamistir (Devlin, 2000).

Trabzon ilinde tutulan 38 yillik yagis kayitlarindan yararlanilarak, yagis miktarlarinin aylik
ortalamalara gore yaklasik olarak ¢izilen egri Fourier serileri kullanilarak hesaplanmistir (TUrker,
1982). Bir ¢aligmada Bingdl ilinde 2010 Ocak-2020 Aralik doneminde riizgar hiz1 degisimi siniislii
ve kosiniislii fonksiyonlarin bulundugu Fourier serileri ile modellenmistir (Inan ve Celik, 2022). Bir
diger calismada Ocak 2016-Aralik 2018 doneminde elektrik enerjisi tlketim verileri (zerinde
calisilmis ve tahminleme basarisi yiiksek bir tahmin yontemi belirlemek iizere analizler yapilmistir.
Tahminleme yaklasimi olarak En Kiigiik Kareler Yontemi kullanilarak Fourier Analizi ve Winters’
Yéntemi kullanilmistir (Ozkan ve ark., 2020). Koyun ve Dogan (2020)’1n ¢alismasinda Tiirkiye’de
bulunan Goller Bolgesi illerinin (Afyon, Antalya, Burdur, Isparta, Konya) 2009-2018 dénemine ait
sicaklik, maksimum-minimum sicaklik, nispi nem ve aktiiel basing parametreleri incelenerek
matematiksel bir model olusturulmustur. Egri uydurmak igin Gauss, Siniislerin toplam1 ve Fourier
modelleri kullanilarak matematiksel bir model olusturulmustur.

Bir diger calismada Azerbaycan'in enflasyon dongiisii ve matematiksel yontemlerin tahmin

kalitesi aragtirilmistir. Enflasyonist siire¢lerin tahmininde SARIMAX modeli ve genisletilmis Fourier
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serisi model uygulanmistir. Fourier serisi modeli, modeldeki ekonomik soklar1 goz onilinde
bulundurmak icin EFS modeli - Genisletilmis Fourier serisi modeli ile genisletilmistir (Oglu, 2016).

Eskisehir ilinde konutlarda kullanilan dogal gaz tiiketim miktarinin tahmin edilmesinde siniislii
ve kosiniislii parametrelerin dahil edildigi bir trigonometrik egri modeli olusturulmustur. Kullanilan
modelin 1yi sonuglar vererek dogal gaz tiikketim ve talep tahmini i¢in kullanish bir yontem oldugu
bildirilmistir (Aras ve Aras, 2005).

Buccini ve ark. (2024)’nin ¢calismasinda, diizlemdeki veri noktalarina daireler ve elipsler gibi
trigonometrik egrileri uydurmak icin yeni yontemler gelistirilmistir. Daireleri uydurmak igin
dogrudan bir yontem ve trigonometrik polinomlara dayali elips ve dambil egrilerini uydurmak igin
iki yinelemeli yontem Onerilmistir. Bu yontemler, verilen veri noktalari ile uydurulan egriler
arasindaki karesel geometrik uzakliklarin toplamimu etkili bir sekilde en aza indirmektedir.

Bir¢ok alanda genis uygulamasi bulunan Fourier serileri ve trigonometrik egriler meteorolojik
olaylarla da uygulanmaktadir. Bu ¢alismanin amact Aksehir il¢esinin aylara gore hava sicaklik
verilerinin trigonometrik egri uydurulmasiyla incelenmesi ve uygun trigonometrik modelinin

olusturulmasidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calismanim materyali, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel
Midiirligiiniin Konya meteoroloji istasyonundan alinan verilerden olugsmaktadir. Aksehir ilgesinin
aylik sicaklik degerleri 1960 Ocak-2021 Aralik aylari arasinda olgiilen aylik ortalama sicaklik (°C)
verilerinden olusmaktadir. (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2022). Calismada
Tiirkiye’nin yiizol¢limii bakimindan en biiyiik ili olan Konya’nin Aksehir il¢esinin aylik hava sicaklik
verilerinin analizi yapilmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yaymlanan 2023 yili
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) ne gére Aksehir’in niifusu 92946°dir (TUIK, 2023).
Karayollar1 Genel Miidiirliigii’niin www.kgm.gov.tr web sitesinde “mesafe sorgulama” meniisiinde

Aksehir-Konya arasi uzaklik 135 km olarak tespit edilmistir (KGM, 2024).

2.2.Yontem

Herhangi bir f(x) fonksiyonunun Fourier serisi ile yaklasik ifade edilebilmesi igin, istenilen
aralikta stirekli oldugu her noktada fonksiyonun tek degerli olmasi, istenilen aralikta sonlu ve stirekli

olmasi, istenilen aralikta sonlu sayida maksimum veya minimum degerleri almasi gibi sartlarin


http://www.kgm.gov.tr/

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 15(1), 289-302, 2025 292

saglanmasi gerekir (Bayram, 2002). Bu sartlar altinda Fourier serileri fonksiyonunun siirekli oldugu
yerde f(x)’e yakinsar. Siireksizlik noktalarinda ise seri fonksiyonun sagdan ve soldan limitlerinin
aritmetik ortalamasina yakinsar (Buttkus, 2000).

f(x) fonksiyonu (-L,L) araliginda tamimli ve bu aralik digmnda f(x + 2L) = f(x) ile

tanimlanmis olsun, yani 2L periyoduna sahip olsun. Bir Fourier serisi

[oe)

_ag nmx . nmx
fx) = > + Z (ancosT + b, sin T) 3)
n=

ile verilir. Burada a,, a,, ve b,, Fourier katsayilar

a —lfo(x)dx 4)
°=1),

L

( 1 nmwx

an =7 ff(x)cosde
L n=012,.. (5)

L
nmx
b, = jf(x)sin—dx

ile verilir. Esitlik 4’deki sabit terim

L
a 1 J d 6
2= | fEdx ©
-L
Esitlik (6) ifadesine esittir. Bu, bir periyot lizerinde f(x)’in ortalamasidir. Eger L=m ise
fonksiyon 2 periyoduna sahiptir (Spiegel, 1963).

Bu 6zellikler g6z 6niine alinarak herhangi bir f (x) fonksiyonu,

f(x) = % + z (a,, cosnx + b,, sinnx) (7)
n=1

seklinde Fourier serisine agilabilir. Bu sekildeki seriye trigonometrik seri denir (Khuri, 2003).
Fourier serisi Uzerinde [-r, ] araliginda terim terime integral almarak ve Esitlik 4’te verilen

ortogonallik bagintilar1 da dikkate aliarak a,, ve b, katsayilari

a, :ln f f(x)cosnmdx (n=012,..) (8.a)

b, :ln f f(x)sinnmdx n=012..) (8.b)

seklinde hesaplanir (Rudin, 1953). a, katsayisi ise
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1 T
a =— f f(x)dx 9)

dir.

Eger f(x) fonksiyonu siirekli olmayip, n tane esit aralikli ayrik noktalardaki degerleri olarak
verilirse toplam sembolleri kullanilir. Ozellikle x degiskeninin artan degerleri karsisinda y
degiskeninin degerleri periyodik bir degisim gosteriyorsa, matematiksel model olarak kesikli Fourier
serisi segilir. Serinin herhangi bir parametresindeki yillik periyodun etkisi ile olusan periyodik

bilesen, Esitlik 10 ile aciklanir.
m
21 o (2
yi=ay+ Z [akcos (T kxi> + by sin (T kxl-)] + ¢ (10)
k=1

seklinde olur. Burada y;: Parametrenin ortalama degeri, m: Onemli harmonik sayis1, a; Ve by
Fourier katsayilari, T: periyottur (Salas ve Yevjevich, 1972). Esitlik 4’te verilen ¢; olan i zamandaki
artik (hata) degeridir (Bloomfield, 2000).

Bir seride hem trent hem de mevsimsel dalgalanma varsa, uygulanacak regresyon modeli

m [Is/21]
. - [2mit 2mit
Y =a+ 2 b;t' + Z [cl-sm (T) +d;cos (T)] + & (11)
i=1 i=1

seklindedir. Burada m, serinin polinom derecesidir. Burada, Y™, b;t' toplanu ile serinin trent
bileseni agiklanmaktadir. Bu esitlikte s, periyot olmak tizere [|s/2|] periyodun yarisinin tamsayi
kismidir. Burada j indisli toplam serinin mevsimsel bilesenidir. Bu bilgilere gore siniis ve kosiniis
fonksiyonu ciftine harmonik denir.

Mevsimsel serilere uygulanan regresyon analizinde katsayilar en kiigliik kareler yontemi
kullanilarak
g=XX)"X'Y (12)
(12) formiiliiyle bulunur. Toplamsal modelde, dogrusal trent ve bir harmonik oldugunda,
ra

g=|" (13)
Ld
ve

1 1 sin(2m/s) cos(2m/s)
1 2 sin(4m/s) cos(4m/s)
X=|. . (14)

1 T sin(2nT/s) cos(2nT/s)l,,,
seklindedir (Kadilar, 2009).
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Modelin basar1 olgiitlerinin degerlendirilmesinde belirleme katsayis1 (R?) ve hata kareler
ortalamas1 (HKO) kullanilmistir (Groebner ve ark., 2001; Takma ve ark., 2012).

n 5)2
R2 =1_Zrll_1(yl 3’)2 (15)
i=1 (Vi =¥
n
1 52
HKO == (v = 9) (16)
i=1

3. Bulgular ve Tartisma

Aksehir ilgesinin aylara gore sicaklik (°C) icin ortalama, standart sapma, standart hata,

minimum ve maksimum degerlerden olusan tanimlayici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Aksehir ilgesi aylik ortalama sicaklik (°C) tanimlayici istatistikler

Aylar X SS Sg Minimum Maximum
Ocak 0,963 2,977 0,378 -5,20 6,10
Subat 2,600 2,788 0,354 -4,30 8,10
Mart 6,365 2,104 0,267 0,50 12,10
Nisan 11,132 1,788 0,227 7,20 15,80
May1s 15,621 1,387 0,176 12,30 18,80
Haziran 19,468 1,052 0,134 17,40 22,00
Temmuz 22,745 1,417 0,180 19,50 25,20
Agustos 22,613 1,583 0,201 19,30 26,70
Eylil 18,603 1,437 0,182 15,30 22,30
EKim 13,215 1,853 0,235 10,00 17,00
Kasmm 7,515 2,076 0,264 2,30 12,60
Aralik 3,045 2,383 0,303 -2,00 7,80
Genel 11,990 7,813 0,286 -5,20 26,70

X: Ortalama, ss: Standart sapma, si: Standart hata.

Tablo 1 incelendiginde, Aksehir’de ortalama sicakligin en fazla oldugu aylar sirasiyla Temmuz
(22,745), Agustos (22,613) ve Haziran (19,468) aylaridir. En diistik sicakligin gortildiigii aylar ise
sirastyla Ocak (0,963), Subat (2,600) ve Aralik (3,045) aylaridir. 1960 Ocak-2021 Aralik donemine
ait ortalama sicaklik ile ilgili olarak

Yi; = ag +a;sinf; + a, cos 6; (17)
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seklinde bir trigonometrik egri uyumu yapilacaktir. Aylik seri oldugundan dolayi, serinin

periyodu T=12"dir.

21 1 .
gi :Etl :gti, L= 1,2,...,12 (18)

doniisiimii yapilir. Dontistim sonucu elde edilen sin8; ve cosd; degerleri Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2. tidegerlerine gore olusturulan siniis ve kosiniis degerleri

ti 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0; n/6 n/3 n/2 2rn/3 5m/6 ® 7n/6  4m/3 3n/2 5n/3 11n/6 2m

Sing; 05 087 1 0,87 0,5 0 -0,5 -0,87 -1 -0,87 -0,5 0

Cosf; 087 05 0 -05 -087 -1 -087 -05 0 0,5 0,87 1

Tablo 2’deki degerler ile sicaklik degerler birlikte kullanildiginda elde edilen trigonometrik

egriye ait parametre tahminleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Aksehir ilgesindeki sicaklik i¢in olusturulan trigonometrik egrinin parametre tahmini

Parametre Katsayr | Standart Hata t Y Collinearity Statistics

Sabit 11,407 0,148 76,915 0,001 Tolerance VIF
t 0,002 0,0003 4,540 0,001 1,000 1,000
Sin 6; -6,367 0,105 -60,772 0,001 1,000 1,000
Cos 6; -8,544 0,105 -81,560 0,001 1,000 1,000

VIF: Varyans blyutme faktoru

Tablo 3’te goriildiigii gibi, elde edilen trigonometrik egriye ait tim parametre tahminleri

anlamli bulunmustur (p<0,001 ve p<0,01). Buna gére

- /2mt 2mt
Y =11,407 + 0,002t — 6,367 sin (H) — 8,544 cos (—) +¢ (19)

12

seklinde trigonometrik egri olusmustur. Modelin genel anlamlilig1 incelenmistir. F=3456,977
ve p<0,001 oldugundan model istatistiksel olarak &nemlidir. Belirleme katsayis1 (R?) 0,9334,
diizeltilmis belirleme katsayis1 (R? = 0,9331) ve Hata Kareler Ortalamasi (HKO)=4,082
bulunmustur. Bu durumda sicaklik bagimsiz degiskenler yani trend, siniis ve kosiniis degiskenleri
tarafindan %93,34 oraninda aciklanabilmektedir. Ayrica modelde ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu
olup olmadigi da incelenmis olup, tim parametrelere ait tolerans ve varyans buyutme faktort (VIF)
degerleri 1 bulunmustur. Dolayisiyla olusturulan trigonometrik egri modelinde c¢oklu dogrusal

baglanti sorunu bulunmamaktadir. Elde edilen trigonometrik egri Sekil 1’de daha net gOriilmektedir.
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Aksehir ilgesi 1960 Ocak-2021 Aralik sicaklik

Sekil 1. Aksehir’de 1960-2021 yillar1 arasi aylara gore sicaklik (°C)

Sekil 1’de goriildiigii gibi genel olarak sicaklik (°C) degerleri Mart ayindan Agustos ayina kadar
artig egiliminde iken, Eylil ayindan Subat ayma kadar diisiis egiliminde seyretmistir. Bu durum
ilerleyen yillarda da benzer sekilde seyrederek periyodik bir sekilde devam etmistir. Bu nedenle
siniislii ve kosintisli terimlerin bulundugu bir trigonometrik bir egri elde edilmistir.

Serilerde trigonometrik egrinin seyrini daha belirgin gorebilmek amaciyla, serinin farkli

donemlere ayrilarak sicaklik degerlerinin farkli sekilleri gosterilmistir (Sekil 2-8).
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Sekil 2. Aksehir ilgesi 1960 Ocak-1965 Aralik donemi sicaklik
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Sekil 4. Aksehir ilgesi 1971 Ocak-1980 Aralik donemi sicaklik
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Sekil 5. Aksehir ilgesi 1981 Ocak-1990 Aralik donemi sicaklik
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Sekil 6. Aksehir ilgesi 1991 Ocak-2000 Aralik dénemi sicaklik
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Sekil 7. Aksehir ilgesi 2001 Ocak-2010 Aralik donemi sicaklik
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2011 Ocak-2021 Aralik donemi

Sekil 8. Aksehir ilgesi 2011 Ocak-2021 Aralik dénemi sicaklik

Inan ve Celik (2022)’nin ¢alismasinda, Fourier serileri kullanilarak Bingél ilinde 2010 Ocak-
2020 Aralik doneminde aylik Olciilen riizgar hizi (m/s) verileri analiz edilmistir. Verilere
trigonometrik egri uydurulmasi sonucunda R?=0,638 olarak hesaplanmstir. Bu ¢alismada elde edilen

R? degeri ¢ok daha yiiksektir. Bir diger ¢alismada 2016 Ocak 2018 Aralik aras1 36 aylik donemi aylik
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elektrik tuketimi verilerinde En Kicik Kareler Ydntemi ile Fourier Analizi sonucu trigonometrik bir
egri modeli olusturulmustur. Uyum iyiligi istatistikleri incelendiginde yazarlarin ¢aligmasinda
hesaplanan HKO degeri bu ¢alismada elde edilen HKO degerinden ¢ok daha yiiksektir. Dolayisiyla
bu caligmadaki model uyumunun daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Bir ¢alismada, Goller Bolgesinin aylik ortalama aktiiel basinct ig¢in 3. Terimli Fourier modeli
uygulanmigtir. Olusturulan Fourier modelinin parametrelerinin katsayilari istatistiksel olarak anlamli
ve model uygun bulunmustur. Afyon, Antalya, Burdur, Isparta ve Konya illeri i¢in 5 ayr1 Fourier
modeli olusturulmus olup, bu modellere ait R? degerleri 0.991-0.998 araliginda hesaplanmistir. Bu
calismada bulunan R? degerleri ile uyumludur (Koyun ve Dogan, 2020).

Aras ve Aras (2005)’in g¢aligmasinda, dogalgaz tiiketim miktar1 modeline trigonometrik
degiskenlerin eklenmesiyle gaz tiiketiminin bagimsiz degiskenlerce agiklanabilme oran1 %92'dir.
Belirleme katsayis1 sonucu bakimindan bu ¢alisma sonucuyla uyumludur.

Bir diger ¢calismada, En Kugik Kareler Yontemi uygulanarak bulunan ax ve bk katsayilar1 ve 5
harmonik segilerek Fourier serilerinin uyumu arastirilmistir. Ancak, m=3 i¢in uygun trigonometrik
fonksiyon bulunabilecegi ve bulunan regresyon denkleminin varyasyonun biiyiikk kismini
aciklayabilecegi goriilmiistir (TUrker, 1982). Bu c¢alismada ise m=1 harmonik ile uygun

trigonometrik fonksiyon elde edilmistir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu caligmada, Aksehir ilgesinde 1960 Ocak-2021 Aralik donemi ortalama sicaklik degerleri
trigonometrik fonksiyonlar ile modellendi. Trigonometrik egri uydurulmasinda verilere ait hata
kareleri toplami minimum ve belirleme katsayisi (R?) maksimum olacak sekilde modeller
denenmistir. Aksehir ilgesinde incelenen donem icinde hava sicakliklarinin siirekli olarak Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda en diisiik degerde oldugu, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda yiikselise gectigi,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda diislise gectigi goriilmiistiir. Bu durum her yil periyodik olarak devam etmistir. Fourier
serileri yardimiyla olusturulan trigonometrik fonksiyonlara En Kiigiik Kareler Yontemi (EKK) ile
elde edilen modellerin parametre tahminleri istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.001).
Modelin genel anlamliligini test eden F degerleri Aksehir ilgesi i¢in olusturulan modelde 3456,977
bulunmustur ve istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,001). Aksehir ilgesi i¢in olusturulan hava sicakligi
modeline ait R? degeri 0,9334; diizeltilmis R? degeri ise 0,9331 olarak hesaplanmustir. Dolayisiyla
modelin anlamli oldugu ve elde edilen tahminlerin giivenilir oldugu anlasilmaktadir. Yapilan analizle,
hava sicakligi tahmin modeli i¢in trigonometrik egri uydurulmasinin uygun ve kullanish oldugu

sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica ortaya konulan bu modellerde hava sicakligmmin periyodikligi
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belirlenmistir. Bu ¢alismanin diger meteorolojik olaylarin oldugu calismalara da kullanilan yontem

olarak rehber olacagi 6nerilebilir.

Yazarlarin Katkisi

Tiim yazarlar caligsmaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Catismas1 Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayn Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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