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Oz. 21. yizyilda hizla ilerleyen teknolojik gelismeler, toplumlarin yasam bigimlerini kokli bir sekilde
donistirmektedir. Bu dontusimde Yapay Zeka (YZ), 6n plana gikan en dnemli teknolojilerden biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. YZ ile zenginlestirilen dijital araglar, bireylerin diisinme, 6grenme ve etkilesim
kurma sekillerini derinden etkileyerek birgcok alanda yeni ufuklar agmaktadir. YZ teknolojilerinin hizla
gelismesiyle birlikte, egitim alaninda da kokli donisiimler yasanmaktadir. Clinki YZ, egitim alanina da

Sayfa | 2622 spem|i Olclide etki ederek yeni boyutlar kazandirmis ve bu durum egitim algimizi donistlirmustar.
Nitekim 21. yizyilin en garpic teknolojik gelismelerinden biri olarak kabul edilen YZ, 6grenme
sureglerini kisisellestirme, 6gretim yontemlerini iyilestirme ve egitim deneyimlerini zenginlestirme
potansiyeliyle egitimcilerin, arastirmacilarin ve politika yapicilarin dikkatini gekmektedir. YZ, 6zellikle
COVID-19 pandemisi gibi kiresel saglik krizleri sirasinda fiziksel etkilesimlerin sinirlandirilmasiyla
ortaya c¢ikan dijital 6grenme ihtiyacinin artmasiyla birlikte egitim siireclerine daha hizli bir sekilde
entegre olmustur. Bu durum, YZ destekli egitim uygulamalarinin yayginlasmasina ve geleneksel egitim
anlayisinin yeniden sorgulanmasina yol agmistir. Dahasi YZ'nin egitimde kullanimiyla ilgili yapilan
¢alismalarin, 6grenme ortamlarinda devrim vyaratabilecegi ve egitim sisteminin gelecegini
sekillendirebilecegi disinilmektedir. Bu baglamda ¢alismada, YZ'nin egitim alanindaki potansiyel
faydalari, mevcut literatiir i1s1g8inda incelenerek bu teknolojinin egitim sistemine entegrasyonu
konusunda farkindalik yaratilmasi ve gelecekte yapilacak arastirmalara yon verilmesi amaglanmistir.
Anahtar Kelimeler: Egitim teknolojileri, egitimde yapay zeka, potansiyel faydalar.

Abstract. In the 21st century, rapidly advancing technological developments are radically transforming
the lifestyles of societies. In this transformation, Artificial Intelligence (Al) emerges as one of the most
important technologies. Digital tools enriched with Al open new horizons in many fields by profoundly
affecting the way individuals think, learn and interact. With the rapid development of Al technologies,
radical transformations are also taking place in the field of education. Because Al has significantly
impacted the field of education and brought new dimensions and transformed our perception of
education. Indeed, Al, which is considered one of the most striking technological developments of the
21st century, attracts the attention of educators, researchers and policymakers with its potential to
personalize learning processes, improve teaching methods and enrich educational experiences. Al has
been integrated more rapidly into educational processes, especially with the increasing need for digital
learning that emerged with the limitation of physical interactions during global health crises such as
the COVID-19 pandemic. This has led to the proliferation of Al-supported education practices and the
re-questioning of the traditional understanding of education. Moreover, it is thought that studies on
the use of Al in education can revolutionize learning environments and shape the future of the
education system. In this context, in this study, the potential benefits of Al in the field of education are
examined in the light of the existing literature and it is aimed to raise awareness about the integration
of this technology into the education system and to guide future research.

Keywords: Educational technologies, artificial intelligence in education, potential benefits.
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Extended Abstract

Introduction. Since the beginning of the technological 21st century, Artificial Intelligence (Al) systems
have become an indispensable part of daily life, affecting every segment of society (Coskun &
Gilleroglu, 2021). This development significantly affects not only people's daily work and activities,

Sayfa | 2623 but also their perspectives, understanding of entertainment and lifestyles (Altun, 2019; Ozgeldi, 2019).
Osoba & Welse (2017) stated that Al applications have been successfully used in various fields to fulfill
complex tasks. One of these fields is education. As a matter of fact, it is seen that Al is increasingly
integrated into the educational environment and teaching process of schools. This technology,
especially inits developmental stage, is receiving more and more attention about its importance in the
field of education (Huang et al., 2021). Therefore, Al has become the main driver of growth and
innovation in all sectors, and education is one of them (Yuan, 2021). This is because Al has significantly
impacted the field of education, adding new dimensions and transforming our perception of
education. Moreover, educators, researchers, and policy makers have a keen interest in Al's potential
to revolutionize learning environments, improve teaching methodologies, and personalize educational
experiences (Sharma & Kumar, 2023).

In the light of this information, the study aims to examine in depth the potential benefits of

the integration of Al technology into educational systems. In this context, firstly, an overview of the
historical development of Al in the field of education is presented, and then, in the light of the existing
literature, the potential benefits that the use of Al can provide in education are discussed in detail.

Historical Development of Artificial Intelligence in Education. The integration of Al technologies in
education is the result of a long and complex process that started in the mid-20th century. For this
reason, this study examines the historical development of Al technologies in education in a
chronological framework and examines in detail how this technology was integrated into education
systems in different periods and in which areas it was used. In this context, we can list the historical
development of Al as follows:

First Applications of Artificial Intelligence in Education / Sidney L. Pressey and Teaching Machines
(Pressey, 1950).

Skinner and Teaching Machines / Pioneer of Artificial Intelligence Education Systems (Skinner,
1958).

Crowder's Branching Programmed Instruction / Paper-based Adaptive Learning [1950s] (Crowder,
1960).

Gordon Pask and SAKI / The Birth of the Adaptive Learning Machine [1950s] (Pask, 1982).
Computer Assisted Instruction in the 1960s and 1970s / The Pioneering Role of PLATO [1960s-
1970s] (Holmes vd., 2019).

The SCHOLAR Experience in Geography Education [1970] (Carbonell, 1970).

Al and Mathematics Education / Suppes' Audio System [1975] (Ager, 1984).

Artificial Intelligence in Medical Education / The Guidon Experience [1976] (Clancey, 1979).
Question-Answer Method in Meteorology Education / WHY System [1977] (Woolf, 1990).
PROUST Program and Error Diagnosis [1984] (Johnson & Soloway, 1984).

Lisp Tutor and LISP Programming Tutorial with Immediate Feedback [1985] (Anderson vd., 1985).
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e Contributions of Independent Learning from Markov Decision Processes / Q-Learning Algorithm
(Watkins, 1989).

Potential Benefits of Artificial Intelligence in Education. We can say that the contribution of Al to
education is of great importance with its potential to make learning processes more effective,
personalized and accessible. As a result of the information obtained in line with the existing literature,
we can express the contributions of artificial intelligence to education as follows:
Personalized learning experiences/adaptive instructional systems
Problem solving skills
Automatic assessment and feedback
Accessibility and inclusion
Data collection, data analytics and student tracking
Interactive learning tools
Digital assistants and education supporters
Language learning and translation services
Advanced teaching methods
. Time saving
11. Transformation of educational institutions
12. Enabling academic success and motivation
13. Improving the learning environment
14. Curriculum design
15. Administrative tasks
16. New roles and skills
17. Collaboration
18. 21st century skills education
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Conclusion. The impact of artificial intelligence (Al) technologies in the field of education has attracted
attention with its potential to radically change learning processes. In this study, it is emphasized that
Al can transform the education system in many areas such as personalized learning, problem solving
skills, automatic assessment, accessibility, data analytics, interactive learning, digital assistants,
language learning, teaching methods, time saving, transformation of institutions, academic
achievement, improvement of learning environment, curriculum design, administrative tasks, new
roles and skills, collaboration and 21st century skills.

More extensive research is needed to fully understand the long-term effects of Al in education.
However, existing studies show that Al has a transformative potential in education systems. In
particular, it is predicted that Al-supported learning environments can contribute to more effective
and efficient learning outcomes by personalizing the learning experiences of all students.

In conclusion, artificial intelligence has a great potential for transformation in education. It
makes the education system more effective, efficient and student-centered with the advantages it
provides in areas such as personalized learning, automatic assessment, data analytics and interactive
learning. However, for the successful implementation of Al in education, pedagogical approaches as
well as technological developments need to be re-evaluated and teachers need to adapt to this new
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technology. The correct and ethical use of Al in education will contribute significantly to the realization
of the potential of all students and their preparation for a better future.
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Giris

Teknolojik 21. ylzyihn basindan itibaren Yapay Zeka (YZ) sistemleri, toplumun her kesimini

etkileyerek giinlik yasamin vazgegcilmez bir pargasi haline gelmistir (Coskun & Giilleroglu, 2021). Bu
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gelisme, sadece insanlarin glinliik islerini ve etkinliklerini degil, ayni zamanda bakis acilarini, eglence
anlayislarini ve yasam tarzlarini da 6nemli élgiide etkilemektedir (Altun, 2019; Ozgeldi, 2019). Dahasi,

YZ ile zenginlestirilen dijital teknolojiler, toplumun disiinme, hareket etme ve etkilesim kurma
bicimlerini derinden etkileyerek glinliik yasamda kokli degisikliklere yol agmaktadir (Chen vd., 2020).
Yang (2022), YZ destekli teknolojilerin modern toplumda giderek daha fazla 6n plana ciktigini
savunurken, Southgate (2019), bu teknolojilerin glinlik hayatimizin ayrilmaz bir pargasi haline geldigini
vurgulamaktadir.

Teknolojide yasanan hizli gelismeler ve YZ sistemlerinin dinamik yapisi, YZ ile ilgili net bir tanim

yapmayi zorlastirmaktadir. Ayrica, YZ'nin teknik altyapisini tam olarak kavrayamama da bu zorlugu
artirmaktadir. Bu durum, YZ'nin neleri kapsadigl ve neleri kapsamadigl konusunda belirsizlige yol
acmaktadir (Stenbom, 2023). Ozellikle YZ’'nin bilimsel c¢alismalar icerisinde kullanilmaya
baslaniimasindan bu yana, bilgisayar bilimindeki gelismelere paralel olarak yeniden tanimlanan bir
kavram olmustur. Farkli bilim insanlari, YZ'nin karmasik dogasini kavramak ve ele almak icin ayri veya
bir araya gelerek ¢esitli tanimlar ortaya koymuslardir. Bu tanimlar, YZ'nin problem ¢6zme ve 6grenme
yetenegine odaklanmaktan, insan zekasini taklit etme becerisine ve hatta insan zekasini asma
potansiyeline kadar uzanan genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Bu tanimlar sunlardir:

Kaplan ve Haenlein, (2019): YZ, dis verileri dogru yorumlama, bu verilerden 6grenme ve
ogrenilenleri belirli hedeflere ve gorevlere esnek bir sekilde uyarlama yetenegidir.

Remian, (2019): YZ, bilgisayar kontrolli robotlarin veya dijital araclarin insanlarla etkilesim
kurarak insan benzeri gérevleri yerine getirebilme yetenegidir.

Clark ve Chalmers, (1998): YZ, “genisletilmis bilingtir.”

Tegmark, (2019): YZ, "biyolojik olmayan zekadir."

Shulman ve Bostrom, (2012): YZ, akilli telefonlar, internet, arama motorlari, uygulamalar ve ev
aletleri gibi yaygin olarak kullanilan arag ve gerecleri kapsayan bir teknolojidir.

Stenbom, (2023): YZ, insan zekasini taklit etmeyi ve pratik sinirlamalarini asmayi amaglayan
bilgisayar sistemlerini kapsayan bir semsiye terimdir.

Zeide, (2019) ve Baker ve digerleri’'ne gore (2019): YZ, 68renme ve problem ¢ézme becerisi gibi
insansi niteliklere sahip olan makineleri yaratma girisimidir.

Bu bilgiler 1siginda YZ'yi gliniimizde insan benzeri islevleri yerine getirebilen ve hatta bazi

durumlarda insanin kapasitelerini asabilen makine 6grenme sistemleri olarak tanimlayabiliriz.

Temur (2024) da yaptigi calismasinda YZ'nin yetenek ve uygulama alanlarindaki hizli gelisimin,

YZ sistemlerinin siniflandirilmasinda yeni bir gereklilik ortaya ¢ikardigini belirtmektedir. Bu dogrultuda,
literatlirde YZ sistemleri genel olarak dar yapay zeka (DYZ), genel yapay zeka (GYZ) ve sliper yapay zeka
(SYZ) olmak Uzere li¢ ana kategori altinda incelenmektedir. DYZ, belirli ve sinirh gorevleri yerine
getirmek Uizere tasarlanmis, insan zekasinin belirli yonlerini taklit eden algoritmalardan olusur. GYZ ise
insan dlizeyinde genel zeka sergileyebilecek, karmasik sorunlari ¢dzebilecek ve 6grenme yetenegine
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sahip hipotetik bir YZ sistemidir. SYZ ise insan zekasini asan, heniiz teorik dizeyde olan ve uzak bir
gelecekte miimkiin olabilecegi diisiintlen bir kavramdir (Southgate vd., 2018).

Osoba & Welse (2017), YZ uygulamalarinin karmasik gorevleri yerine getirmede c¢esitli
alanlarda (glivenlik, bankacilik, Gretim, saglik, sanat ve eglence) basariyla kullanildigini belirtmistir. Bu
alanlardan birisi de egitimdir. Nitekim YZ'nin okullarin egitim ortamina ve 6gretim slirecine giderek
daha fazla entegre oldugu gérilmektedir. Ozellikle gelisim asamasinda olan bu teknoloji, egitim
alanindaki dnemi konusunda giderek daha fazla ilgi gormektedir (Huang vd., 2021). Bu nedenle, YZ tim
sektorlerde bliylimenin ve yeniliklerin ana itici glici haline gelmistir ve egitim de bu alanlardan biridir
(Yuan, 2021). Ciinki YZ, egitim alanina da 6nemli dlglide etki ederek yeni boyutlar kazandirmis ve bu
durum egitim algimizi donistirmistir. Dahasi egitimciler, arastirmacilar ve politika yapicilar, YZ'nin
o0grenme ortamlarinda devrim yaratma, 6gretim metodolojilerini gelistirme ve egitim deneyimlerini
kisisellestirme potansiyeline blyik ilgi duymaktadirlar (Sharma & Kumar, 2023). Glzey ve digerleri
(2023), egitim slreglerinde YZ'yi, egitim ve 68retim, adaptasyon, sentez, 6z diizenleme ve kullanim gibi
insan tarafindan gerceklestirilen siireclere katilabilen bilgi isleme sistemleri olarak tanimlamaktadir.
Lameras ve Arnab (2022) ise egitimde YZ'nin, yaklasik 30 yildir ilgi odagi olan araglarin, pedagojik
modellerin, 6gretim stratejileri ve cergevelerinin, etik c¢ikarimlarin ve YZ'nin egitimde kullanimini
cevreleyen oOgretmen vyeterliliklerinin tasarimini, uygulamasini ve degerlendirilmesini kapsadigini
belirtmektedir.

YZ ve egitim arasindaki iliski, gegcmise dayansa da, oOzellikle salgin déneminde insan
etkilesiminin azalmasiyla birlikte dijital 6grenme ihtiyacinin artmasi, YZ Urinlerinin egitim-6gretim
sureclerine entegrasyonunu hizlandirmistir (Yesilyurt vd., 2024). Bu ilgiyi gésteren bir gelisme de, 2010-
2020 yillar arasinda Web of Science ve Google Scholar'da "YZ" ve "Egitim" anahtar kelimeleriyle
yapilan yayinlarin 6nemli ol¢liide artmasidir (Zhai vd., 2021). YZ uygulamalari, egitim-6gretim
sureclerindeki hedeflere daha kolay ulasiimasini ve daha iyi yonetilmesini saglayarak 6grencilerin
mevcut durumlarinin analiz edilmesine olanak tanir (Asik vd, 2023). Gayed ve digerleri (2022) ve
Marzuki ve digerleri (2023) gibi calismalar da YZ yazma araglarinin fikir gelistirmeye ve 6grencilere
yaratici engelleri asmada yardimci olabilecegini gostermektedir.

Yapay Zekanin Egitimde kullanimina yonelik gorusleri su sekilde siniflandirabiliriz:
Uyarlanabilir 5grenme (Goel & Polepeddi, 2016; Van Der Vorst & Jelicic, 2019).
Ogretim Degerlendirmesi (Rahim vd., 2018).

Sanal sinif (Lakhal vd., 2017).

Akillh Kamps (An & Xi 2020; Zhou vd., 2020).

Akilli Ders Veren Robotlar (Catlin & Blamires, 2019; Wood ., 2019).

vk wnN e
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Sekil 1. Yapay zekanin egitimde kullanim alanlari

Sekil 1. YZ'nin egitim slireclerine entegre edilmesiyle ortaya ¢ikan potansiyel kullanim alanlarini
gorsel bir dilde 6zetlemektedir. Bu alanlar, egitimde yasanan donlsimi ve YZ'nin kisisellestirilmis
6grenme deneyimleri sunma konusundaki rollinti vurgulamaktadir.

YZ'nin egitimdeki rollerine iliskin ise farkl bakis acilari ve siniflandirmalar mevcuttur. Hwang ve
digerleri (2020), YZ'nin egitimdeki rollerini su sekilde siniflandirmistir:

1. Akilh Egitmen: YZ, 6gretmen rollini Ustlenerek ders verme, soru cevaplama ve geri bildirim
verme gibi gorevleri yerine getirebilir.

2. Akilli Ogrenen: YZ, 6grenci roliini Ustlenerek ders materyallerini 6grenebilir, sorular sorabilir
ve sinavlara girebilir.

3. Akilli Ogrenme Araci/Partneri: YZ, 6grencilere kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmak,
ogrenme ilerlemelerini izlemek ve motivasyonlarini artirmak icin kullanilabilir.

4. Politika Olusturma Danismani: YZ, egitim politikalar ve mifredat gelistirme gibi konularda veri
analizi ve 6neriler sunarak egitim yoneticilerine yardimci olabilir.
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Danismani

Sekil 2. Yapay zekanin egitimdeki rolleri (Hwnag vd., 2020)

Sekil 2, YZ'nin egitim slreglerindeki ¢ok yonli roliinti, 6zellikle 6grenen, 6greten ve egitim
sistemini yoneten unsurlar tGzerindeki etkisini gorsel bir dilde 6zetlemektedir. Dahasi bu gorsel, YZ'nin
egitimde sadece bir ara¢ degil, ayni zamanda Ogrenen, 6greten ve egitim sisteminin tamamini
donistiren itici bir glic gorevi stlendigini gdstermektedir. Bu sayede YZ, egitimde kisisellestirme,
verimlilik ve erisilebilirligi artirirken, ayni zamanda egitimcilerin ve yoneticilerin daha iyi kararlar
almalarina yardimci olabilir.

Baker ve digerleri (2019) ise YZ'nin egitimdeki rollerini su sekilde siniflandirmistir:

1. Ogrenciye Yonelik: YZ, her 6grenciye 6zel 6grenme deneyimleri sunmak, bireysel ihtiyaglarina
gore uyarlanmis materyaller hazirlamak ve 06grenme ilerlemelerini takip etmek icin
kullanilabilir.

2. Ogretmene Yonelik: YZ, 6gretmenlere ders planlama, degerlendirme ve geri bildirim verme gibi
konularda yardimci olabilir, ayrica idari gorevleri otomatiklestirerek is yliklerini hafifletebilir.

3. Sisteme Yonelik: YZ, egitim sistemlerinin verimliligini analiz etmek, kaynak tahsisini optimize
etmek ve egitim politikalarinin etkisini degerlendirmek icin kullanilabilir.

r Ogrenciye Yonelik T

Ogretmene Yonelik 1[ Sisteme Yonelik

Sekil 3. Yapay zekanin egitimdeki rolleri (Baker vd., 2019)
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Sekil 3, YZ'nin egitim sireclerine entegre edilmesiyle ortaya c¢ikan (¢ temel roli
gorsellestirmektedir. Bu baglamda Sekil 3, YZ'nin egitimdeki etkilerini 6grenci, 6gretmen ve sistem
olmak lizere Ui¢c ana baslik altinda toplamaktadir.

Bu siniflandirmalar, YZ'nin egitimdeki potansiyelini ve farkh kullanim alanlarini géstermektedir.
Sayfa | 2630 yz'nin egitimde daha etkin kullanilabilmesi icin bu rollerin her birinin detayh olarak ele alinmasi ve
gelistiriimesi gerekmektedir. Nitekim YZ'nin egitim siireclerine entegrasyonu, egitimde kisisellestirme,
Ogrenci takibi ve verimlilik gibi &nemli avantajlar sunarken, ayni zamanda veri gizliligi, etik ve sosyal
adalet gibi konularda ciddi endiseleri de beraberinde getirmektedir (Yesilyurt vd., 2024). YZ
sistemlerinin etkin bir sekilde calisabilmesi icin 6grencilerin demografik bilgileri, 6grenme stilleri,
akademik performansi gibi hassas verilere erismesi gerekmektedir (Nguyen vd., 2023). Bu durum,
ogrencilerin dijital izlerinin korunmasi ve mahremiyet haklarinin ihlal edilme riskiyle karsi karsiya
kalmasina neden olmaktadir (UN General Assembly, 2018). Veri giivenligi ve seffaflik eksikligi, YZ
sistemlerinin egitimde kullaniminda en biyilk etik sorunlardan biridir. Verilerin toplanmasi,
depolanmasi ve kullanimi slrecinde yeterli 6nlemler alinmazsa, bu verilerin kotl niyetli kisiler
tarafindan izinsiz erisimi ve suistimali gibi riskler ortaya ¢ikabilir. Veri kullaniminda seffaflik ilkesinin
gozetilmemesi, 6grencilerin ve velilerin glivenini zedeler ve YZ sistemlerine karsi duyulan kuskuyu
artirir (Tang, 2024). Bu baglamda YZ sistemlerinin egitimde etik ve glivenli bir sekilde kullanilabilmesi
icin bazi 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Bu 6nlemler arasinda; sistemlerin potansiyel zararlarini ve
istenmeyen sonuclarini degerlendirmek, kullanici verilerini korumak icin gigli siber givenlik 6nlemleri
almak, hatalari ve arizalari tespit etmek ve dizeltmek icin mekanizmalar gelistirmek, sistemlerin
tasarim, isleyis ve gelistirme sireclerinde seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerine uymak sayilabilir
(Sharma & Kumar, 2023; Nguyen vd., 2023). Sonug olarak, YZ'nin egitimde sundugu firsatlar gz ardi
edilemezken, bu teknolojinin etik boyutunun da dikkate alinmasi biylik 6nem tasimaktadir. Veri
gizliligi, seffaflik ve hesap verebilirlik gibi temel etik ilkelerin gdzetilmesi, YZ sistemlerinin egitimde
glvenli ve etkili bir sekilde kullanilmasini saglayacak ve 6grencilerin haklarinin korunmasina katki
saglayacaktir.

Bu bilgiler 1s1ginda calisma, YZ teknolojisinin egitim sistemlerine entegrasyonunun potansiyel
faydalarini derinlemesine incelemeyi amaclamaktadir. Bu baglamda, dncelikle YZ'nin egitim alanindaki
tarihsel gelisimine genel bir bakis sunulmakta, ardindan mevcut literatlr 1siginda YZ kullaniminin
egitimde saglayabilecegi potansiyel faydalar ve somut érnekler detayli bir sekilde ele alinmaktadir.

Yapay zekanin egitim alanindaki tarihsel gelisimi

YZ teknolojilerinin egitim alanindaki entegrasyonu, 20. ylzyilin ortalarindan itibaren baslayan
uzun ve karmasik bir siirecin sonucudur. Bu nedenle ¢calismada, YZ teknolojilerinin egitim alanindaki
tarihsel gelisimini kronolojik bir cercevede ele alinarak bu teknolojinin farkli donemlerdeki egitim
sistemlerine nasil entegre edildigi ve hangi alanlarda kullanildigi detayli bir sekilde incelenmistir. Bu
baglamda Sekil 4’te sunulan zaman seridi, YZ'nin egitim alanindaki gelisimini, 1950'lerden 1990'lara
kadar olan silirecte 6nemli donim noktalariyla birlikte gorsel olarak 6zetlemektedir. Bu grafik, YZ
teknolojilerinin egitim siireclerine entegre edilmesini detayli bir sekilde ortaya koymaktadir. Grafikte
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yer alan her bir nokta, YZ'nin egitimdeki kullanimina dair yeni bir yaklasim veya énemli bir gelismeyi
temsil etmektedir.
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Sekil 4. Egitim alaninda yapay zekanin tarihsel gelisimi

Sekil 4’te sunulan bilgilerden hareketle, YZ'nin tarihsel siirecteki evrimi ayrintili olarak
asagidaki gibi aciklanabilir:
1. Egitimde Yapay Zekanin ilk Uygulamalari / Sidney L. Pressey ve Ogretim Makineleri: Egitimde
yapay zekanin ilk énciileri arasinda, 1920'lerde Ohio Eyalet Universitesi'nde calisan Sidney L.
Pressey onemli bir yer tutmaktadir. Pressey (1950), ¢coktan se¢meli testlerin sadece 6grenci
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basarisini  degerlendirmek i¢in degil, ayni zamanda 06grenmeyi pekistirmek igin de
kullanilabilecegini savunmustur. Bu goris, Edward Thorndike'nin "6grenmeyi degerlendirmek
icin kullanilan testlerde derhal geribildirim olmahdir" ilkesine (Thorndike, 1927)
dayanmaktadir. Pressey (1950), 6grencilere test sonuglarini aninda gosteren ve dogru cevabi
pekistirerek rehberlik eden "6gretim makineleri" fikrini ortaya atmistir. Bu makinelerin,
Ogretmenlerin is ylkini hafifleterek ve onlar en az ilgi cekici gorevlerinden (testleri
diizeltmek) kurtararak, 6grencilerle daha fazla ilgilenebilmelerine olanak saglayacagini da
ongormiistiir (Holmes vd., 2019). Bu sayede 6gretmenler, asil gorevleri olan 6grencilere ilham
verme ve onlari disinmeye tesvik etme konusunda daha fazla zaman ayirabileceklerdir
(Pressey, 1926). Pressey, karmasik vyazicilarin o donemdeki imkéanlarla iretilememesi
nedeniyle fikirlerini hayata geciremese de, ¢abalari yapay zekanin egitimdeki ilk uygulamalari
arasinda sayillmaktadir.

Skinner ve Ogretme Makineleri / Yapay Zekali Egitim Sistemlerinin Onciisii: Skinner, 6gretme
makinesinin sadece bir makine olmadigini, ayni zamanda kisisellestirilmis bir 6grenme
deneyimi sunan sanal bir 6gretmen gorevi gérdigiinii savunmustur (Skinner, 1954; Skinner,
1958). Bu goriise gore; makine ve 6grenci arasinda surekli bir etkilesim ve programda esneklik
mevcuttur (i). Makine, tipki iyi bir 6gretmen gibi, 6grencinin bir konuyu tam olarak kavrayana
kadar israr eder (ii) ve sadece 6grencinin hazir oldugu materyalleri sunar (iii). Yetenekli bir
O0gretmenin 6grenciye dogru cevabi bulmasina yardimci olmasi gibi, makine de bu konuda
rehberlik sunar (iv). Son olarak, makine her dogru yaniti pekistirerek ve aninda geri bildirim
saglayarak 6grencinin davranisini en verimli sekilde sekillendirmeye yardimci olur (v). Bu bakis
acisiyla, Skinner'in calismalari, glinimuzde yaygin olarak kullanilan YZ destekli akilli ders verme
sistemlerinin dnclist olarak kabul edilebilir.

Crowder'in Dallanan Programh Ogretimi / Kagit Tabanli Uyarlanabilir Ogrenme (1950'ler):
1950'lerde psikoloji yerine iletisimle ilgilenen Norman Crowder, "i¢csel veya dallanan programl
o0gretim" olarak bilinen ilk kagit tabanl 6gretim makinelerini gelistirmistir. Crowder'in sistemi,
ABD Hava Kuvvetleri mihendislerini elektronik ekipmanlardaki arizalari bulmalari igin egitmek
Gzere tasarlanmistir. Sistem, kullaniciya kisa bir bilgi sayfasi ve ardindan ¢oktan se¢meli bir soru
sunar. Her olasi cevap 6grenciyi yeni bir sayfaya yonlendirir. Dogru cevap secilirse, yeni sayfa
dogru anlasiimis olanin Gizerine insa edilen yeni bilgiler sunar. Yanlis cevap secilirse, yeni sayfa
O6grencinin neyi sectigine bagli olarak 6grencinin hatasinin nedenini anlamasina yardimci olmak
icin tasarlanmis geri bildirim icerir. Crowder'in (1960) dallanan programh 6gretimi, 6grenme
materyalleri boyunca izlenen yolu 0grencinin bireysel gelisimine gore uyarlayarak
kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunar. Bu sayede her 6grenci oldukca farkl sayfa setleri
gorerek kendisine en uygun sekilde ilerleyebilir.

Gordon Pask ve SAKI / Uyarlanabilir Egitim Makinesinin Dogusu (1950'ler): 1950'lerin basinda,
ingiliz bilgin Gordon Pask, SAKI (kendinden uyarlamali klavye egitmeni) adinda muhtemelen ilk
gercek uyarlanabilir egitim makinesini gelistirdi. Bu makine, veri isleme icin kartlara delik agan
bir cihazin nasil kullanilacagini 6grenen stajyer klavye operatorleri igin tasarlanmisti. SAKI'yi
diger ilkogretim makinelerinden ayiran temel Ozellik, 6grenciye sunulan gorevin, sirekli
degisen bir olasilikl 6grenci modeli ile temsil edilen 6grencinin bireysel performansina gére
uyarlanmasidir (Pask, 1982). Bu sayede SAKI, Ogrenciye gore optimize edilmis ve
kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunmayi basarmistir.
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1960'lar ve 1970'lerde Bilgisayar Destekli Ogretim / PLATO'nun Onciiliik Rolii (1960'lar-
1970'ler): 1960'lar ve 1970'ler, bilgisayar destekli 6gretim sistemlerinin gelismesinde 6nci bir
dénem olmustur. Bu dénemdeki ilk etkili drneklerden biri, lllinois Universitesi'nde gelistirilen
PLATO (otomatik 6gretim islemleri igin programlanmis mantik) sistemidir. PLATO, merkezi bir
ana bilgisayar Uzerinden uzak terminaller araciligiyla 0Ogrencilere standart Ogretim
materyallerine erisim imkani sunmustur. Bu sistem, ayni anda binlerce 6grenciye hizmet
verebilme kapasitesine sahipti ve bazi materyaller interaktif 6zellikler barindiriyordu (Holmes
vd., 2019).

Brigham Young Universitesi'nden TICCIT / Matematik, Kimya, Fizik ve Dil Egitiminde Bilgisayar
Destekli Ogretim (1960'lar-1970'ler): Brigham Young Universitesi tarafindan gelistirilen TICCIT
(zaman paylasimh interaktif bilgisayar kontrolli bilgi televizyonu), birinci sinif matematik,
kimya, fizik, ingilizce ve cesitli dil derslerini 6gretmek icin kullanilan énemli bir bilgisayar
destekli 6gretim sistemiydi (Holmes vd., 2019). Bu sistem, 1960'lar ve 1970'lerde bilgisayar
destekli egitimin 6ncilerinden biri olarak kabul edilir.

Cografya Egitiminde SCHOLAR Deneyimi (1970): Yapay zekanin egitim bilimlerine girisi, 1970
yiinda Cografya egitimi ile gerceklesti. Carbonell tarafindan gelistirilen SCHOLAR sistemi,
Guney Amerika Cografyasi icerigini 6gretmek icin diyaloglara dayali bir akilli ders sistemi
sunmustur (Bahgeci, 2011; Carbonell, 1970). SCHOLAR, standart CAl sistemlerinden farkli
olarak, o donem igin yenilik¢i bir sekilde anlamsal aglardan (kavramlarin anlamsal iliskilerine
gore birbirine baglandigl bilgi temsili) yararlanarak 6grenci ifadelerine bireysel yanitlar
Uretebiliyordu (Holmes vd., 2019). Bu sayede SCHOLAR, 6grenciye 0zel ve kisisellestirilmis bir
6grenme deneyimi sunmayi basarmistir.

YZ ve Matematik Egitimi / Suppes'in Ses Sistemi (1975): 1975 yilinda Patrick Suppes, matematik
egitimini yapay zekadya entegre eden bir ses sistemi gelistirmistir. Bu sistemde, bilgisayar ve
dogal dil isleme teknikleri kullanilarak matematik problemleri ¢ozme ve 6grencinin yanitlarina
geri bildirim verme islemi gerceklestirilmistir (Ager, 1984). Suppes'in ses sistemi, matematik
egitiminde yapay zekanin kullaniminin ilk 6rneklerinden biri olarak kabul edilir ve bu alandaki
daha sonraki ¢calismalara zemin hazirlamistir.

Tip_Egitiminde Yapay Zekd / Guidon Deneyimi (1976): 1976 yilinda Shorliffe tarafindan
gelistirilen Guidon, saglk sektérinde kullanilabilen bir 6gretim sistemi olarak tip 6grencilerine
doktor kimliginde soru cevap yontemi ile ¢esitli alistirmalar yapma imkani sunmustur (Clancey,
1979; Shute ve Psotka, 1994). Bu sistem, tip egitiminde yapay zekanin kullaniminin 6nemli bir
ornegidir ve problem ¢6zme ve teshis becerilerini gelistirmeye yardimci olarak tip
ogrencilerinin egitimine katkida bulunmustur.

Meteoroloji Egitiminde Soru-Cevap Yontemi / WHY Sistemi (1977): Collins ve Stevens
tarafindan 1977 yilinda gelistirilen WHY sistemi, meteoroloji 6grencilerinin egitiminde
kullanilan bir soru-cevap yontemidir. Bu sistem, 6grencilerin var olan bilgilerinden yola ¢ikarak
gelecek konu hakkindaki 6n bilgilerinin dogru mu yanhs mi oldugu konusunda tahminde
bulunmalarini saglamaktadir (Woolf, 1990). WHY sistemi, meteoroloji egitiminde 6grencilerin
aktif katilimini ve elestirel disinme becerilerini gelistirmeye yardimci olarak énemli bir rol
oynamistir.

PROUST Programi _ve Hata Teshisi (1984): Johnson ve Soloway tarafindan 1984 yilinda
gelistirilen PROUST programi, s6z dizimsel olmayan 6grenci hatalarini teshis etmeye odaklanan
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bir sistemdir. Bu sistem, buggy teknolojisine benzer bir yapi kullanarak gesitli tanimlayici
istatistikler araciligiyla 6grenci hatalarinin minimum, maksimum ve ortalama degerlerini
belirlemektedir (Johnson & Soloway, 1984). PROUST programi, 6grenci hatalarinin sistematik
analizini saglayarak programlama egitiminde énemli bir rol oynamistir.

Lips Tutor ve Aninda Geri Bildirimli LISP Programlama Egitimi (1985): Anderson, Boyle ve Reiser
tarafindan 1985 yilinda gelistirilen Lisp Tutor sistemi, LISP programlama egitiminde aninda geri
bildirim ve hata diizeltmesine odaklanan bir sistemdir. Bu sistem, 6grencilerin programlama
hatalarini aninda tespit ederek diizeltmelerine imkan taniyarak etkili bir 6grenme ortami
sunmaktadir (Anderson vd., 1985). Lips Tutor'da, 6grenci hatasi tam olarak kavranmadan yeni
bir konuya gecilmemesi prensibi benimsenmistir, bu sayede 6grencilerin kalici 6grenmelerini
ve programlama becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir.

Markov Karar Siireclerinden Bagimsiz_ Ogrenme / Q-Ogrenme Algoritmasinin _Katkilari:
"Gecikmeli Odiillerden Ogrenme" paradigmasi, takviyeli 5grenme alaninda énemli bir déniim
noktasi olan Q-6grenme algoritmasinin gelistirilmesiyle daha da gli¢clendirilmistir. Watkins
(1989), tarafindan ortaya atilan Q-68renme, Markov Karar Sireci modelinin
karmasikliklarindan bagimsiz olarak, optimal bir kontrol politikasi 6grenmeyi hedefleyen basit
ve etkili bir yontem sunmustur. Bu sayede, gelecekteki 6dillerin belirsiz oldugu ve eylemlerin
sonuglarinin uzun vadeli etkileri oldugu durumlarda bile, ajanlarin ¢evreleriyle etkilesim igcinde
o0grenerek en iyi kararlari vermeleri mimkiin hale gelmistir.

Turkiye'de YZ Egitimi / Mevcut Durum ve Gelismeler: Tiirkiye'de YZ egitimi, son yillarda artan
bir ilgi gérmektedir. Bu durum, 2020 yilinda Tirkiye Bilisim Dernegi'nin YZ yazilimlarinin tim
egitim kademelerinde dgretim programlarina dahil edilmesi énerisi ve 2022 yilinda TUBITAK'in
YZ ekosistem cagrisi ile daha da belirginlesmistir (Turkiye Bilisim Dernegi [TBD], 2020; Tirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu [TUBITAK], 2022). TUBITAK'in bu ¢agrisi kapsaminda,
YZ alaninda insan kaynagl olusturma hedefi belirlenmis ve bu dogrultuda calismalar
baslatilmistir. Cumhurbaskanligi'nin "ilk 100 Giinliik icraat Programi Cergevesinde" ise 81 ilde
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, T.C Genglik ve Spor Bakanhigi, TUBITAK ve Tiirkiye Teknoloji
Takimi Vakfi is birligiyle 100 deneyap atolyesi kurulmustur. Bu atdlyelerde, YZ Gzerine egitimler
verilerek genclerin bu alandaki becerilerinin gelistiriimesi amaglanmaktadir (Bayindir, 2023).
Bu gelismeler 1siginda, Tirkiye'de YZ egitiminin dnlimuzdeki yillarda daha da yayginlagsmasi ve
bu alandaki insan kaynaginin artmasi beklenmektedir.

Tirkiye'de YZ Ekosisteminin Gelisiminde TRAI'nin Rolii: Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi
(TRAI) Turkiye’de yapay zeka farkindahgini artirmak ve ekosistemi gelistirmek amaciyla
2017’de kurulmus bir girisimdir. Bugline dek Cesitli etkinlikler (TRAI Meet-Up, YZ seminer ve
calistaylari, TRAI Girisim Haritalari, TRAl Week (Tlrkiye YZ Haftasi), YZ zirveleri, TRAI NEXT, TRAI
Demo-Dayler, TRAI Hackathon ve Datathon Etkinlikleri) dliizenleyerek genis bir kitleye ulasan
TRAI, Tirkiye'nin YZ alanindaki gelisimine onemli katkilar saglamistir. Nitekim TRAI 2022
Calistay Raporu'nda da belirtildigi Gzere, inisiyatifin kuruldugu donemde 24 olan YZ girisimi
sayisi, 5 yil icinde yaklasik 10 kat artarak 248'e ulasmistir (Tiirkiye Yapay Zeka inisiyatifi [TRAI],
2022; TRAI, 2024). Bu veriler, TRAI'nin Ulkedeki YZ ekosisteminin biylmesinde ve
olgunlasmasinda etkili bir rol oynadigini gostermektedir.

ESTEN Calistayi / Goriintii islemeyle Akilli Siniflar: Egitim Sanayi ve Teknoloji Enstitiisii (ESTEN)
tarafindan dlizenlenen alti adet egitimde yapay zeka calistay! serisi kapsaminda, goérinti
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isleme teknolojilerinin egitim alanindaki potansiyeli incelenmistir. Altinci ¢alistayin sonug
raporunda, "Akilli Sinif Davranis Yonetimi" sistemi (zerine odaklanilarak, sinif ortamina
yerlestirilen kameralar araciligiyla 6grenci yiz ifadeleri ve duygu durumlarinin gergek zamanl
olarak analiz edilebilecegi belirtilmistir. Bu sayede 6grencilerin ders anindaki katilim diizeyleri,
ilgi alanlari ve duygusal tepkileri hakkinda detayl verilere ulasmak mimkin hale gelecektir
(Egitim Sanayi ve Teknoloji Enstitlisii [ESTEN]. (2019). Elde edilen bu veriler, 6gretmenlere
Ogrencilerin 6grenme siregleri hakkinda daha derinlemesine bilgi saglayarak, egitim
yontemlerinin  kisisellestiriimesine ve 0grenci merkezli bir egitim yaklasiminin
benimsenmesine katki sunabilecektir.

insan-YZ etkilesimi, diinya ¢apinda insanlara ¢éziim ve is birligi sunma potansiyeline sahip bir

alandir. Bu nedenle, bu teknolojiler, egitimde YZ'den yararlanma konusunda ilham verebilir ve
ogrencileri ve 6gretmenleri 6g§renme-6gretme siirecine daha fazla dahil olmaya tesvik edebilir (Asik
vd., 2023). YZ, 6gretim sireci ve sinif yonetimi Gzerinde 6nemli uygulama avantajlari sunarak, egitimin
daha etkin ve verimli hale gelmesine katkida bulunur (Chassignol vd., 2018; Roll & Wylie, 2016).
Bununla birlikte, YZ sistemleri, egitimin yetistirmesi beklenen insan tipinde degisikliklere yol acarken,
egitim hedefleri, mufredat, sistemlerin isleyisi ve diizeni Uzerinde de gilincellemelere ihtiyag
duyulmasina neden olmustur. Bu durum, uzaktan egitim, cevrimici 6grenme (e-6grenme), artirilmis
gerceklik ve sanal gerceklik gibi alanlarin kullaniminin artmasina da katkida bulunmaktadir (Karaca &
Telli, 2019; Tugluk & Gok-Colak, 2019). Schleicher'e gére (2012), egitimde yenilik sadece siniflara daha
fazla teknoloji yerlestirmek degil, ayni zamanda 6grencilerin rekabetci kiiresel ekonomilerde gelismek
ihtiyac duyduklari becerileri kazanmalarini saglayacak sekilde o6gretim yaklasimlarini
degistirmektir. Ancak, belirli bir 6grenme ortami icin hangi YZ tekniklerinin en uygun oldugunu
belirleyen standart bir yaklasim heniiz mevcut degildir (Fahimirad & Kotamjani, 2018). Dahasi, bilim
insanlari heniiz 6grencilerin 6grenme davranislarindan 6grenme stillerini otomatik olarak belirlemeyi
kolaylastiracak bir yazilim araci gelistirmedi. Fadel ve digerleri (2019), yapay zekanin egitimdeki
basarisinin teknoloji ile insan uzmanhginin etkin entegrasyonuna bagl oldugunu savunmaktadir. Bu
nedenle, egitimcilerin YZ'nin faydalarini insan 6gretmenlerin glicli yonleriyle dengeleyen hibrit bir
yaklasimi benimsemeleri gerektigine inanmaktadirlar.

YZ, egitimde bircok agidan fayda saglayabilir. Ogretmenlerin her zaman farkinda olamadiklari

egitim materyallerindeki bosluklari belirleyerek derslerin hangi konularinin gelistirilmesi gerektigine
dikkat ¢ekebilir. Bu da 6grencilerin kafa karisikligl yasamasini 6nleyebilir ve daha etkin bir 6grenme
ortami saglayabilir. Ayrica YZ sistemleri, 6grencilerin profiline gore dersleri kisisellestirmek icin
kullanilabilir. Bu sayede, farkh ilgi alanlarina ve O6grenme tarzlarina sahip 6grenciler, ihtiya¢ ve
becerilerine uygun icerik ve derslerle motive edilebilirler (Asik vd., 2023). Biyik miktarda bilgiyi hizh
bir sekilde depolama ve isleme yetenegine sahip olan YZ sistemleri, egitimcilere degerli bilgiler
saglayabilir. Bu sistemler, 6grenci katilimi ve davranis kaliplarini analiz ederek, 6gretmenlerin siniflarini
daha iyi yonetmelerine ve daha yliksek kalitede arastirma destekli 6gretim sunmalarina yardimci
olabilir. Yine YZ araclari, 6gretmenlerin evrak is ylklni azaltarak, daha fazla zamanlarini 6grencilere
ve 6gretime ayirmalarini da saglayabilir (Fahimirad & Kotamjani, 2018). Bu baglamda YZ tabanli araglar,
sadece 6grenmeyi kisisellestirmekle kalmaz, ayni zamanda 6gretmenlerin is yiukini de hafifleterek
daha etkili bir sekilde calismalarina yardimci olur. Not verme ve raporlama gibi idari goérevleri
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otomatiklestirerek, 6gretmenlerin planlama siresini kisaltabilir ve daha pratik 6gretim faaliyetlerine
odaklanmalarini saglayabilirler (Ayala-Pazmifio, 2023). Bunun otesinde, YZ sistemleri 6gretmenlere
ogrencilerin nasil 6grendiklerine dair derinlemesine bakis agilari sunarak, 6gretim uygulamalarini
gelistirmelerine yardimci olabilir. Ogrencilerin gegmis bilgilerini, kullanilan &gretim yéntemlerini ve
O0grenme ve fiziksel ortamlari analiz ederek, YZ sistemleri 6gretmenlerin her 6grenci igin en etkili

Sayfa | 2636 O0grenme deneyimini tasarlamalarina yardimci olacak hesaplamali ¢ikarimlar yapabilir (Lameras &
Arnab, 2022). Sonug olarak, YZ tabanh araglar, egitimde hem verimliligi hem de etkinligi artirarak, hem
o0gretmenler hem de 6grenciler igin faydali bir arag olma potansiyeline sahiptir.

YZ, egitimde cesitli sekillerde uygulanmaktadir. Ornegin, akilli dgretmenler ve internet
Gzerinden dagitilan akilli 6gretim sistemleri, 6grenmeyi gelistirmek i¢in yaygin olarak kullanilan iki YZ
sistemidir (Ganzfried & Yusuf, 2018). Akilli 6gretmenler, 6grencinin icerik bilgisine ve kisisel
ozelliklerine dayali olarak 6grenme ilerlemesini izleyerek 6grenciye rehberlik eder. Bu sistemler,
O0grenciye Ozel materyaller ve geri bildirimler sunarak kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi
saglayabilir. Dagitilmis akilli 6gretim sistemleri, etkilesimi destekleyen ve tesvik eden yazilm
programlari araciligiyla 6grenci isbirligini tesvik eder. Bu sistemler, 6grencilerin birbirleriyle fikir
alisverisinde bulunmasina ve birlikte ¢alismasina olanak saglayarak, daha derin bir 6grenme ve bilgi
edinme diizeyi saglayabilir (Sanchez & Lama, 2009). Bu galismalar, egitimde kullanilan YZ sistemleri U¢
temel teknikten yararlandigini géstermektedir:

l. Kisisellestirme Sistemleri: Bu sistemler, 6grenciye 6zel bilgi ve becerilere dayali olarak 6grenme
materyallerini ve 06gretim yontemlerini uyarlar (6grencinin bilgi ve bireysellestirilmis
adaptasyonu) (Lemaignan vd., 2017).

II.  Yazihm Ajanslari: Bu sistemler, 6grenciye rehberlik edebilen ve geri bildirimde bulunabilen
Ozerk ve 6grenen programlar ve robotlardir (Lemaignan vd., 2017).

lll.  Ontolojiler ve Semantik Web: Bu sistemler, birden fazla alandan bilgi toplayarak ve isleyerek

(Blyilk Veri) daha kapsamli ve anlamli 6grenme deneyimleri sunar (Benke & Benke, 2018).

2018 Horizon raporuna gore, YZ ve uyarlanabilir 6grenme teknolojileri, egitim teknolojisi
alanindaki en 6nemli gelismeler arasinda yer almaktadir (Becker vd., 2018). Bu sistemler, geleneksel
egitim yontemlerini kisisellestirerek ve her 6grenciye 6zel bir 6grenme deneyimi sunarak egitimi
gelistirme potansiyeline sahiptir. Uyarlanabilir egitim sistemlerinde, bireysel 6grenci ihtiyaglarini ve
ozelliklerini belirlemek ve buna gére o6grenme deneyimini uyarlamak icin cesitli YZ teknikleri
kullanilmaktadir. Bu teknikler arasinda Bulanik Mantik, Yapay Sinir Aglari, Karar Agaclari, Bayes Aglari,
Gizli Markov Modelleri ve Genetik Algoritmalar yer almaktadir (Asik vd., 2023).

Bulanik Mantik, belirsiz ve kesin olmayan durumlarda karar vermeyi saglayan bir tekniktir
(Balta, 2018). Yapay Sinir Aglari, insan beyninden esinlenerek tasarlanmis, karmasik problemleri cgzme
yetenegine sahip sistemlerdir (Kése, 2010). Karar Agaclari, 6grencinin gecmis performansina ve diger
faktorlere dayali olarak en uygun 6grenme yolunu belirlemek igin kullanilir (Sayici, 2013). Bayes Aglari,
belirsiz kosullarda olasiliklari hesaplamak icin kullanilir (Kjaerulff & Madsen, 2013). Gizli Markov
Modelleri, zaman icinde degisen sistemleri modellemek icin kullanilir (Safi & Belaid, 2015). Genetik
Algoritmalar, en iyi ¢6zimi bulmak icin evrimsel optimizasyon tekniklerini kullanir (Keklik & Ozcan,
2023).
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YZ egitimi, anlamli ve uygun olabilmesi icin cocuklarin sosyal ve kiiltlirel gecmislerine duyarl

olmahdir. Kilttrel duyarhlik, 6grenenlerin kiltirel araglarini, kaynaklarini veya deneyimlerini
ogrenmelerini glglendirmek ve etkinlestirmek igin giigli yonleri olarak kabul eden bir yaklasimdir
(Villegas, 1991). Bu nedenle, YZ egitimi tasarlarken ve uygularken kiltirel duyarlihg géz 6niinde
bulundurmak énemlidir. Kiltiire duyarh bir YZ mifredati, STEM ve YZ okuryazarlig da dahil olmak
Sayfa | 2637 {jzere cesitli konularin 6gretilmesi ve 6grenilmesinde cgesitliligi ve kapsayiciligi benimseyebilir. Bu, farkli
kiltirel gegmislere sahip 6grencilerin kendilerini mifredatta temsil edilmis hissetmelerine ve YZ'nin
potansiyel uygulamalariyla ilgili olarak kendi bakis agilarini gelistirmelerine yardimci olabilir. Ayrica,
kilturel duyarlilik, 6grencilerin YZ'ye yaklasirken kimlik duygusunu giiglendirmek icin bir arag¢ olarak
kullanilabilir. Ogrencilerin kendi kiiltiirel degerlerini ve inanglarini YZ ile iliskilendirmelerine yardimci
olmak, YZ'ye karsi daha olumlu ve ilgi ¢ekici bir tutum gelistirmelerine katkida bulunabilir (Hammond,

2014).

Yang (2022), YZ egitimine kultirel olarak duyarli bir yaklasimin dort temel unsurunu

tanimlamistir:

Kapsayiciligin Saglanmasi (Establish Inclusion): Bu unsur, YZ egitiminin tiim 6grencilere agik ve
erisilebilir olmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. Farkli kiltiirel gegmislere sahip 6grencilerin
YZ'nin potansiyelinden ve uygulamalarindan yararlanabilmeleri icin mifredat ve 6gretim
yontemleri kapsayici bir sekilde tasarlanmalidir.

Yetkinlik Kazandirmak (Engender Competence): Bu unsur, YZ'nin farkh kiltirel baglamlarda
nasil kullanilabilecegini ve bu kullanimlarin potansiyel etkilerini anlayabilmeleriicin 6grencilere
ve Ogretmenlere kiiltirel yeterlilik kazandirmaya odaklanmaktadir. Bu, elestirel distiinme
becerilerini gelistirmeyi ve YZ'nin 6nyargilarini ve etik sonuclarini sorgulamayi icerir.

Anlami Gelistirmek (Enhance Meaning): Bu unsur, YZ egitiminin 6grencilerin kendi kltirel
baglamlari ve deneyimleri ile anlamli bir sekilde baglanti kuracak sekilde tasarlanmasi
gerektigine vurgu yapmaktadir. Ogrenciler, YZ'yi kendi yasamlarinin ve topluluklarinin
sorunlarini ¢dzmek icin nasil kullanabileceklerini gorebilmelidir.

Olumlu tutum gelistirme (Develop Positive Attitude): Bu unsur, YZ'ye karsi olumlu ve ilgi cekici
bir tutum gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir. Bu, 6grencilerin YZ'nin yaratici potansiyeline
odaklanmalarini ve bu teknolojinin diinyayi daha iyi bir yer haline getirme potansiyeline sahip
olduguna inanmalarini tesvik ederek saglanabilir.

Yang'in modeli, YZ egitiminin tim 6grenciler icin kapsayici, adil ve anlamh olmasini saglamaya

yardimci olacak bir cerceve sunmaktadir. Bu modelin uygulanmasi, YZ'ye karsi daha kapsayicl ve
esitlikci bir yaklasima katkida bulunabilir.

Yapay zekanin egitimdeki potansiyel faydalar

YZ'nin egitime katkisi, 6grenme siireclerini daha etkili, kisisellestirilmis ve erisilebilir hale

getirme potansiyeliile bliyiik 6nem tasidigini soyleyebiliriz. Mevcut literatlir dogrultusunda elde edilen
bilgiler neticesinde yapay zekanin egitime sagladigi katkilar su sekilde siralayabiliriz:
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3.1. Kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri / Uyarlanabilir 6gretim sistemleri: YZ, egitimde
kisisellestirilmis 6grenmeyi miimkin kilarak, her 6grencinin bireysel ihtiyaglarina ve 6grenme stillerine
hitap eden dinamik ve uyarlanabilir 6grenme ortamlari sunmaktadir. Clinkii YZ tabanlh sistemler,
Ogrenci verilerini analiz ederek her 6grenci icin optimize edilmis 6grenme planlar olusturabilir. Bu
sayede oOgrenciler, kendi hizlarinda ve en uygun sekilde ilerleyerek daha etkin bir sekilde 6grenme

Sayfa | 2638 imkani bulurlar (isler & Kilig, 2021; Popenici & Kerr, 2017; Sharma & Kumar, 2023). Chan ve Zary (2019)
ve Della Ventura (2017) gibi ¢alismalar, YZ teknolojilerinin, geleneksel yontemlere kiyasla daha
kisisellestirilmis ve 6grenci merkezli bir 6grenme deneyimi sunma potansiyeline sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Akgiin ve Greenhow (2022) ve Hwang ve digerleri (2020) ise bu sistemlerin,
ogrencilerin ilgi alanlarini ve bireysel ihtiyaglarini belirleyerek, gerekli 6§renme materyallerini sunma,
on bilgi eksikliklerini giderme ve farkli 6grenme seviyelerine uygun icerikler tavsiye etme gibi gérevleri
yerine getirebildigini gostermektedir. Ogrenci performansini siirekli izleyen ve zorluk seviyesini
otomatik olarak ayarlayan YZ tabanli uyarlanabilir 6grenme platformlari, her 6grenciye optimal bir
O6grenme deneyimi yasatmaktadir (Aleven vd., 2016; Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2016). Bu sayede geleneksel "tek beden herkese uyar" yaklasiminin yerini, her
ogrencinin bireysel 6zelliklerine ve ihtiyaclarina gére uyarlanmis, dinamik ve etkili bir 6grenme stireci
almaktadir. Sonug¢ olarak, YZ, egitimde Kkisisellestirilmis 6grenmeyi mimkin kilarak, 6grenme
esitsizliklerini ortadan kaldirma, 6grenci motivasyonunu ve basarisini artirma ve her 6grencinin
potansiyelini tam olarak gerceklestirmesine yardimci olma potansiyeline sahiptir. Bu alandaki
gelismeler, egitimde yeni bir cagl mijdelemekte ve gelecegin egitimcileri icin heyecan verici firsatlar
sunmaktadir.

3.2. Problem ¢6zme becerisi: Cui ve Wang (2017) ve Williams ve digerleri (2019) tarafindan
yapilan arastirmalar, yapay zekanin (YZ) 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmede 6nemli
bir rol oynayabilecegini gostermektedir. YZ tabanh 6grenme ortamlari, 6grencilere karmasik
problemleri analiz etme, farkli ¢c6ziim yollari Giretme ve en uygun ¢6ziimi se¢me becerilerini kazandirir.
Bu siirecte, planlama, akil ylirlitme, algilama ve derin 6grenme gibi bilissel becerilerin kullanimi tesvik
edilir. YZ sistemleri, 6grencilere kisisellestirilmis geri bildirim ve rehberlik saglayarak problem ¢ézme
becerilerini daha etkin bir sekilde gelistirmelerine yardimci olabilir. Bu sistemler, 6grencilerin
hatalarindan ders almalarina ve daha yaratici ¢bzlimler Gretmelerine olanak tanir. Problem ¢6zme
becerisi, akademik basarinin yani sira gilinlik yasamda da kritik 6nem tasimaktadir. YZ destekli
o0grenme ortamlari, 6grencilerin bu beceriyi gelistirerek daha donanimli ve problem ¢6zme konusunda
daha 6zgivenli bireyler olmalarini saglayabilir.

3.3. Otomatik degerlendirme ve geri bildirim: YZ, egitimde otomatik degerlendirme ve geri
bildirim sistemleri araciligiyla 6nemli bir donlstim potansiyeline sahiptir. Bu sistemler, sinavlar, 6devler
ve yazili ¢alismalar gibi cesitli degerlendirme tirlerini otomatiklestirerek 6gretmenlerin is ytkini
hafifletmekte ve 6grencilere daha hizli ve daha etkili geri bildirim sunmaktadir (Ayala-Pazmifio, 2023;
Eaton, 2023; Mostow vd., 2003; Ndukwe vd., 2019; Ritter vd., 2007; The Consortium for School
Networking [CoSN], 2023; VanLEHN, 2011). Otomatik degerlendirme, 6gretmenlerin manuel olarak not
verme ve degerlendirme icin harcadiklari zamandan tasarruf etmelerini saglayarak, 6grenciye odakl
O0gretime ve bireysel destege daha fazla zaman ayirmalarina olanak tanir (Black & Wiliam, 2009; Shute,
2008). Bu sayede, Ogrenciler hatalarini ve eksikliklerini daha hizli bir sekilde gorebilir ve gerekli
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dizeltmeleri yapabilirler. YZ destekli otomatik degerlendirme sistemleri, sadece nicel veriler sunmakla
kalmaz, ayni zamanda 06grencinin gugli ve zayif yonlerini de analiz ederek veriye dayali
degerlendirmeye imkan tanir. Bu bilgiler, 6gretmenlerin her 6grenciye 0zel ve etkili bir sekilde
midahale etmelerine ve 6grenme siireclerini optimize etmelerine yardimci olur (Sharma & Kumar,
2023). Sonug olarak, YZ destekli otomatik degerlendirme ve geri bildirim sistemleri, egitimde énemli

Sayfa | 2639 iy paradigma degisikligi yaratma potansiyeline sahiptir. Bu sistemler, 6gretmenlerin is yikiini
hafifleterek, o6grencilere daha hizh ve daha etkili geri bildirim saglayarak ve veriye dayali
degerlendirmeye imkan taniyarak, daha nitelikli ve 6grenci merkezli bir egitim ortami olusturmaya
katkida bulunabilir.

3.4. Erisilebilirlik ve kapsayicilik: YZ, egitimde erisilebilirligi ve kapsayiciligi gelistirmek icin
biyiik bir potansiyele sahiptir. Ozel egitim ihtiyaclari olan 6grenciler icin kisisellestirilmis destek
saglayarak, egitime katihmi ve basariyi artirabilir. Ornegin, gérme engelli 6grenciler icin metinleri sesli
okuyabilen uygulamalar veya isitme engelli 6grenciler icin otomatik isaret dili ¢evirisi yapan araglar
gelistirilebilir (Francess vd., 2019). Bu sayede, engelli 6grenciler de diger 6grencilerle esit sartlarda
egitim alma imkani yakalayabilir. YZ araglari, cografi sinirlari asarak kiresel siniflar olusturmay da
mimkin kilar. Bu sayede, farkh (lkelerden ve farklh yetkinliklerden 6grenciler, sanal ortamlar
aracihgiyla bir araya gelerek bilgi alisverisinde bulunabilir ve birlikte 6grenebilirler. Ayrica, hastalik veya
baska nedenlerden dolayi derslere katilamayan 6grenciler de uzaktan egitim yoluyla egitime devam
etme sansi yakalayabilir (Kengam, 2020). Dahasi egitimciler, YZ teknolojilerini kullanarak engelli
ogrencilere, ¢ok dilli ogrencilere ve 06grenme glcligl ceken Ogrencilere daha fazla destek
saglayabilirler. Konusma tanima gibi YZ destekli araglar, bu 6grencilerin iletisim kurmalarini ve
dgrenme materyallerine erismelerini kolaylastirabilir (Cardona vd., 2023; isler & Kilig, 2021). Druga ve
digerleri (2019) ise tim c¢ocuklar icin kapsayict YZ okuryazarhg egitimi verilmesi gerektigini
savunmaktadirlar. Rivas ve digerleri (2021) de YZ’nin, sanal 6grenme ortamlarinda 6grenci verilerini
analiz ederek, her 6grenciye 6zel icerikler ve sunum yontemleri sunarak kisisellestirilmis 6grenme
deneyimleri yasatma islevine sahip oldugunu belirtmistir. Bu sayede, 6grenciler kendi hizlarinda ve
kendi 6grenme stillerine uygun sekilde ilerleyerek daha iyi 6grenme imkani bulabilirler. Sonug olarak,
YZ, egitimi daha erisilebilir ve kapsayici hale getirerek her 6grenciye potansiyelini tam olarak
gerceklestirmesi icin gereken firsatlari sunma potansiyeline sahiptir. Farkli yetkinliklere ve ihtiyaclara
sahip tim 6grencilerin egitime dahil olmasi ve basariyi yakalamasi icin YZ teknolojilerinin kullanimi son
derece 6nemlidir.

3.5. Veri toplama, veri analitigi ve 6grenci takibi: YZ, veri toplama, analiz ve 6grenci takibi
yoluyla egitime yeni bir bakis acisi getirmektedir. YZ sistemleri, 6grenci performans verilerini strekli
izleyerek glcli ve zayif yonleri belirleyebilir ve bu bilgilere dayal olarak 6gretmenlere ve 6grencilere
kisisellestirilmis gelisim 6nerilerinde bulunabilir (Museum of Modern Art [MoMA], 2023; OECD, 2016;
Viljoen, 2023). Bu sayede, 6grenme sireci daha stratejik ve veriye dayali bir sekilde yonetilebilir. YZ,
blylik miktarda veriyi insan goziiyle gormenin ve analiz etmenin imkansiz oldugu durumlarda bile,
anlamli bilgiler cikararak insanlara yardimci olabilir (Anyoha, 2017). Bu sayede, egitimciler 6grencilerin
bireysel ihtiyaclarini ve 6grenme stillerini daha iyi anlayabilir ve buna uygun sekilde miidahalelerde
bulunabilirler. Veriye dayali 6grenci takibi, sadece genel performans degerlendirmenin Gtesine
gecerek, Ogrencilerin hangi alanlarda gelismeye ihtiya¢c duyduklarini ve hangi alanlarda basaril
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olduklarini net bir sekilde ortaya koyabilir. Bu bilgiler, 6gretmenlerin her 6grenciye 6zel egitim planlari
gelistirmesine ve 6grenme sireclerini optimize etmesine yardimci olabilir. Sonug olarak, YZ destekli
veri toplama, analiz ve 6grenci takibi, egitimi daha kisisellestirilmis, etkili ve veriye dayali hale getirerek
tliim 6grencilerin potansiyellerini tam olarak gergeklestirmesine katkida bulunabilir.

Sayfa | 2640 3.6. Etkilesimli 6grenme araglari: YZ, sanal gerceklik ve artinlmis gerceklik gibi yeni
teknolojilerle entegre olarak, egitime yepyeni bir boyut kazandirmaktadir. Bu sayede, 6grencilere daha
etkilesimli ve siirlikleyici 6grenme deneyimleri sunmak mimkin olmaktadir (Ayala-Pazmifio, 2023;
CoSN, 2023; Cui vd., 2019). Bu yenilik¢i yaklasim, ogrencilerin karmasik kavramlari daha iyi
anlamalarina ve derinlemesine 6grenmelerine yardimci olur. Geleneksel sinif ortamlarinda veya
sinavlarda 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek ve dizeltmek zor ve zaman alici bir siireg
olabilir. YZ destekli yazilimlar ise bu siireci kolaylastirir ve daha kisa siirede sonug alma imkani sunar
(Bayindir, 2023). Bu sayede, 6gretmenler 6grencilerin 6grenme siireglerini daha yakindan takip edebilir
ve gerekli miidahalelerde bulunabilirler. YZ, oyunlastirma ve similasyon gibi teknikler kullanarak da
o0grenmeyi daha ilgi cekici hale getirebilir. Bu sayede, 6grenciler bilginin 6tesine gecerek, 6grendikleri
bilgileri gercek hayatta nasil uygulayabileceklerini de deneyimleme imkani bulurlar. Sonug olarak, YZ
destekli etkilesimli 6grenme araglari, egitimi daha etkili, ilgi ¢ekici ve strikleyici hale getirerek tim
ogrencilerin potansiyellerini tam olarak gerceklestirmesine katkida bulunabilir. Bu alandaki gelismeler,
gelecekteki egitim modellerini sekillendirme potansiyeline sahiptir.

3.7. Dijital asistanlar ve egitim destekgileri: YZ tabanli dijital asistanlar, egitime yeni bir boyut
kazandirarak 6grencilere 7/24 destek sunma imkani sunmaktadir. Bu asistanlar, 6grencilere ders
materyallerine erisim, 6dev yardimi ve genel rehberlik gibi konularda yardimci olabilir (CoSN, 2023).
Dijital asistanlar, sadece 6grencilere degil, 6gretmenlere de yardimc olabilir. Ogretmenler, bu
asistanlar aracihigiyla 6grenci takibi yapabilir, 6devleri degerlendirebilir ve velilerle iletisim kurabilirler.
Bu sayede, 6gretmenlerin is yiki hafifler ve daha fazla zaman 6grencilerle ilgilenmelerine imkan
taninir (Marr, 2018). Sonug olarak, YZ destekli dijital asistanlar, egitimi daha erisilebilir, kapsayici ve
etkili hale getirerek tiim 6grencilerin potansiyellerini tam olarak gerceklestirmesine katkida bulunabilir.
Bu alandaki gelismeler, gelecekteki egitim modellerini sekillendirme potansiyeline sahiptir.

3.8. Dil 6grenimi ve ceviri hizmetleri: YZ, dil 6grenimi ve ceviri hizmetleri sunarak c¢ok dilli
egitim ortamlarinda dil bariyerlerini asmada 6nemli bir rol oynayabilir (Leonard, 2021). YZ tabanli
uygulamalar, dilbilgisi ve kelime bilgisi alistirmalari, etkilesimli diyaloglar ve kisisellestirilmis geri
bildirim gibi cesitli araglar sunarak dil 6grenim sirecini daha kolay ve etkili hale getirebilir. Ayrica
aninda ceviri hizmetleri, farkh dilleri konusan 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleriyle iletisim
kurmalarini saglayarak sinif ici etkilesimi ve is birligini kolaylastirir. Bu sayede, tim 6grenciler aktif
olarak derse katilabilir ve dil becerilerini gelistirme firsati yakalayabilirler. Sonug olarak, Yz, dil
O0grenimini ve ceviriyi kolaylastirarak cok dilli egitim ortamlarini daha kapsayici ve erisilebilir hale
getirme potansiyeline sahiptir.

3.9. Gelismis Ogretim yontemleri: YZ, 6gretmenlere yeni pedagojik stratejiler ve O0gretim
yontemleri konusunda o©nerilerde bulunarak ve sinif ici yonetim ve organizasyon islerini
otomatiklestirerek 6gretim kalitesini 6nemli 6lclide gelistirme potansiyeline sahiptir (Celik vd., 2022).
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Ayrica, YZ, karmasik sinif rutinlerini otomatiklestirerek 6gretmenlerin is yikina hafifletebilir ve daha

fazla zaman 6grencilerle ilgilenmelerine imkan taniyabilir. Ornegin, YZ, ddevleri degerlendirmek,

notlari tutmak ve velilerle iletisim kurmak gibi gérevleri otomatiklestirebilir (Holstein vd., 2019). Sonug

olarak, YZ, 6gretmenlere yeni 6gretim yontemleri ve araglar sunarak ve is ylklerini hafifleterek daha

etkili ve verimli bir egitim ortami olusturmaya katkida bulunabilir. Bu alandaki gelismeler, gelecekteki
Sayfa | 2641 ggitim modellerini ve dgretmenlik meslegini dénistiirme potansiyeline sahiptir.

3.10. Zamandan tasarruf: YZ'nin egitimde sagladig énemli avantajlardan biri de zamandan
tasarruftur. Egitimciler testler, sunumlar ve mifredat hazirlama gibi goérevlerde YZ'den yararlanarak
onemli 6l¢clide zaman ve emek tasarrufu saglayabilirler. Bu sayede, 6gretmenler daha fazla zamanlarini
ogrencilerle ilgilenmeye ve daha nitelikli egitim vermelerine ayirabilirler (Barre vd., 2023). Dahasi YZ,
otomatik test olusturma, sunum materyalleri hazirlama ve ders planlan gelistirme gibi cesitli
gorevlerde kullanilabilir. Bu sayede, 6gretmenlerin bu tiir gorevleri manuel olarak tamamlamak igin
harcadiklari zaman ve emek dnemli 6l¢lide azalir. Sonug olarak, YZ, egitimcilerin zamandan tasarruf
etmelerine ve daha verimli bir sekilde ¢alismalarina yardimci olarak egitim kalitesini 6nemli 6l¢lide
artirma potansiyeline sahiptir.

3.11. Egitim kurumlarinin doniisiimii: YZ, egitim kurumlarinin degisen kosullara uyum saglama
ve gelistirme yeteneklerini artirarak geleneksel egitim modellerini donlistirme potansiyeline sahiptir
(Kong, 2020). YZ, 6nceden belirlenmis icerik sunum ve degerlendirme yaklasimlarinin sinirlamalarini
ortadan kaldirarak, 6grenciye 6zel ve veriye dayall bir 6grenme deneyimi sunmaya imkan tanir. Bu
alandaki gelismeler, gelecekteki egitim modellerini ve egitim kurumlarinin isleyisini sekillendirmede
onemli rol oynayabilir.

3.12. Akademik basari ve giidiileme saglama: Arastirmalar, YZ'nin akademik basari {izerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Chaudhary vd., 2024; Uslu, 2023; Peras, vd., 2023).
YZ tabanli sistemler, 6grencilere kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunarak, onlari daha fazla
motive ederek ve 6grenmelerine yardimci olarak akademik basarilarini artirmaya yardimci olabilir.

3.13. Ogrenme ortaminin iyilestirilmesi: YZ, 6grenme ortamini siirekli olarak optimize ederek
ve gelistirerek, daha motive edici, ilgi ¢ekici ve yaratici bir 6grenme deneyimi sunma potansiyeline
sahiptir (Colchester vd., 2017; Yang & Bai, 2020). Ayrica YZ tabanli duygusal hesaplama gibi teknolojiler,
ogrencilerin 6grenme sirecleri boyunca deneyimledikleri duygusal durumlari tespit ederek,
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma potansiyeline sahiptir. Bu sayede 06grencilerin
motivasyon diizeyleri, dikkat siireleri ve 6grenme zorluklari gibi faktoérler hakkinda daha derinlemesine
bilgi edinmek miimkin hale gelmektedir (Shen vd., 2009). Duygusal hesaplama sayesinde 6grencilerin
hem zihinsel olarak uyarici hem de duygusal olarak destekleyici 6grenme ortamlarinda 6grenmeleri
saglanarak, 6grenme verimliliginin artirilmasi hedeflenmektedir. Nitekim insan beyni sadece bilissel bir
bilgi isleme sistemi degil, ayni zamanda hem duygusal islevlerin hem de bilissel islevlerin ayrilmaz bir
sekilde bitlinlestigi bir sistemdir.

3.14. Miifredat tasarimi: YZ'nin bir diger potansiyel faydasi mifredat tasarimidir (Akyel & Tur,
2024). Geleneksel mifredat tasariminin sinirlamalarini asarak, tim 6grencilerin bireysel ihtiyaclarini
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ve Ogrenme tarzlarini karsilayan uyarlanabilir ve esnek mifredatlar gelistirmeye yardimci olma
potansiyeline sahiptir (Algahtani vd., 2023; Sharma & Kumar, 2023). YZ algoritmalari, 6grenci
performans verilerinden olusan blylik veri kiimelerini analiz ederek, bilgi bosluklarini, 6grenme
gicluklerini ve ilgi alanlarini belirleyebilir (Glindiiz, 2023). Bu bilgiler 1s18inda, YZ, her 6grenciye en
uygun 6grenme kaynaklarini, materyalleri ve aktiviteleri 6nerebilir ve kisisellestirilmis 6grenme yollari
Sayfa | 2642 tasarlayabilir. Ornek verecek olursak, Adaptif 6grenme platformlarindan biri olan DreamBox Learning,
YZ destekli bir 6grenme motoru kullanarak o6grencilerin bireysel 6grenme hizlarina ve beceri
diizeylerine uygun dinamik bir 6grenme deneyimi sunmaktadir. Sistem, 6grencinin performans
verilerini siirekli olarak analiz ederek mifredati gercek zamanli olarak kisisellestirir (Alam, 2023).

3.15. Yonetsel gorevler: YZ, veri girisi, kayit tutma, planlama ve temel musteri hizmetleri gibi
idari gorevleri otomatiklestirerek egitim kurumlarinin isleyisini 6nemli 6lglide gelistirme potansiyeline
sahiptir (Cetin & Aktas, 2021; Sharma & Kumar, 2023). Bu otomasyon, idari islemleri kolaylastirarak,
manuel is yliklinU azaltarak ve egitimciler ile yoneticilerin daha karmasik ve katma degerli gorevlere
odaklanmalari icin zaman kazandirarak egitim kurumlarinin genel verimliligini ve tretkenligini 6nemli
Olcide artirabilir (Qin vd., 2020). Bu baglamda YZ teknolojilerinin yonetim siireclerine entegrasyonu,
yoneticilerin idari koordinasyon ve kontrol gibi rutin islerle harcadiklari zamani 6nemli 6lg¢lde
azaltarak, daha stratejik ve yaratici gorevlere odaklanmalarini saglayabilir. Bu sayede yoneticiler,
kurumlarin uzun vadeli hedeflerine ulasmalari icin gerekli olan inovasyon ve stratejik diisiince gibi
ylksek dlizeyde bilissel becerileri gerektiren faaliyetlere daha fazla zaman ayirabilirler.

3.16. Yeni roller ve beceriler: YZ'nin egitim kurumlarina entegrasyonu, bazi geleneksel rollerin
otomasyona ugramasina yol acarken, ayni zamanda yeni is firsatlari ve 6zel becerilere olan talebi de
beraberinde getirecektir (Heizenberg, 2024; Smith, 2016). Bu degisime ayak uydurmak icin egitim
kurumlarinin, YZ teknolojileri, veri analizi, 6grenme analitigi ve 6gretim tasarimi alanlarinda yetkin
profesyonellere ihtiyaci olacaktir. Ogretmenlerin rolleri de bu yeni gerceklige gére evrimlesecektir.
Ogretmenler, YZ teknolojilerini sinifta etkin bir sekilde kullanabilmek icin gerekli becerileri gelistirmeye
ihtiyac duyacaklardir (Sharma & Kumar, 2023). Bu, YZ araglarini ve platformlarini denetlemeyi ve
entegre etmeyi, YZ tarafindan Uretilen verileri ve i¢gorileri analiz etmeyi ve bu bilgileri kullanarak
ogrencilere bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmayi igerir.

3.17. is birligi: Bilgisayar Destekli isbirlikci Ogrenme (BDIO), son yillarda YZ'nin bir alt arastirma
alani olarak giderek artan ilgi gdrmektedir (Adamson vd., 2014; Rienties vd., 2020). BDIO, égrencilerin
is birligi yoluyla nasil 6grendiklerini ve problemleri nasil ¢ézdiklerini inceler (Cukurova vd., 2018). Bu
tir is birlik¢ci faaliyetlerin teknolojiyle nasil desteklenebilecegi konusundaki arastirmalar da
artmaktadir. Tchounikine ve digerleri (2010), teknoloji aracihigiyla isbirligini destekleyen bir yaklasimin,
ogrenciler arasindaki etkilesimleri yonlendiren bir yapi saglamak icin makro senaryolar kullanmayi
onermektedir. Bu senaryolar, 6grenme hedeflerini, alt gorevleri, rolleri, araclari ve isbirligi stireclerini
tanimlayan bir cerceve gorevi goriir (Lameras & Arnab, 2022). Ayrica YZ sistemleri, bu is birlikgi
dgrenme ortamlarini daha da gelistirmek icin kullanilabilir. Ornegin, YZ sistemleri, yiiksek yetenekli
ogrencileri belirleyerek ve onlar daha disiik beceriye sahip 6grencilerle eslestirerek akilli etkilesimler
olusturabilir. Bu sayede, farkli yeteneklere sahip 6grenciler birbirlerinden 6grenebilir ve daha fazla bilgi
edinebilirler. Casamayor ve ark. (2009), isbirlikci bir akilli arayiiz gelistirerek test etmislerdir. Bu arayiiz,
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ogrencilerin bilgi seviyelerini ve is birligi sirasinda ortaya cikan catismalari gostererek, 6grenme
streclerini iyilestirmeye yardimci olmustur. Sonug olarak, YZ sistemleri, 6grenciler arasindaki etkilesimi
yonlendirmek, akilli etkilesimler olusturmak ve 6grenme sireglerini izlemek igin kullanilabilir.

3.18. 21.yy becerileri egitimi: 21. ylzyilda, yaraticilik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,

Sayfa | 2643 yuksek diizeyde is birligi, dayaniklilik ve sosyal etkilesim gibi beceriler her zamankinden daha 6nemli
hale gelmistir (Timms, 2016; Tuomi, 2018). Bu becerilerin gelistirilmesi, 6grencilerin daha karmasik
problemleri ¢bzmelerine, yeni ortamlara uyum saglamalarina ve gelecekteki isglicinde basarili
olmalarina yardimci olacaktir. Egitim teknolojileri, 21. ylizyil becerilerinin kazandiriimasinda énemli bir
rol oynayabilir. Ancak, geleneksel egitim yontemleri, bu becerileri gelistirmek icin yeterli olmayabilir.
Bu nedenle, daha genel ve Ust diizey 6grenme yeterlilikleri ve becerilerini destekleyecek pedagojik
acidan zengin 6grenme ortamlar tasarlamak onemlidir (Baker vd., 2019; Holmes vd., 2019; Roll &
Wylie, 2016). YZ sistemleri, bu konuda blylk bir potansiyele sahiptir. YZ, 6grencilerin bireysel
ihtiyacglarina ve ilgi alanlarina uyum saglayarak, onlarin kendi 6grenmelerini yonetme konusunda giliven
ve beceri kazanmalarina yardimc olabilir (Ellis & Goodyear, 2010). Bu sayede, YZ, 21. yizyl
becerilerinin gelistirilmesine katkida bulunabilir ve tlim 06grencilerin potansiyellerini tam olarak
gerceklestirmesine yardimci olabilir. YZ sistemlerinin, 6grencilerin 21. ylzyill becerilerini edinme
¢abalarini destekleyebilecek cesitli yollarla tasarlanabilecegi ve gelistirilebilecegi varsayilabilir
(Lameras & Arnab, 2022). Sonug olarak, YZ, 21. yilzyil becerilerinin egitiminde devrim yaratma
potansiyeline sahiptir. Dogru ve etik bir sekilde kullanildiginda, YZ, tim ogrencilerin bu énemli
becerileri gelistirmelerine ve gelecekte basarili olmalarina yardimci olabilir.

Egitim siireclerinde yapay zeka entegrasyonunun somut ornekleri

Calismada, YZ destekli egitim uygulamalarinin gercek diinya érnekleriincelenerek, bu teknolojilerin
O0grenme sireclerine ve egitim sistemlerine olan etkileri degerlendirilmistir. Bu baglamda mevcut
literatlir dogrultusunda egitim siireclerinde YZ entegrasyonunun somut orneklerini su sekilde
siralayabiliriz:

isler ve Kilig (2021), egitim-6gretim sisteminin YZ uygulamalar ile siirekli yenilendigini
belirtmektedir. Bu yenilige paralel olarak, YZ'nin dil 6gretimi (Schuster, 1986; Tasso vd., 1992;
Virvou vd., 2000) ve matematik egitimi (Virvou & Mondridou, 2000; Virvou & Trisiga, 2000;
Zapata-Rivera & Greer, 2004) gibi alanlarda kullanimi gesitli arastirmalarla ortaya konulmustur.
Bu durum, YZ'nin egitim alanina entegrasyonunun somut bir gostergesidir.

YZ'nin yiksekogretim kurumlarinda kullanimi ve sundugu firsatlar da farkh siniflamalar ve
arastirmalar ile ele alinmaktadir (Goksel & Bozkurt, 2019). Ornegin; Zawacki-Richter ve
digerleri (2019), 2007-2018 yillari arasinda YZ ile ilgili yayinlanan 146 makaleyi incelemistir. Bu
incelemede, YZ'nin "profil olusturma ve tahmin", "6lcme ve degerlendirme", "uyarlanabilir
sistemler ve kisisellestirme" ve "akilli 6zel ders sistemleri" olmak tzere doért farkh kategoride
yuksekogretim kurumlarinca kullanildigi tespit edilmistir.

Yetisensoy (2022), sosyal bilgiler dersinde YZ destekli chatbotlarin 6grenme-6gretme siirecleri
icerisindeki egitimsel potansiyelini incelemistir. Arastirmaci, deney grubunda chatbot kullanan
ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubuna kiyasla daha yiksek oldugunu bulmustur.
Ayrica, Ogrenciler SosyalciBot'u 6grenme performanslarina katki saglayan, derse yonelik

Temur, S. (2024). Yapay zekanin egitim sistemine entegrasyonunun potansiyel faydalari. Bati Anadolu Egitim
Bilimleri Dergisi, 15(3), 2621-2656.
DOI: 10.51460/baebd.1541524



Sayfa | 2644

Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2024), 15 (3), 2621-2656. . ) S ®
Derleme Makale / Review Article % : B ‘,

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2024), 15 (3), 2621-2656. SN, FUER
> S

o ¢

N
D438

09 CELELLEIN
"DEeU

tutumlarini gelistiren ve farkli 6grenme alanlarina uygulanabilir bir teknoloji olarak
degerlendirmislerdir. Katihmcilar, chatbot'un 7/24 ulasilabilirligi, ipucu verme ve aninda geri
bildirim gibi 6zelliklerini de olumlu karsilamislardir.

Giiltekin Talayhan ve Babayigit (2023) ise ingilizce 6gretmenleri arasinda yapilan bir ¢calismada,
Quillbot, Jenni, ChatGPT, WordTune, Copy.ai, Paperpal, Perplexity, Deepl, Elicit ve Essay
Writer gibi gesitli YZ yazma araglarinin kullanildigini ortaya koymustur. Bu bulgu, YZ yazma
araclarinin ingilizce dgretiminde yayginlastigini ve 6gretmenler tarafindan benimsendigini
gostermektedir.

Aktay ve digerleri (2023) de 4. sinif 6grencilerinin ChatGPT'nin Fen dersinde kullanimi
hakkindaki gorislerini incelemistir. Calisma, 6grencilerin ChatGPT ile Fen dersi islemeyi keyifli
ve eglenceli buldugunu gostermistir. ChatGPT'nin kullanimi 6grencileri mutlu etmis ve
O0grenme sirecini daha ilgi cekici hale getirmistir. Katilimcilar, ChatGPT gibi YZ tabanli bir
yazilimla 6grenmenin geleneksel yontemlerden farkl oldugunu ve yeni bir 6grenme deneyimi
sundugunu da ifade etmistir.

Erdurmus (2023), YZ'nin sanat egitimi alanindaki potansiyelini degerlendirmek amaciyla, 5.
sinif 6grencileriyle GauGAN isimli bir resim Gretme programi Gizerinden yiiriitilen bir deneysel
calisma yapmistir. Calisma, YZ'nin 6grencilerin perspektif algisi ve resim becerileri Gzerindeki
etkilerini incelemeyi hedeflemistir. Elde edilen bulgular, GauGAN'In 6grencilerin perspektif
konusunu 6grenme ve uygulama siireglerini olumlu yénde etkiledigini gdstermistir. Ozellikle,
YZ’'nin sundugu gorsel érnekler ve rehberlik, 6grencilerin yaraticiliklarini destekleyerek daha
gercekci ve estetik resimler olusturmalarina katki saglamistir. Bu sonuglar, YZ destekli egitim
uygulamalarinin, gorsel sanatlar egitiminde 6grencilerin teorik ve pratik 6grenme sireglerini
glclendirmede etkili bir arag olabilecegini ortaya koymaktadir.

Erkog (2008) tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada, web tabanl 6gretim ortamlarinin arayiz
tasariminin degerlendirilmesi amaciyla yeni bir uzman sistem modeli gelistirilmistir. Bu model
temel alinarak olusturulan prototip sistem, ASP teknolojileri ve Visual Basic Script dilinin
kullanimiyla hayata gecirilmistir. Sistem, bilgi tabaninin sirekli gelisimi ve farkh kullanici
yetkilerinin (standart kullanici, uzman, yonetici) belirlenmesi gibi 6zelliklere sahip olacak
sekilde tasarlanmistir. Windows tabanli bir sunucu tzerinde gerceklestirilen testlerde sistemin
kararli bir sekilde calistigl ve amaclanan islevleri yerine getirdigi gbzlemlenmistir. Bu calisma,
YZ tabanli uzman sistemlerin egitim teknolojileri alanindaki potansiyel kullanim alanlarini
gostermesi acisindan 6nemli bir katki saglamaktadir.

Karabulut (2024) tarafindan gerceklestirilen yari deneysel calismada, YZ destekli sohbet
botlarinin ingilizce yazma becerileri ve dgrencilerin ingilizce 6grenme motivasyonu lizerindeki
etkileri incelenmistir. Calismaya katilan tniversite hazirlik sinifi 6grencileri, deney ve kontrol
gruplarina ayrilmis ve deney grubundaki 6grenciler sohbet botlarini kullanarak yazma pratikleri
yaparken, kontrol grubu 6gretmen merkezli geleneksel bir egitim almistir. Arastirma sonuglari,
ogrencilerin sohbet botlarina karsi olumlu tutumlar sergilediklerini ve bu araclarin dil
becerilerini gelistirdigine inandiklarini gbstermistir. Bu ¢alisma, YZ tabanli araglarin yabanci dil
ogretiminde kullanilmasinin 6grenme siireclerine ve 6grenci motivasyonuna olan potansiyel
katkilarina dikkat c¢ekerek, alandaki Ogretmen ve arastirmacilara yeni perspektifler
sunmaktadir.
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Aslan (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, mizelerde kullanilan YZ teknolojilerinin gesitliligi ve
yayginligi incelenmistir. Calismada, Amsterdam’daki Anne Frank Evi’'nde kullanilan Facebook
Messenger (izerinden interaktif soru-cevap imkani sunan “chatbot” uygulamasi ve IBM
Cognitive Bussines-Watson tarafindan gelistirilen “Art of Art” isimli mobil uygulama gibi
ornekler lizerinden miize ziyaretgilerinin YZ ile etkilesiminin nasil gergeklestigi detayl olarak
analiz edilmistir. Bu uygulamalar, ziyaretgilere sanat eserleri hakkinda daha derinlemesine bilgi
edinme ve sanal bir rehberle etkilesim kurma imkani sunarak mize deneyimini
zenginlestirmektedir. Calismanin sonuglari, YZ tabanli uygulamalarin farkli tlkelerdeki cgesitli
mizelerde basariyla uygulandigini ve mize egitimi slreglerine yeni boyutlar kattigini
gostermektedir.

Aydin Yildiz (2023) yaptigi calismasinda, ChatGPT gibi YZ destekli araglarin dil 6grenimi
Uzerindeki etkilerini ve Ozellikle 6grenci motivasyonunu nasil etkiledigini incelemeyi
amaglamistir. ikinci sinif Giniversite dgrencilerinden olusan bir grup tizerinde yiriitilen yar
deneysel calismada, deney grubuna ChatGPT destekli dil 6grenme etkinlikleri sunulurken,
kontrol grubuna geleneksel yontemlerle egitim verilmistir. Elde edilen bulgular, ChatGPT ile
desteklenen 6grenme siirecinde 6grencilerin 6z diizenleme, i¢csel degerler ve sinav kaygisi gibi
motivasyonel faktorlerde artis gosterdigini ortaya koymustur. Bu durum, ChatGPT'nin
kisisellestirilmis geri bildirim, zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin destek ve motivasyon
saglama gibi ozellikleri sayesinde 6grenme deneyimini zenginlestirdigini ve 6grencilerin dil
o0grenme sirecine daha aktif katilimini tesvik ettigini gbéstermektedir.

Cetin & Aktas (2021), yaptigl arastirma ile YZ'nin egitimdeki potansiyel rollerini ve bu durumun
ortaya cikarabilecegi senaryolari, Tirkiye'deki YZ uzmanlarinin gorusleri dogrultusunda
incelemeyi amaclamaktadir. Nitel arastirma yontemiyle yiritilen ¢alismada, uzmanlarin
gorisleri derinlemesine analiz edilerek YZ'nin egitimde hem faydalari hem de potansiyel
riskleri ortaya konmustur. Bulgular, YZ'nin 6gretmen ve okul ydneticilerinin yerini almasinin
mimkin olsa da mevcut teknolojilerle bunun heniiz gercek¢i olmadigini géstermektedir.
Uzmanlar, YZ'nin daha c¢ok Ogretmen ve okul yodneticilerinin yardimcilari olarak
kullanilabilecegi ve egitim siireglerini daha verimli hale getirebilecegi goriistindedir. Ancak bu
dontisimiin beraberinde etik sorunlar, teknolojik bagimlilik ve insan etkilesiminin azalmasi gibi
endiseleri de beraberinde getirdigi vurgulanmaktadir.

Arslan (2020), YZ'nin egitim alanindaki uygulamalari kapsaml bir sekilde ortaya koydugu
calismasinda, egitimdeki YZ uygulamalarini uzman, akill 6gretici ve diyalog tabanli sitemler gibi
farklh kategorilerde siniflandirilabilecegini ifade etmistir. Ayrica bu uygulamalarin 6grencilere
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunarak egitimde yeni bir paradigma ortaya koydugunu
belirtmistir.

YZ, 6zel gereksinimli 6grenen ve/veya 6gretmenlerin egitim deneyimlerini gelistirmede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu sistemler, 6grenmenin ve/veya 6gretimin kisisellestirilmesinde kritik
bir arag olarak kullanilabilir (Senocak, 2020). Utah Devlet Universitesi'nde gérme engelli bir
O0gretim gorevlisinin deneyimi, YZ'nin 6zel gereksinimli egitimdeki potansiyelini somut bir
sekilde gostermektedir. Bu 6gretim gorevlisi, Amazon'un Alexa uygulamasi ve kisiye ozel
Uretilmis bir sinif ici asistan araci kullanarak, sinif ici tiim teknolojileri sesle kontrol etmeyi
basarmistir (Utah State University, 2017). Bu 6rnek, YZ'nin 6zel gereksinimli 6grencilere ve
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O0gretmenlere daha kapsayici ve erisilebilir bir 6grenme ortami saglayarak egitimsel
esitsizlikleri azaltma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Sunulan 6rnekler, YZ'nin dil 6gretimi, matematik egitimi, yliksek6gretim, sosyal bilgiler, sanat
egitimi, Ozel egitim gibi farkh alanlarda kullanildigini ve 6grenme deneyimini zenginlestirdigini
Sayfa | 2646 gostermektedir. Orneklerde ortaya konulan, YZ destekli chatbotlar, akilli 6zel ders sistemleri, resim
Uretme programlari ve uzman sistemler gibi uygulamalarin, 6grencilerin 6grenme performans ve
motivasyonlarini artirdigl, 6gretmenlerin ise is ylikini azalttigi ve egitim sireglerini kisisellestirdigi
ortaya konulmustur. Bu baglamda incelenen somut 6rnekler, YZ'nin egitim sistemlerindeki yayginlasan

kullanimini ve bu teknolojinin egitimde yeni bir donem baslattigini ortaya koymaktadir.

Sonug

Yapay zeka (YZ) teknolojilerinin egitim alanindaki etkileri, 6grenme siireclerini kokten
degistirme potansiyeliyle dikkat cekmektedir. Bu ¢alismada, YZ'nin kisisellestirilmis 6§renme, problem
¢6zme becerileri, otomatik degerlendirme, erisilebilirlik, veri analitigi, etkilesimli 6grenme, dijital
asistanlar, dil 6grenimi, 6gretim yontemleri, zaman tasarrufu, kurumlarin dénisiim, akademik basari,
o0grenme ortaminin iyilestirilmesi, miifredat tasarimi, idari gorevler, yeni roller ve beceriler, is birligi ve
21. ylzyil becerileri gibi pek ¢ok alanda egitim sistemini donUstirebilecegi vurgulanmistir.

YZ, egitim alaninda 6grenme siirecglerini donistiirme potansiyeli olan gli¢li bir aractir. Clnki
YZ, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina ve 6grenme stillerine uygun dinamik ve uyarlanabilir 6grenme
ortamlari sunarak, her Ogrencinin potansiyelini en Ust diizeye ¢ikarmasina yardimci olmaktadir.
Otomatik degerlendirme ve geri bildirim sistemleri, 6gretmenlerin is yikin{ azaltirken, 6grencilere
daha hizli ve daha etkili geri bildirim saglayarak 6grenme siireglerini optimize etmektedir. Veri analitigi
sayesinde 6grenci performansi daha yakindan takip edilerek, 6grencilerin glcli ve zayif yonleri
belirlenmekte ve kisisellestirilmis egitim planlari olusturulmaktadir. Bu durum egitim sistemlerinde
daha etkili kararlar alinmasina olanak tanimaktadir. YZ, etkilesimli 6grenme araclari, dijital asistanlar
ve sanal gerceklik gibi teknolojilerle 6grenmeyi daha ilgi cekici ve etkili hale getirerek 6grenci
motivasyonunu artirmaktadir. Ayrica, YZ, dil 68renimi ve ceviri hizmetleri sunarak ¢ok dilli egitim
ortamlarinda dil bariyerlerini asmakta ve erisilebilirligi artirmaktadir.

Ancak YZ’'nin egitimde yayginlasmasiyla birlikte yeni roller ve becerilere olan ihtiya¢ da
artmaktadir. Clnki YZ, egitimde yeni roller ve beceriler gerektirerek sektorii doénistirmekte ve
dgretmenler ile 6grenciler arasinda daha giiglii is birligi ortamlar olusturmaktadir. Ogretmenler, YZ
araclarini etkin bir sekilde kullanabilmek icin yeni beceriler kazanmali ve 6grenme ortamlarini yeniden
tasarlayabilmelidir. Ayrica, YZ'nin etik kullanimi ve gizlilik gibi konularin da dikkatle ele alinmasi
gerekmektedir.

Ogretmenler agisindan ise YZ, ogretmenlerin idari yiikiinii azaltarak onlara 6grenme
sireclerine daha fazla odaklanma imkani sunmaktadir. Ogretmenler, YZ'nin ders planlama,
degerlendirme ve 6grenci veri analizi gibi gorevleri otomatiklestirme yetenegi sayesinde, ortaya ¢ikan
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zamani dogrudan 6grenci merkezli etkinliklere ayirabilirler. Bu sayede, 6gretmenler 6grencilerle daha
derinlemesine etkilesim kurarak onlarin bireysel 6grenme ihtiyaclarina daha iyi cevap verebilirler."

Egitimde YZ’'nin uzun vadeli etkilerini tam olarak anlamak icin daha kapsamli arastirmalara
ihtiyag duyulmaktadir. Ancak mevcut galismalar, YZ'nin egitim sistemlerinde donistirict bir
potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir. Ozellikle, YZ destekli dgrenme ortamlarinin, tiim
Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini kisisellestirerek daha etkili ve verimli 6grenme sonuglarina
ulasmalarina katki saglayabilecegi 6ngorilmektedir.

Sayfa | 2647

Sonug olarak, yapay zeka, egitimde blyiik bir donlisiim potansiyeline sahiptir. Kisisellestirilmis
o0grenme, otomatik degerlendirme, veri analitigi ve etkilesimli 6grenme gibi alanlarda sagladigi
avantajlarla egitim sistemini daha etkili, verimli ve 6grenci merkezli hale getirmektedir. Ancak YZ'nin
egitimde basarili bir sekilde uygulanabilmesi igin, teknolojik gelismelerin yani sira pedagojik
yaklasimlarin da yeniden degerlendirilmesi ve 6gretmenlerin bu yeni teknolojiye uyum saglamalari
gerekmektedir. YZ'nin egitimde dogru ve etik bir sekilde kullaniimasi, tiim 6grencilerin potansiyellerini
gerceklestirmelerine ve daha iyi bir gelecege hazirlanmalarina 6nemli katki saglayacaktir.
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