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Tuzluluk ve Kuraklik Stresi Altinda Farkh Pathcan Ana¢/Kalem
Kombinasyonlarinin Bazi Morfolojik Ozelliklerinde Meydana
Gelen Degisimlerin incelenmesi

Seving KIRAN', Cagla ATES? Sebnem KUSVURAN?, Kenan SONMEZ?, Sebnem ELLIALTIOGLU*

OZET: Bu calismada; tuza tolerans: yiiksek 2 ticari patlican anaci iizerine asilanan ve asisiz olarak kendi
kokleri iizerinde yetistirilen 4 patlican genotipinin gelisme performanslari, kuraklik ve tuz stresi kosullar1 altinda
ciceklenme Oncesindeki bitki doneminde incelenmistir. Bitkisel materyal olarak 4 patlican kalem genotipi (tuza
tolerant: Mardin Kiziltepe, Burdur Merkez; tuza duyarli: Artvin Hopa ve Kemer), 2 adet patlican anaci (Koksal-F ,
Vista-306) kullanilmistir. Toplam 12 farkli uygulamadaki bitkilere kuraklik ve tuzluluk uygulamalart ayri ayri
yapilmis ve degerlendirilmistir. Kuraklik stresi yarayisli su seviyesi %50 diizeyinde tutularak; tuz stresi ise 6 dSm!
tuz seviyesinde sulama suyu uygulanarak olusturulmustur. Stres sonunda alinan bitki drnekleri; yesil aksam yag ve
kuru agirligy, kok yas ve kuru agirhigi, yaprak alani, gévde capi, govde ve kok boylart bakimindan incelenmistir.
Caligmada, yesil aksam yas ve kuru agirlik degerleri en yiiksek olan kombinasyon Koksal F1/Kemer (284.42
ve 50.59 g bitki") olarak belirlenirken, kuraklik stresi kargisinda kok kuru agirlign %11.40 ile Koksal-F1/Burdur
Merkez’de, tuz stresi altinda ise %5.71 degeri ile Koksal-F1/Artvin Hopa’da en az degisim gergeklesmistir
Incelenen 6zellikler bakimindan asili bitkilerin kuraklik ve tuz stresi karsisinda asisizlara gore daha az kayiplar
verdigi, Koksal-F, anaci tizerine agilamanin kuraklik ve tuz stresine dayanimda, Vista anacina gore daha etkili
oldugu sonucuna varilmistir.
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Investigation of changes on some morphological characteristics in
different eggplant scion/rootstock combinations under salt and drought
stresses.

ABSTRACT: In this study, eggplants grown with both grafted, salt tolerant rootstocks and non-grafted roots from
four different eggplant genotypes, under salt stress and drought inducing conditions, were investigated during
their pre-flowering stages. For the plant materials, four eggplant scion (salt tolerant: Mardin Kiziltepe and Burdur
Merkez; salt sensitive: Artvin Hopa and Kemer) and two rootstock (Koksal- F, Vista-306) varieties were used.
The plants in 12 different grafting combinations had salt and drought conditions applied to each of them. The
drought stress (irrigated when 50% of available moisture was depleted) and the salt stress (6 dSm™) were applied
individually. At the end of the applied stress conditions, the plant samples were evaluated according to fresh weight
and dry weight of their green parts and roots, leaf area, stem diameter, shoot and root heights. In this study, the
highest fresh weight and dry weight were determinated in Koksal F1/Kemer (284.42 and 50.59 g plant™'). Moreover,
the least changes in root dry weight was observed in Kdksal-F1/Burdur Merkez (11.40% ) under drought and
Koksal-F1/Artvin Hopa (5.71 %) under salinity. These results indicated that grafted plants were more resistant to
stress conditions than non-grafted plants. Overall, it was determined that Koksal-F, rootstock had a more effective

tolerance to salt and drought stress conditions than the Vista rootstock variety.
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GIRIS

Solanaceae familyasina ait olan patlican (Solanum
melongena L.) diinyada ve Tiirkiye’de tiiketilen
onemli sebzelerden biridir. Ulkemizde 805 259 ton
iretim degerine sahip olan patlican yaz aylarinda
genellikle acgik alanda yetistirilen kig aylarinda ve
sonbaharda ise Ortli altinda yetistirilen Onemli bir
sebzedir (Anonim, 2015). Ulkemiz, gegmiste patlican
iretimi bakimidan ilk siralarda yer alirken, son
yillara ait istatistiklerde iiretim miktarinda ciddi
diisiisler yasandigi goriilmektedir. Bunun en onemli
nedenlerinden birisi yetistiricilik sirasinda karsilagilan
biyotik ve abiyotik stres faktorlerinden kaynaklanan
verim ve kalite kayiplaridir (Talhouni, 2016). Kuraklik
ve tuzluluk yetistiriciligi en fazla etkileyen abiyotik
stres faktorleri olarak sayilmaktadir. Tarimsal kuraklik,
bitkinin kok bolgesinde biiyiiyiip gelismesi i¢in yeterli
nem bulunmamasi durumu olarak ifade edilmektedir.
Tuzluluk, daha ¢ok kurakliga bagli olarak ortaya
cikan ozellikle kurak ve yar1 kurak iklimlerde bitki
gelisimini ve iirlin verimini etkileyen bir diger stres
kaynagidir (Lopez et al., 2011; Eisa et al., 2012).
Yetersiz yagis, yiksek oranda buharlagma, dogal tuz
kayalari, tuzlu sulama sular1 ve yetersiz drenaj toprakta
tuzluluga yol agmaktadir. Ekonomik &neme sahip
pek ¢ok {irtin, kuraklik ve tuzluluktan énemli diizeyde
etkilenebilmektedir (Solmaz ve ark., 2011). Kuraklik ve
tuzluluk problemleri ile kars1 karsiya kalan bitkilerde
fiziksel, biyokimyasal ve molekiiler
olmakta (Munns and Tester, 2008), bitki gelisiminin
engellenmesi, metabolik zararlanmalar, sonucu verim

degisimler

ve kalitenin azalmasi gibi pek ¢ok kayiplara neden
olabilmektedir (Yetisir ve Uygur, 2009). Bu kayiplar
azaltmada, bu stres faktorlerine kars1 dayanimi yiiksek
anaglar tlizerine fide asilama oldukg¢a onemlidir. Asili
fide tiretimi baz1 sebze tiirlerinde biyotik veya abiyotik
stres faktorlerine karsi yaygin ve etkin bir sekilde
kullanilmaktadir (Rivero et al., 2003). Solanaceae
ve Cucurbitaceae gibi yiiksek verim veren tiirlerde
kullanilan anaglar, toprak tuzlulugu, asir1 su altinda
kalma veya toprak kokenli hastaliklar gibi olumsuz
kosullarin ortaya ¢ikaracagi negatif etkileri ve kayiplari,
tizerlerine asil olan siirgiine daha az yansitarak koruma
saglamaktadir (Savvas vd., 2010). Anag ile {izerine
agilanan ¢esit arasindaki etkilesim, gelismeyi ve
bitkinin performansini dogrudan etkilemektedir (Davis,
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2008). Kuraklik ve tuz stresi kosullarinda farkli sebze
tirlerinde ast ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; asilamanin
siirglin-kok yas ve kuru biyomasi, yaprak alani, gévde
ve kok boyunda kayiplar azalttigi tespit edilmistir
(Canizares et al., 2000; Gluffrida et al., 2009; He et al.,
2009; Huangetal.,2010; Altunlu, 2011; Liuetal.,2012).
Asilama isleminin basariyla kullanilabildigi patlicanda,
anaclari ve genotiplerin stres kosullarini tolere etme
konusunda sahip olduklar1 6nemli seviyedeki genetik
farkliliklardan faydalanilarak strese dayanimi yiiksek
kombinasyonlar olusturulabilir. Caligmamizin amaci;
tuz ve kurakliga tolerans seviyeleri bilinen patlican
(Solanum melongena L.) genotiplerine ait kalemler
ile tuza tolerant anaclar arasinda yapilan asilama
sonucunda elde edilen fidelerin, tuz ve kuraklik stresi
altinda ortaya ¢ikan degisimleri incelemektir. Boylece
anag¢ kullaniminin etkisinin yani sira, kalem genotipinin
strese kars1 gosterdigi tepkinin etkisi de ortaya konulmus
olabilecektir. Burada sunulan sonuglar; fizyolojik ve
biyokimyasal parametreler bakimindan da yapilan
incelemeleri kapsayan aragtirmamizin, bitki biiyiime
ve gelismesine yonelik bazi morfolojik 6zellikler
konusunda elde edilmis bdliimiinii yansitmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ankara Toprak Giibre ve Su Kaynaklari
Merkez Arastirma Enstitisii'ne ait cam serada,
kontrollii kosullar altinda ve Nisan-Eyliil aylar1 arasinda
ylritilmistir. Calismada tuza ve kuraga tolerans
diizeyleri bilinen patlican genotipleri (Tolerant: Mardin
Kiziltepe ve Burdur Merkez ile Hassas: Artvin Hopa ve
Kemer) (Yasar, 2003, Kiran ve ark., 2014), tuza toleransi
yiksek ticari Koksal-F, ve Vista-306 (makalede
Vista olarak kisaltilmistir) patlican anaglar1 (Solanum
incanum x Solanum melongena) (Kiran ve ark., 2015)
iizerine asilanmustir. Ayrica kalem olarak kullanilan
4 adet S.melongena genotipi as1 yapilmaksizin kendi
kokleri tizerinde de yetistirilmistir (Kontrol bitkileri).
Tuz ve kuraklik stresi ayr1 ayr1 incelenmistir. Tohumlar
2:1 oraninda torf:perlit karigimi igeren viyollere ekilmis,
asilama islemini takiben (Talhouni, 2016) gelistirilen
2-3 gercek yaprakli asili ve asisiz fideler i¢inde orta
biinyeli toprak [kum (%48.9), silt (%17.5), kil (%33.6),
hacim agirligi (1.26 g cm?), tarla kapasitesi (%19.78),
solma noktas1 (%10.62), elektriksel iletkenlik (1.28 dS
m?') ve pH (7.75)] bulunan 39x35 cm boyutlarinda

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Tuzluluk ve Kuraklik Stresi Altinda Farkli Patlican Anag/Kalem Kombinasyonlarmin Bazi Morfolojik

35 L hacme sahip saksilara; her saksida bir bitki
olacak sekilde dikilmislerdir. Dikimle birlikte toprak
analiz sonucglarina goére dekara diamonyum fosfat ve
iire formunda 10 kg fosfor ve 7 kg azot, ¢iceklenme
doneminde ise dekara iire formunda 3 kg azot
uygulanmistir. Fidelerin saksilara dikiminden yaklagik
2 hafta sonra stres uygulamalarima baslanmustir. Stres
uygulamalarinakadar tiim bitkiler gesme suyu (EC: 0.20-
0.70 dSm™!, pH: 6.8-7.10) ile tarla kapasitesi diizeyinde
sulanmuslardir. Calisma, sicaklik ve nem kontroliiniin
otomatik olarak saglandigi, 25°C sicaklik, %50-55
oransal neme sahip cam serada ger¢eklestirilmistir.
Fideler 4-5 yaprakli olduklar1 donemde tuz ve kuraklik
uygulamalarina baglanmistir.

Kuraklik stresi (K ) konusuna ait bitkiler yarayish
suyun %50’si diizeyinde tutulurken, kontrol (K, ) bitkileri
tarla kapasitesi diizeyinde sulanmistir. Topraktaki nem
miktari agirlik esasina gore belirlenmistir. Tuz stresi igin
tuz uygulamalarinin (T,) yapilacag bitkilere yetistirme
periyodu boyunca 6 dSm™ tuz seviyesinde sulama
suyu uygulanmigtir. Tuz uygulamasi igin NaCl stok
soliisyonundan yararlanilmigtir. Kontrol bitkileri (T,)
cesme suyu ile tarla kapasitesi diizeyinde sulanirken,
tuz konusunda bitkiler serbest drenaj kosullarinda
(tarla kapasitesi + %20 yikama suyu) sulanmislardir.
Yetistirme donemi sonunda tiim saksilardan alinan
bitki drneklerinde yesil aksam-kok yas ve kuru agirhigi,
yaprak alani, gévde ve kok boylar ile govde c¢api
belirlenmistir.

Uretim dénemi sonunda yesil aksam ve kok yas
agirliklar1 1/1000 ’lik hassas terazide tartilarak yesil
aksam ve kok yas agirligi (g) belirlenmis ve 65°C’ye
ayarlanmis etlivde kurutulduktan sonra yesil aksam-
kok kuru agirlign (g) tespit edilmistir.

Strese baslangigctan 50 giin sonra her saksidaki
bitkinin gévde boyu (kdk bogazi ile bitki biiyiime ucu
arasi) ve kok boyu (kok bogazi ile kdk ucu arasi) bir
serit metre yardimiyla (cm) olarak 6l¢iilmiistiir. Govde
capt dijital kumpas yardimi ile kdk bogazindan- alt,
bitki boyunun yarisina gelen bogum arasindan-orta,
bitkinin en iist u¢ bogumundan-iist gdvde kalinlig1
olarak 6lcililmiis ve her ii¢ 6l¢limiin ortalamasi alinarak
govde kalinligi (mm) belirlenmistir. Yaprak alani, Licor
LI- 3000A model yaprak alani dlger ile “cm?yaprak!”
olarak belirlenmistir (Koksal ve ark., 2007).
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tesadif
gore

Kuraklik ve tuz stresi
faktoriyel
olarak ayr1 ayr
Elde

analizine tabi

calismalari

parsellerinde deneme desenine

3 tekrarlamali ylritilmiis  ve
sayisal degerler
varyans tutulmustur.  Istatistiksel
degerlendirmelerin yapilmasinda MSTAT-C (Freed et

al., 1989) paket programindan yararlanilmistir.

degerlendirilmistir. edilen

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, incelenen parametreler bakimindan
kuraklik ve tuz stresi altinda patlican anag/kalem
kombinasyonlar1 ‘Kalem x Ana¢ x Uygulama’
interaksiyonu bazinda degerlendirilmistir.  Buna
gore Ucli etkilesimlerin 6nemli (p<0.05) bulundugu
parametreler ¢izelgeler halinde verilmis ve Duncan
harflendirmeleri ile farkliliklar gosterilmistir. ‘Kalem
x Anag¢ x Uygulama’ etkilesiminin istatistiksel olarak
onemli bulunmadigr (p>0.05) ozellikler ise metin
icerisinde grafikler halinde agiklanmistir.

Yesil Aksam Yas ve Kuru Agirhg:

Kuraklik ve tuz stresi altinda kontrol bitkileri esas
alindiginda asili ve asisiz bitkilerin yesil aksam yag ve
kuru agirlik degerlerinde azalmalar ortaya g¢ikmustir.
Ana¢ kullanimi her iki stres durumunda, patlican
genotiplerinin yesil aksam yas ve kuru biyomas
kayiplarinin  azalmasint  saglamis, bu bakimdan
Koksal-F,  anacimin  kullanildigi ~ kombinasyonlar
strese daha iyi dayanim gostermistir. Kuraklik stresi
altinda yesil aksam yas agirlik degerler en yiiksek
olan kombinasyonlar Koksal-F /Kemer (284.42 ¢
bitki') ve Vista/Kemer (274.33 g bitki!") olmustur.
Bu iki kombinasyon, kuraklik kosullari altinda
olmasina ragmen deneme genelinde kontrol bitkileri ile
istatistiksel olarak ayn1 gruplarda yer almistir. Kuraklik
uygulanan bitkiler arasinda bu kombinasyonlara
en yakin degerler yine sirasiyla Koksal-F ve Vista
anaglar lizerine asilanan Burdur Merkez genotipinden
elde edilmistir (245.83 ve 233.17 g bitki'). Kemer,
ticari olarak yetistirilen ve verim ve bitki gelisimi
bakimindan denemede yer alan diger 3 yerel genotipten
daha kuvvetli bir cesittir. Stres uygulanmadan onceki
asamada sergiledigi hizl1 ve gii¢lii gelismenin kuraklik
kosullarinda duraklamasina ragmen, genel olarak
anac destegiyle de giiclii bir performans yakaladigim
Burdur Merkez’i

gostermistir. Mardin  Kiziltepe
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genotipinin kalem olarak kullanildig1 uygulamalar
izlemis olup, asili da olsa kuraklik kosullarinda en
diistik bitki yas agirliklar hassas genotip olan Artvin
Hopa’dan alinmistir (Koksal-F /Artvin Hopa: 198.17,
Vista/Artvin Hopa: 171.00 g bitki"). Yesil aksam
kuru agirliklart bakimindan da kuraklik stresi altinda
en yiiksek degeri Koksal-F /Kemer (50.69 g bitki)
vermis olup, Vista/Mardin Kiziltepe ve Koksal-F /
Burdur Merkez hemen bunu izleyen kombinasyonlar
olmustur (46.32 ve 44.67 g bitki!) (Cizelge 2). Yesil
aksam yas ve kuru agirliklar1 bakimindan kontrole
gore agirhk kayiplar1 esas alindiginda; Koksal-F /
Mardin Kiziltepe’'nin en az seviyede degisim gosterdigi
anlasiimistir (Yas agirlik: %8.49 ve Kuru agirlik: %8.16
oraninda azalma). Su noksanligr karsisinda hiicre
boliinmesi ve biiylimesinde meydana gelen azalma,
karbon ve azot metabolizmalarinda olusan degisimler,
bitkilerde yas ve kuru agirlik degerlerinin de azalmasina
neden olmaktadir (Bertamini et al., 2006). Bitkilerde ilk
semptomatik stres belirtisi, bitki biyomasinda azalma
olarak bilinmektedir. Kuraga dayanikl bitkiler, diisiik
su potansiyelinde dokularindaki metabolik aktivitelerini
stirdiiriirler. Duyarlilig1 fazla olan bitkilerde ise basta
fotosentez olmak iizere tiim metabolik islevlerde
duraklama ve azalma ortaya cikar. Asili bitkilerde
kuraga tolerans seviyesi, bitki yesil aksami1 yas ve kuru
agirhiklar1 bakimindan daha yiiksek olmustur. Agik
dollenen ticari bir ¢esit olan Kemer, asili fide olarak
kullanildiginda yerel genotiplere gore hem kontrol
hem kuraklik kosullarinda iyi bir gelisme sergilemis,
tolerant kalem genotipler kullanimi da, duyarli kalem
genotipine gore daha yiiksek gelisme performansi
sergilemistir. Bitki gelisimi ve verim tizerinde anag-
kalem kombinasyonun onemli bir etkisi olmaktadir.
Bu nedenle kuraklik ve tuz stresi gibi stres faktorleri
karsisinda bitki gelisiminin ve verim siirekliliginin
saglanmasi agisindan agilama, etkili bir yontem olarak
kabul edilmektedir (Voutsela et al., 2012). Nitekim
Cetin ve ark., (2009) domateste kuraklik stresinin
olumsuz etkisini hafifletmede asili fide kullaniminin
faydali oldugunu, bitki biiyiime ve gelismesinde 6nemli
iyilestirmeler sagladigini bildirmektedir.

Tuz stresi, yesil aksam yas agirligit bakimindan

anag/kalem kombinasyonlar1 arasinda incelenen

bitkisel
olarak Onemli

gelisme donemi igerisinde istatistiksel

diizeyde farklilik olusturmamistir
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(Sekil 1). Bitki biyomasindaki azalma, tuz stresi ile
karsilasan bitkinin gelisme donemine gore farkliliklar
gosterebilmektedir (De Pascale and Barbieri, 1997).
Tuz stresi altinda yesil aksam kuru agirligi bakimindan
en yiiksek degerleri sirasiyla Vista/Kemer, Burdur
Merkez (asisiz), Koksal-F /Kemer ve Koksal-F /
Mardin Kiziltepe kombinasyonlari, ayni istatistiksel
grup icerisinde kalarak almislardir (sirasiyla 50.69,
49.51, 47.49 ve 46.32 g bitki!). Bununla birlikte,
abiyotik stres ¢aligmalarinda ¢ok etkin olarak kullanilan
ve kontrole gore azalma veya artig oranlarii anlatan
oransal degisimler ve bunlara bagli olarak kullanilabilin
stres indeks degerleri, genotiplerin tolerans seviyeleri
hakkinda onemli bilgiler vermektedir (Tipirdamaz ve
Ellialtioglu, 1992; Yasar, 2003). Tuz stresi altinda yesil
aksam kuru agirlik degerlerinde ortaya ¢ikan azalma
orani bakimindan en diisiik degerler, Mardin Kiziltepe
genotipinin kalem olarak kullanildigi Koksal-F, ve Vista
anaglari ile yapilan kombinasyonlardan elde edilmistir
(% 8.18 ve 9.41). Tuz uygulanan bitkilerin yesil aksam
yas agirliginda deneme siiresince belirgin bir azalma
ortaya ¢ikmazken, tuz stresinin kuru agirliklar iizerinde
etkin bir sekilde disiise neden olmasi, savunma
mekanizmalarindan birisi olan hiicre i¢i toksik maddeyi
seyreltme yonteminin kullanildigini akla getirmektedir.
Genel olarak tuz toleransini biinyesine
depoladigr su ile saglayan sukkulent bitkilerde goriilen
(Anonymous, 2016) bir sistem olmakla birlikte, yesil

alarak

aksam yas agirligimi koruyan patlican bitkisinin de
tropikal kokenli bir bitki olmasi (Daunay et al., 2001)
bu olasiligi miimkiin gostermektedir. Kuru agirlik
degerleri, stresi belirgin olarak ortaya ¢ikaran ve tuza
tolerans seviyelerini carpict bir sekilde ortaya koyan
bir durum sergilemistir. Tuzluluk stresi altinda bitki
biyomas degerlerindeki diislis, biinyeye fazla miktarda
alman Na ve Cl iyonlarinin ozmotik dengeyi bozmasi
ve metabolik aktivitenin azalmasina baglanmaktadir
(Gluffrida et al., 2009). Tuza tolerant ana¢ kullanimi
ile gergeklestirilen asilama yoOnteminin, bitkilerin
tuza toleransinin artirtlmasi ve verim elde edilmesine
yonelik etkili bir yol olabilecegi ileri siirlilmektedir.
Asilamanin tuza tolerans iizerindeki etkisi domates,
patlican ve kavun gibi farkli bitkilerde incelenmis
(Zhu et al., 2008) olup, dayanimin saglanmasinda
anaglarin Na ve Cl iyonlarinin alimi ve tagmiminin
sinirlandirilmast iizerindeki etkileri sayesinde tuza
toleransin artirildig1 belirlenmistir. Canizares et al.
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(2000) da, tuz stresi altinda yetistirilen asili hiyar
bitkilerde bitki biyomasinin da aralarinda bulundugu
bliyime ve gelisme parametrelerinin, asisiz olanlara
gore daha yiiksek bulundugunu belirmektedirler.

Kok Yas ve Kuru Agirhgi

Kuraklik
bakimindan

stresi altinda, kok yas agirliklar
farklilik
belirlenemez iken (Sekil 1), kok kuru agirlig1 agisindan
Koksal-F /Kemer (19.57 g bitki') ve Vista/Kemer
(18.36 g bitki') en yiiksek degerleri vermistir. Kok
kuru agirlig1 6zelligi, kontrol bitkilerine oranla kuraklik
stresi altinda %11.40 ile Koksal-F /Burdur Merkez ve
%12.36 ile Vista/Burdur Merkez kombinasyonlarinda
ortaya cikmistir (Cizelge 1). Yesil aksam kuru
agirhgimda Mardin Kiziltepe, kdk kuru agirhiginda

Burdur Merkez kalem olarak kullanildiginda; %

istatistiksel olarak Onemli

Yesil aksam yas agirhgi (g bitki 1)

400
350
300
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200
150
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0
S E 8N E 8iE 8E g
F31E20871%5 ¢
oz oz oz oz
Mardin Burdur Artvin Kemer
Kiziltepe | Merkez Hopa
EKontrol M Tuzluluk
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kuru madde azalma oranmi bakimindan (stres indeksi)
kuraklik stresinden en az diizeyde etkilenme yasandigi
anlagilmaktadir. Bu sonuglar, aragtirmamizin hipotezini
dogrular nitelikte bulunmustur. Ana¢ kullanimi esas
olarak stresin olumsuz etkisini azaltan bir teknik
olmakla birlikte, tolerans: yiiksek genotiplerin kalem
olarak kullanilmasi da abiyotik streslerin engelleyici
etkisini hafifletebilmektedir.

Tuz stresi altinda en yiiksek kok yas agirliklar
Koksal-F /Kemer, Vista/Mardin Kiziltepe ve Koksal-F /
Mardin Kiziltepe kombinasyonlarinda (sirasiyla 73.05,
56.83 ve 48.98 g bitki!) belirlenmistir (Cizelge 2). En
yliksek kok kuruagirliklariise Koksal-F /Burdur Merkez
(21.21 g bitki") ve Vista/Kemer (19.69 g bitki')’den
almmistir (Cizelge 2).

KoKk yas agirhigi (g bitki 1)

N — O N —~ YOI N —~ O N —~ O
= O e = S = V| T = A
< % % < % % < % % < % %
Z Z Z v
Mardin Burdur Artvin Kemer
Kiziltepe | Merkez Hopa
EKontrol M Kuraklik

Sekil 1. Asili ve asisiz bitkilerin tuz stresi altinda yesil aksam yas agirliklari ile kuraklik stresi altinda kok yas agirliklart

Abiyotik streslerden kuraklik ve tuzlulugun,
bitkilerde kok yas ve kuru agirliklart bakimindan
azalmalara neden oldugu Asraf and Iram (2005) ve
Tiirkan ve ark., (2005), Asraf et al., (2003) ile Daggan
ve ark., (2002) yaptiklari ¢calismalarda da belirlenmistir.
Asgilama sayesinde olumsuz kosullar altindaki kok
agirliklarinda korunma saglanabilmektedir. Nitekim
Ozmen ve ark., (2014) su stresi altinda toplam kok
yogunlugunun asili karpuzda asisizlara gore % 4
daha fazla oldugunu belirtirken, kok kuru agirliginin
domateste ve hiyarda tuzlu kosullarda azaldigim
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gosteren c¢alismalar da arastirma sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir (He et al., 2009; Huang et al.,

2011).
Yaprak Alam

Kuraklik ve tuz stresi, bitkilerin yaprak alanlarinda
azalmalara neden olmustur. Kuraklik uygulanan
bitkiler arasinda en yiiksek deger, agirliklarda da
oldugu gibi, stres uygulamasi dncesi hizli ve giglii
gelisim performansiyla atak yapan Koksal-F /Kemer

kombinasyonundan (357.49 cm? yaprak™') alinmistir.
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Koksal-F /Burdur Merkez ise ikinci siray1 almigtir
(311.88 cm? yaprak™) (Cizelge 1). Tuz stresi altindaki
durum kurakliga benzerlik gostermis olup Koksal-F /
Kemer kombinasyonu (372.48 88 cm? yaprak') ve
Kemer ¢esidinin diger uygulamalart ilk siralarda yer
almistir. Ayni istatistiksel grupta Vista/Mardin Kiziltepe
kombinasyonu da bulunmaktadir (223.11 cm?yaprak™).

Calismada, kuraklik ve tuz stresi altinda anag
kullaniminin bitkilerin yaprak alan1 degerlerinin
korunmasi bakimindan 6nemli oldugu gorilmiistiir.
Ozellikle Koksal-F, anaci lzerine asilanmig tiim
kalem genotiplerinin yaprak alanlarindaki oransal
azalma, oldukca diisiik diizeylerde kalmistir. Yaprak
alan1 bakimindan en hafif hasar géren kombinasyon
Koksal-F /Mardin ~ Kiziltepe  olmustur  (%11.15
kuraklik ve %10.75 tuzluluk). Asisiz Artvin Hopa
ve Kemer bitkilerinde yaprak alani kayiplar1 en

fazla seviyede meydana gelmistir (Cizelge 1 ve 2).
Kuraklik ve tuz stresi altindaki bitkilerde, stoma
azalir ve yaprak alanlari da kiigiilerek transpirasyonla
su kayb1 onlenmeye ¢alisilmaktadir. Yaprak alaninin
azalmasiyla birim alandaki CO, fiksasyonu azalmakta,
boylelikle yeterli
sonucta biiyiime ve gelisme gerilemektedir (Karanlik,
2001; Yasar, 2003). Abdelmageed et al., (2004)
domateste kuraklik stresinin, Chartzoulakis and
Klapaki, (2000) biberde tuz stresinin yaprak alaninda
azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir. Huang

fotosentez yapilamamakta ve

et al., (2010) artan tuz oranina bagl olarak yaprak
alaninin asililarda daha yiiksek bulundugunu ifade
ederken; Altunlu, (2011) kuraklik stresi altinda anag
kullanimia bagli olarak, yaprak alanimin asililarda
kendi tizerine asililara gore % 15.64 ile % 19.49
oraninda artig gosterdigini ifade etmislerdir.

Cizelge 1. Kuraklik stresi altinda asili ve asisiz bitkilerin yesil aksam yas ve kuru agirliklarinda, kok kuru agirhiginda ve yaprak alaninda

meydana gelen degisimler

Kalem

(Genotip) Anacg Uyg. YAYA Dgsm. YAKA Dgs. KKA Dgsm. YA Dgsm.
g bitki! % g bitki! % g bitki! % cm?yaprak' %
N K, 28233 cd 42.64 gh 2553 a 23521 hj
181
WE K 22607 hj 41989 3862 hi 2987 1602 e-g -37.25 127.52n  -45.78
Mardin cokealp Ko 26382 cf 5097 c-e 1527 fh 22333
Kiziltepe 'K, 241421 -849 35751 816 1285 h -1583 19844 k  -1LI5
Vicasos Ko 22550 hg 50.43 c-e 1544 e-h 276.03 ¢
K, 187.58 I-m -1682 4632 e-g -941 1065 jk -31.02 187.68 k  -32.01
A K, 27235 ce 55.47 ¢ 21.28 b-c 286.58 ¢
PSR 22000 1k 41922 4358 £h -28.85 17.79 d-f -1639 22559 1)  -21.28
Burdur corealp Ko 28067 od 5240 cd 13.86 g-1 380.70 ¢
Merkez ' K, 24583 £h -1241 4467 fg -1475 12281 -1140 311.88 f  -18.08
Visasos Ko 27949 ce 5447 ¢ 12.65 h-j 283.10 g
K, 23317 g -1658 3875 h  -19.63 1109 kI -1236 18931 k  -33.13
N K, 25379 cg 45.83 c-g 2267 b 366.86 d
1S1Z
o K, 15275 n 39081 2017 -37.15 6661  -70.62 17486 1  -5234
rvin Hona Kekeap Ko 25600 dg 46.42 e-g 17.24 d-f 168.36 1
vin fdopa oKsal-
P 'K, 19817 k1 -22.59 2918  -2395 1249 hj -27.57 14887 m _ -11.57
Visasos Ko 26512 cf 5522 ¢ 13.00 h-j 340.20 ¢
K, 17100 mn -3550 4200 gh -3636 933 k-l 2823 165221  -5143
N K, 34509 b 7325 a 17.74 d-f 466.72 a
1S1Z
; K, 20266 j-1 -4127 4799 d-f -43.77 884 kI -50.19 237.16 hi  -49.19
« corelp Ko 326820 6537 b 26.14 a 449.67 b
cmer oKsal-
'K, 28442 ¢ -12.97 5069 c-e -2246 19.57 c-d -25.14 35749 d  -20.50
Visasos Ko 36800 a 67.64 b 2725 a 437.96 b
K, 27433 ce 2545 3804 i -3448 1836 de -32.62 24110 h  -44.95
VK (%) 5.51 5.53 9.89 2.74

YAYA: Yesil aksam yag agirlik, YAKA: Yesil aksam kuru agirlik, KKA: Kok kuru agirhigi, YA: Yaprak alani. Sttunlardaki ayni harfler, interaksiyonlar
(KalemxAnag¢gxUygulama) arasindaki farkliliklarin p< 0.05’e gore 6nemli olmadigini géstermektedir.
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Lopez et al., (2011) tuz uygulamalariin; kuru
madde tretimi, yaprak alani, nisbi biiylime orani
ve net asimilasyon oraninda azalmaya yol agtigini,
toprak tuzlulugundaki artisa bagli olarak kok kuru
agirliginda da azalma meydana geldigini, yaprak alani
ile kuru agirlik arasinda pozitif korelasyon oldugunu
bildirmektedir. Calismamizdaki bulgular, ayn1 yonde
bilgiler vermistir. Anag¢ kullanimi1 ile domateste bitki
boyu, govde kalinligi, yaprak alani, vegetatif aksam

Ozelliklerinde Meydana Gelen Degisimlerin Incelenmesi

gelisimi, kok yas ve kuru agirligi degerlerinde asisiz
olanlara gore stres kosullari altinda bir miktar artig
elde edildigi bildirilmektedir (Oztekin, 2009).

Patlicanda ticari anaglar {izerine asilama
yapilmasi, asisiz ve kendi lizerine asili bitkilere gore
yaprak alani, bitki boyu, gévde cap1, bitki boyu, bitki
yas agirligr ozelliklerinde sera kosullarinda olumlu

etki yapmistir (Talhouni, 2016).

Cizelge 2. Tuz stresi altinda asili ve asisiz bitkilerin yesil aksam kuru agirhiginda, kok yas ve kuru agirliklarinda ve yaprak alaninda meydana

gelen degisimler

Kalem

(Genotip) Anac Uyg. YAKA Dgsm. KYA Dgsm. KKA Dgsm. YA Dgsm.
g bitki™! % g bitki™! % g bitki' % cm?yaprak! %
gy To S097cd 60.17 g 16.82 of 268.26 ¢
T, 3575k 2987 3583 jk 4044 1076 1j -36.05 20693 hi  -22.86
Mardin ] T,  5043dg 70.82 d-f 21.60 cd 231.93 fg
Kizepe  KOROFL 0 0 818 4898 W -30.83 1530 fg -29.19 207.00 bt -10.75
vieasos To 42641 7136 d-f 2056 d 274.86 ¢
T, 3862k 941 5683 gh 2036 1759 ¢ -1445 223.11 £h  -18.83
gy To R0 6332 f-g 2011 d 27372 ¢
T,  495leg -3075 4400 1)  -30.51 1441 gh 2836 19117 j  -30.16
Burdur oy To ST 6141 g 2570 b 267.63 ¢
Merkez DT, 3875k 2395 46921 -23.60 2121 cd -1745 21339 gh 2027
vieasog To 54T 56.83 gh 13.00 h 236.36 f
T, 4458l -19.63 41.83 4 2639 10621 -1829 177.14j  -25.06
ey To H642E 8427 ab 2294 ¢ 371.53 ¢
T, 29181 4587 2900 k  -6559 7.37 k  -67.87 183.61j  -50.58
Artvin oy To $22cd 64.17 c-g 13.38 gh 349.39 d
Hopa 'T, 41001 2395 4450 1 -30.65 11.021) -18.11 189.08 1j  -45.88
vieasos To 458 56.50 gh 1424 gh 358.92 cd
T, 29171 3388 40.17 4 2891 9.4 jk 3584 17251  -51.93
gy o 6764 91.04 a 25.86 b 503.59 a
T,  3804jk 4377 4500 1)  -50.57 1267 i -51.02 22901 fg  -54.53
] T,  7325a 80.08 b-d 2005 d 439.46 b
Kemer Koksal, - 4749¢-h 3517 7305 c-e  -877 1681ef -16.16 37248 ¢ -15.24
1
viewsog To 0537 81.41 be 32.16 a 374.52 ¢
T,  50.69cg 3725 57.00 gh 2998 19690 d -38.79 22722 fg  -39.33
VK (%) 5.53 8.98 7.07 4.13

YAKA: Yesil aksam kuru agirhigl, KYA: Kok yas agirlik, KKA: Kok kuru agirligi, YA: Yaprak alani. Sutunlardaki ayni harfler, interaksiyonlar
(KalemxAnag¢xUygulama) arasindaki farkliliklarm p<0.05’e gére dnemli olmadigini géstermektedir.

Govde Cap

Tuz ve kuraklik uygulamalari, kontrol bitkilere
gore govde capinda azalmalara yol a¢mistir. Bu
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azalmalarin siddeti ve istatistiksel dnemi, denemede
yer alan kombinasyonlara ve bitkilerin asili olup
olmamasina gore farklilik gostermistir. Kuraklik
stresinin agili ve agisiz bitkilerin gévde c¢api iizerinde
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meydana getirdigi etki Sekil 2’de, tuzluluk etkisi
ise Cizelge 3’te verilmistir. Asisiz bitkilerin gdvde
capt degerleri, agililara gore daha diisiik seviyelerde
kalmigtir. Ortaya ¢ikan degisim oranlari incelendiginde;
asil1 tiim genotiplerin agisizlara nispeten kuraklik ve tuz
stresinden daha az etkilendikleri goriilmiistiir. Kuraklik
ve tuzluluk, her ne kadar govde capini azaltan stres
faktorleri olarak kanitlanmis olsa da (Razi and Asad,
1998; Kusvuran ve ark., 2008; Pimmongkol et al.,
2002); anag iizerine asilanan bitkilerdeki genel yiiksek
gelisme performansi gévde ¢api parametresi iizerinde
de olumlu etki yapmaktadir. Nitekim kurak ve tuzlu
kosullarda yetisen asili domateslerin govde ¢aplarinin
asisizlara oranla ortalama % 1.9 ile %19.58 fazla
oldugunu bildiren ¢aligmalar (Oztekin, 2009; Altunlu,
2011) bunun tipik 6rnekleridir. Farkl bitkilerde yapilan
stres calismalarinda bitki boyu, yaprak alani, bitki
yas agirligi, gdvde ¢api gibi parametreler bakimidan
asili bitkiler daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
Canizares et al., (2000); Zeng et al., (2004); El-Shraiy
Nafeh et al., (2011) tuz stresi altinda asili bitkilerdeki

govde capinin da aralarinda bulundugu biiyiime ve
gelisme kriterlerinin, asisiz olanlara gore daha yiiksek
bulundugunu bildirmektedirler.

Govde ve Kok Boylar

Kuraklik stresi tim genotiplerin govde ve kok
boylarini olumsuz yonde etkilemistir (Sekil 2). Tuz
stresi sonucunda da bitkilerin gévde ve kok boylarinda
azalmalar meydana gelirken, bu azalmalar istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde gerceklesmistir (Cizelge 3). Govde
ve kok boylarindaki azalmalar, % degisim agisindan
incelendiginde; tuz stres altindaki asili genotiplerin
agisizlara gore kontrole yakin degerler verdikleri ortaya
¢ikmustir. Bu demektir ki, asili bitkilerde stres kosullarinda
govde ve kok boylart kendi kontrol bitkilerindeki
kadardir, yani stresten daha az etkilenmislerdir. Tuz
stresi altinda govde boyu i¢in en diisiik azalma oranina
sahip as1 kombinasyonu Vista/Mardin Kiziltepe (%5.82)
olmustur. K6k boyu bakimindan da Vista/Burdur Merkez
(%6.47) en diisiik azalma oranina sahip kombinasyonlar
olmuslardir (Cizelge 3).

Cizelge 3.Tuz stresi sonucunda asili ve asisiz bitkilerin gévde ¢api, gévde ve kok boylarinda meydana gelen degisimler

Genotip Anag Uyg. Govde capr Dgsm. Govde boyu Dgsm. Kok boyu Dgsm.
mm cm % cm %
AsiSiZ T, 10.45 c-¢ 85.09 fg 73.33 c-g
3 T, 8.76 hk 1617 66.041-k 2239 5633k -23.18
Mardin Kéksal-F T, 10.09 c-f 105.43 be 88.00 a
Kiziltepe LT, 8.69 h-k 1383 84.11fg 2023 72.00ch  -18.18
. T 10.49 c-¢ 91.67 d-f 65.67 f-1
- 0
Vista-306 - ° 9.10 £-k 1325 8633 fg 582 5267k -19.80
sty T, 9.96 d-g 103.33 be 62.67 1j
3 T, 8.10 kl 18.66  74.00 i 2839  44.001 -29.79
Burdur . T 10.89 cd 96.16 c-¢ 89.00 a
Koksal-F 0 .
Merkez LT, 8.96 g-k 1776 78.67 gh 1819 64.67gq 2734
. T 11.17 be 87.50 e-g 67.00 e-1
- 0
Vista-306 - f 8.40 11 2474 682174 2205 62671 647
o T, 10.96 b-d 12733 a 49.67 kI
$IS1Z T, 7.56 1 -30.97  98.00 hu 23.04  32.00m  -3537
. ) T 932 fj 107.61 b 7533 c¢
_ 0
Artvin Hopa Koksal-F, - * 8.24 j-l 1157 98.23cd -8.72 68.67h-1  -8.85
. T 9.48 c-1 12433 a 77.33 b-d
- 0
Vista-306 - ° 8.38 1l 1160 101.08bc  -1871  72.00c-h  -6.90
o T, 11.96 ab 97.67 cd 74.67 c-f
HS1Z T, 8.88 h-k 2575 5833k 4027 5000kl -33.04
) T 11.13 be 87.55 e-g 85.00 ab
_ 0
Kemer Koksal-F, . * 1039 c-e  -6.67 64.61 jk 2620  7833bc  -7.84
. T 12.64 a 102.33bc 69.33 c-1
_ 0
Vista-306 - ° 9.57 e-h 2430 67334 3420 64.00h-  -7.69
VK (%) 5.93 5.54 7.29

Ayni harfler interaksiyonlar (KalemxAnagxUyg.) arasindaki farkliliklarin p<0.05’e gore énemli olmadigini géstermektedir
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Cesitlerin bitki boylarinin, kuraklik ve tuz stresleri
karsisinda kontrol bitkilerine oranla azaldigi, gévde
ve kok gelisimlerinin olumsuz etkilendigi bir¢ok
calismada vurgulanmistir (Chartzoulakis et al., 2000;
Abdalla and El-Khoshiban, 2007; Kurum et al., 2013).

Lopez ve ark., (2011), bitki govde yiiksekliginin
glic (vigor) gostergesi oldugunu ve tuz stresine
kars1 bitkinin ilk verdigi tepki olarak bitki boyu
kisalmasi oldugunu ifade etmektedirler. Calismamizda
anaclar {izerine asilama, incelenen istatistiksel 6nem

Ozelliklerinde Meydana Gelen Degisimlerin Incelenmesi

derecesine gore kuraklik kosullarinda ¢ok belirgin
farklilik yaratmamis olmakla birlikte, tuz stresinin yol
actig1 bitki boyundaki azalma etkisini genel olarak
hafifletmistir. Bu etki Koksal-F, anacinin kullanimi
ile daha belirgin olmustur. Anag¢ kullanimi ile Altunlu,
(2011) kuraklik stresinde %13.38, Oztekin ve Tiizel,
(2011) tuz stresinde % 12.9 oraninda bitki boyunda
artis olabilecegini; Liu et al., (2012) tuz stresinde asili
bitkilerin asisizlara gore % 28.17 oraninda daha fazla
bitki boyuna sahip olduklarini bildirmislerdir.

Govde capy(mm Gdovde boyu (cm
16 gapi(mm) 140 yu (cm)
0 120
10 100
8 80
9 60
2 40
0 20
S = 88 28|y R R 0
3 Sl WE I8 ay @ N~ o298 29|82 o9y 2o
MEREENERNE LRRAR R RAE RRAE Rl
¥ 7| MP| 8P| o MP £ 7 Z = Z 7 Z %
25| 25 BEl %o
Mardin Burdur Artvin Kemer -
Kiziltepe | Merkez Hopa Mardin Burdur Artvin Hopa Kemer
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0
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Sekil 2. Asili ve asisiz bitkilerin kuraklik stresi altinda gévde ¢apr ile govde ve kok boylart
Talhouni (2016) tarafindan serada verim  Ancak bitki boyunun isiklanma ve diger ekolojik

donemindeki patlican bitkileriyle yapilan ¢alismada
da agilamanin, tuz stresinin yol ac¢tig1 bitki boyundaki
azalma etkisini genel olarak hafiflettigi belirlenmistir.
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faktorlerle yakin iligkisinin bulundugu, tim gelisme
donemlerinde diger parametreler kadar
sonuglar vermeyebilecegi kaydedilmistir.

belirgin
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SONUC

Kuraklik ve tuzluluk stresinin patlican bitkisinde
yesil aksamda oldugu gibi koklerin yas ve kuru
agirliklari, yaprak alani, govde ¢api ile kok- govde boyu
ozelliklerinde kisitlayict etki yaptigi belirlenmistir.
Calismada kullanilan ve abiyotik stres toleransi
bakimindan yiiksek performansa sahip oldugu bilinen
2 adet patlican anact kullanimi, her iki stres faktoriiniin
olumsuz etkilerini azaltmada faydali bulunmustur. Bu
etki tuz stresinin yarattig1 hasari iyilestirme bakimimdan
daha belirgin olmustur. Tuz stresinin olumsuz etkisi
bilindigi gibi sadece su kisitlanmasina yol agmakla
kalmay1p toksik etkinin devreye girmesiyle, kurakliga
gore daha siddetli olabilmektedir. Ana¢ kullanimi ve
asilamanin, iyon transferi ve zararli iyonlar1 kalem
genotipe filtreleyerek gonderme konularinda fayda
saglayabilecegi tartisilmaktadir (Talhouni, 2016).

Stres indeks degeri ile baglantili olan ‘kontrol
bitkisi ortalama degerine gore oransal azalma’ 6zelligini
ifade eden ‘% Degisim’ oranlar;; bu c¢alismanin
hipotezini en fazla destekleyen ve stresten etkilenme
diizeyini sadelikle ortaya koyan bir parametre olarak
one ¢ikmigtir. Koksal-F anact ilk sirada stres etkisini
hafifletmeyi saglamig, Vista anaci da asisiz olan
bitkilere nazaran kuraklik ve tuzluluktan koruyucu
rol oynamistir. Kemer ticari ¢esidi stres uygulamasi
oncesindeki hizli ve giicli gelismesiyle diger yerel
kokenli genotiplerin oniine gegmis goriinmekle birlikte,
stres kosullarinda kontrollerine oranla azalma yani
hasar gorme oranlar1 bakimindan Mardin Kiziltepe
ve Burdur Merkez genotipleri genel olarak en diisiik
degerlere sahip olmustur. Bu bakimdan Artvin Hopa
(hassas genotip) ¢ogunlukla en fazla hasar oranlarin
gostermistir. Uygulama yapilan kombinasyonlarin
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sadece kendi aralarinda karsilastirilmalariin yeterli
olmayacagi, stres indeksi veya % hasar oranlarinin
degerlendirmelere dahil edilmesi geregi bu ¢alisma ile
net bir sekilde ortaya konmustur.

Stres dayanimi yiiksek anag¢ kullaniminin yani sira
kalem genotipinin de dayanimimin yiiksek olmasi, en
basarili kombinasyonu ortaya c¢ikarmistir. Incelenen
tim  parametreler bazinda degerlendirildiginde
Koksal-F /Mardin  Kiziltepe, en basarili anag/gesit
kombinasyonu olarak One ¢ikmigtir. Kalem olarak
kullanilan genotipin stres toleransi yiiksek oldugunda,
anacin koruyucu etkisi daha da belirgin olmustur. Anag
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