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Zooplanktonik Organizmalarin Manyas Barajinda (Balikesir)
Mevsimsel Degisimi ve Bazi Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerle
Olan Tliskileri

Kemal CELIK!, Elif GIRITLIOGLU'

OZET: Bu calismanin amaci Balikesir ili sinirlar igerisindeki Manyas Baraji zooplanktonik organizmalarin
mevsimsel degisimlerinin bazi fizikokimyasal parametrelerle olan iliskilerinin incelenmesidir. Ornekler, Subat 2011
ile Kasim 2011 tarihleri arasinda 3 istasyondan mevsimsel olarak 50 cm ¢apli ve 55pum gdzenek agikligt olan bir
plankton kepcesiyle dikey ¢ekimle alind1. Tespit edilen tiirlerin yogunluklart ile su sicakligi, Secchi diski derinligi,
pH, nitrat (NO,), toplam azot (TN), toplam fosfor (TP) ve fosfat (PO,) arasindaki iliskiler Kanonik uyum analizi
(CCA) ile tespit edildi. Rotifera’dan Polyarthra dolichoptera tirii kis mevsiminde ve Synchaeta pectinata tiirii
sonbahar mevsiminde baskin olarak tespit edildi. Cladocera’dan Bosmina longirostris ve Ceriodaphnia pulchella
yaz mevsiminde, Copepoda’dan Cyclops vicinus ilkbaharda ve Thermocyclops crassus yaz mevsiminde baskin
tiirler olarak tespit edildiler. CCA analizleri, tespit edilen baskin tiirlerin ¢ogunun 6lgiilen fiziksel ve kimyasal
parametrelerin zooplanktonik organizmalarin iliman bdlge gollerindeki mevsimsel dagilimlinda biiyiik 6neme

sahip olduklarini géstermistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Fizikokimyasal parametreler, Manyas Baraj1, Zooplankton

The Seasonal Distribution of Zooplanktonic Organisms and their
Relationships with Certain Physical and Chemical Parameters
in the Manyas Reservoir (Balikesir)

IGDIR ONIVERSITESI

ABSTRACT: The aim of this study was to investigate the seasonal dynamics of zooplankton in the Manyas
Reservoir located in the city limits of Balikesir,Turkey. Water samples were taken vertically at three stations
between February 2011 and November 2011seasonally using a net with 50 cm diameter and 55 micron pore size.
The abundance of zooplankton species and their relationships with water temperature, Secchi disk depth, pH,
Nitrate (NO,), total nitrogen (TN), total phosphorus (TP) and phosphate (PO,) were analyzed using canonical
correspondence analysis (CCA). Polyarthra dolichoptera (Rotifere) was dominant in winter, Synchaeta pectinata
(Rotifere) in fall, Bosmina longirostris \Cladocera) and Ceriodaphnia pulchella (Cladocera) in winter, Cyclops
vicinus (Copepoda) in spring and Thermocyclops crassus (Copepoda) was dominant in summer. CCA analysis
showed that the measured physical and chemical parameters played an important role on the seasonal distribution

of zooplanktonic organisms in temperate lakes.
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GIRIS

Zooplanktonik organizmalar sucul besin zincirinin
ikinci halkasini olusturup birincil tireticilerin trettikleri
besin ve enerjinin iist basamaklara gecisinde kopri
gorevi goriirler. Herbivor zooplanktonik tiirler,
fitoplanktonla beslenerek bollugunu o6nemli Olcilide
kontrol altina almak suretiyle gollerin berraklagmasini
saglayabilir. Zooplankton, ayni zamanda sudaki bazi
omurgasizlar, balik larvalari ve memelilerin besin
kaynagini olusturur (Wallace and Smith, 2009).

Tath su ekosisteminde bulunan zooplanktonik
organizmalar Rotifera, Cladocera ve Copepoda olmak
tizere baslica {i¢ grupta incelenir. Cladocera iiyeleri
ekolojik toksisite testlerinde bioindikatér olarak
kullanilabilmektedir (Dodson et al., 2010). Copepoda
iiyeleri suyla gegen bazi patojenler i¢in tastyici ajan
olabilmektedirler (Turner et al., 2009). Rotifera
iyeleri, cevresel degisikliklere kars1 gosterdikleri
hizli tepkilerle gollerde trofik durum indikatorii olarak
kullanilabilmektedirler (Sladecek, 1983).

Zooplankton tiirlerinin bazilari, su sistemlerinin
besinsel tuz miktari, pH degerleri, balik yogunlugu,
kirleticiler tarafindan kontamine olup olmamasi
yapist hakkinda detayli bilgiler
saglamaktadir. (Ozhan, 2007). Bu nedenle bollugu ve
cesitliligi bir suda ne denli zengin ise, onunla beslenen
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hayvansal organizmalar da oOzellikle biyokiitle
bakimindan o denli zengin olur.
Zooplanktonik  organizmalarin ~ akarsu  ve

gollerdeki yogunlugu ve sayisi, bulundugu yere,
suyun kalitesine ve bulunan mevsime gore Onemli
farkliliklar gostermektedir. Bu organizmalarda ortaya
¢ikan bu farkliliklar ise sudaki besin piramidinin
ist basamagindaki canli gruplarin1 6nemli oranda
etkilemektedir (Giinsel, 2009).

Bu c¢alismanin amaci Balikesir ili smuirlar

icerisindeki ~ Manyas  Baraji'min  zooplanktonik
organizmalarinin mevsimsel degisimlerinin barajin
baz1 fizikokimyasal parametreleriyle olan iliskilerini

incelenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Manyas Baraj Golii, Balikesir’in Manyas ilgesinin
18.5 km giineybatisinda Susurluk havzasinda yer alir.
Baraj golii, Kocagay tizerinde kurulmus olup sulama,
taskinlar1 5nleme ve enerji iiretimi igin yapilmistir (DSI,
1995). Baraj goliinde 1993 yilinda ilk defa su tutmasiyla
birlikte 2009 yilinda faaliyete girmistir. Barajin gévde
hacmi 3.3 hm’, yiiksekligi 74 metre, normal su kotunda
g6l hacmi 404 hm’, normal su kotunda gol alani ise
16.8 km? dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Manyas Baraj Golii ve drnekleme istasyonlarinin haritasi
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Ornekleme Subat 2011 ile Kasim 2011 tarihleri
arasinda 3 istasyondan mevsimsel olarak yapildi.

Zooplankton ornekleri 55 mikron gbz arali§ina
sahip hensen tipi Hydro-Bios Kiel marka plankton
kepcesi kullanilarak dikey ¢ekimle alinip 250 ml’lik
plastik kaplara konuldu ve %4’liik formaldehit ile tespit
edildi. 250 ml’lik kaplardan homojen olacak sekilde 1
cc’lik ornekler alinarak sayim laminda iki kez sayim
yapilip aritmetik ortalamalar1 alinarak 1 m*’deki birey
sayis1 hesaplandi.

Zooplankton tiirlerinin teshisi i¢in bir inverted
mikroskop kullanildi. Tiirlerin taksonomik teshisinde
Edmondson (1959), Ward ve Whipple (1945), Dodson
et al. (2010), Smirnov (1996), De Smet (1997), Segers
(1995), Nogrady ve Segers (2002) ve Wallace ve Snell
(2010) den yararlanildi.

Su sicakligi ve pH bir YSI probu ile yerinde
olgtildii. Secchi diski derinligi her istasyonda diizenli
olarak olgiildii. Nitrat azotu (NO,), toplam azot (TN),
fosfat (PO,) ve toplam fosfor (TP) standart metotlara
gore (APHA, 1995) spektrofotometrik olarak tayin
edildi. Tespit edilen tiirlerin yogunluklari ile fiziksel ve
kimyasal parametreler arasindaki iliskiler kanonik uum
analizi (CCA) ile tayin edildi. CCA analizi CANOCO
v.4.5 paket program (ter Braak and Smilauer, 2002)
paket programi kullanilarak yapildi.

BULGULAR VE TARTISMA

Maksimum sicaklik 2011 yilmin Yaz mevsiminde
her ii¢c istasyonda da 25 °C olarak kaydedilirken,
minimum sicaklik kis mevsiminde 1. istasyonda 10°C
olarak kaydedildi (Sekil 2).
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Sekil 2. Manyas Barajinda su sicakligin mevsimsel degisimi

Maksimum Secchi diski derinligi 2011 yilinin yaz
mevsiminde 1. ve 3. istasyonda 2.3 m olarak 6l¢iiliirken,

minimum Secchi diski derinligi 2. ve 3. istasyonlarda
1.9 m olarak 6l¢iildii (Sekil 3).
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Sekil 3. Manyas Barajinda Secchi diski derinliginin mevsimsel degisimi
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Maksimum pH 1. ve 3. istasyonlarda yaz kis mevsiminde 1. istasyonda 7.3 olarak olciildii
mevsiminde 8 olarak o6l¢ildii ve minimum pH  (Sekil 4).

8,2 - 1 st
eeee 2 st
8 4

- e 3 st

7,8 -

7,6 -

p
7,4 -

7,2 -

7 -

6,8 T T T 1
Bahar Yaz Guz Kis

Sekil 4. Manyas Barajinda pH’1in mevsimsel degisimi

Maksimum nitrat azotu 2011 yilinin yaz  kaydedilirken, minimum nitrat azotu giiz mevsiminde
mevsiminde her ti¢ 3. istasyonda 0.52 mgL' olarak 1. istasyonda 0.49 mgL"! olarak kaydedildi (Sekil 5).

0,53 -+ a1 st
eeee 2 st

- a» 3 st
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Sekil 5. Manyas Barajinda Nitrat’in mevsimsel degisimi

Maksimum toplam azot 0.83 mg L' olarak son  Minimum toplam azot 0.8 mg L"'olarak ilkbahar ve kis
bahar ve kig mevsimlerinde ikinci istasyonda 6l¢iildii. ~ mevsimlerinde 3. istasyonda 6l¢iildii (Sekil 6).
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Sekil 6. Manyas Barajinda toplam azot’un mevsimsel degisimi

Maksimum fosfat derigsimi 0.053 mg L' olarak ilkbaharda 6l¢iildii ve minimum 0.051 mg L' sonbaharda
olgtldi (Sekil 7).

Bahar Yaz Giz Kis

Sekil 7. Manyas Barajinda fosfat’in mevsimsel degigimi

Maksimum toplam fosfor (TP) derisimi 0.083 mg L' olarak 1. ve 3. istasyonlarda bahar mevsiminde, minimum
TP derisimi 0.081 mg L' olarak yaz ve kis mevsimlerinde 1. istasyonda 6l¢iildii (Sekil 8).
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Sekil 8. Manyas Barajinda toplam fosfor’un mevsimsel degisimi
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Manyas barajinda, Rotifera’dan 11 familyaya
ait 24 tiir tespit edilip bunlardan baskin olanlari
Polyarthradolichopteraldelson, 1925 kigsmevsiminde
ve Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832 da sonbahar
mevsiminde baskin olmustur. Brachionus angularis
Gosse, 1851 en yiiksek popiilasyon yogunluguna
yaz mevsiminde {igiincii istasyonunda (85 birey M
)’e ulasmistir. B. angularis kozmopolit bir tiir olup
Tirkiye gollerinde yaygin olarak bulunmaktadir
(Ergoniil ve ark., 2016).

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 tiirline sadece
yaz mevsiminde rastlanilmis olup 152 birey M- liik
bir popiilasyon yogunluguna ulasmistir. Hexarthra
intermedia Wiszniewski, 1929 tiirine sadece yaz
mevsiminde rastlanmis olup, maksimum popiilasyon
yogunlugu 95 bireyM™ tiir olarak tespit edildi.
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 tlirene her mevsim
rastlanmis olup, maksimum popiilasyon yogunlugu
(863 bireyM?) yaz
Polyarthra dolichoptera ldelson, 1925 her mevsim

mevsiminde Ol¢lilmiistiir.
rastlanmis olup, maksimum popiilasyon yogunluguna
kis mevsiminde 2. istasyonunda (5233 bireyM™ )
rastlanilmistir. Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
her mevsim rastlanmis olup maksimum popiilasyon
yogunluguna sonbahar mevsiminde 1. istasyonunda
(221 bireyM) ulasmustir. S. pectinata

Diinya ¢apinda kozmopolit bir tiir olup tath
sularda yaygin olarak bulunur (Pociecha and Wilk-
Wollniak, 2008). CCA analizinde de herhangi bir
parametreyle yakin iliski géstermemesi kozmopolit
oldugunun gostergesidir.

Pompholyx sulcata Hudson, 1885 her mevsim
rastlanmistir. Maksimum popiilasyon yogunluguna
yaz mevsiminde 2. istasyonunda (138 bireyM? )
ulasmistir. P. sulcata stenoterm bir yaz tiirii olarak
biliniyor (Fussmann, 1993).

70

Cladocera’dan 6 familyaya ait 14 tiir saptanmis
ve bunlardan Bosmina longirostris Miiller, 1776,
yaz mevsiminde 1561 bireyM= ile baskin olmustur.
Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862 yine yaz

mevsiminde 102 bireyM~ ile baskin olmustur.

Kiiciikk boydaki zooplankton tiirlerinin iliman
bolge gollerinde oOzellikle yaz sonlarinda baskin
olduklari bilinen bir durumdur (Ozcalkap ve Temel,
2011).

Copepodadan 3 familyaya ait 5 tiir saptanmig ve
bunlardan Cyclops vicinus Ulyanin, 1875 tirii 123
bireyM? ile ilkbaharda ve Thermocyclops crassus
Fischer, 1853 ise ise 90 bireyM~ ile yaz mevsiminde
baskin tiirler olmuslardir. C. vicinus Tiirkiyede yaygin
olarak genelde ilkbaharda yogun olarak bulunan bir
kopepod tiiriidiir (Ipek Alis1 ve Saler, 2013).

Apaydin Yagci ve Ustaoglu (2012). 7. Crassus un
yaz mevsiminde Tiirkiye gollerinde yogun olarak
rastlanan bir kopepod oldugunu belirtmislerdir.

CCA analizlerinde

dolichoptera tiri nitrat, Keratella cochlearis Gosse,

Rotifera’dan Polyarthra

1851 toplam azot ile, Asplanchna priodonta 131k
gecirgenligi ve fosfat ile, Fuchlanis dilatata fosfat
ile, Trichocerca capucina sicaklik ile, Trichocerca
similis fosfat ile, Hexarthra intermedia fosfat ile,
Pompholix sulcata sicaklik ve toplam azot ile;
Cladocera’dan Bosmina longirostris sicaklik ve
toplam azot ile, Ceriodaphnia pulche pH ile ve
Thermocyclops crassus sicaklik ile yakin iliski
gostermistir (Sekil 9). CCA analizleri, tespit edilen
baskin zooplanktonik tiirlerin ¢ogunun o6lgiilen
fiziksel ve kimyasal parametrelerin 1liman bolge
gollerindeki

dagilimlinda biiylik 6neme sahip

olduklarini gostermistir.
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Sekil 9. Manyas Barajinda sik toplanan zooplankton tiirlerinin dlglilen fizikokimyasal parametrelerle olan iligkilerini gosteren CCA
diyagrami. Ker.coch=Keratella cochlearis, Euchl. di=FEuchlanis dilatata, Trich. Ca=Trichocerca capucina Trich. Si= Trichocerca similis,
Cerio. Pu= Ceriodaphnia pulchella, Bos. Long= Bosmina longirostris, Pomph. Su= Pompholyx sulcata, Hexart. i= Hexarthra intermedia,
Fil. Long= Filinia longiseta, Aspl. Pri= Asplanchna priodonta, Chyd. Sph=Chydorus sphaericus, Cyc. Vic= Cyclops vicinus, Poly. dol=
Polyarthra dolichoptera, Syn. Pect= Synchaeta pectinata, Therm. Cr= Thermocyclops crassus.
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