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Cografi Bilgi Sistemi Kullanilarak Su Havzalarindaki Arazi
Kullamim Degisikligi ve Cevresel Etkilerin izlenmesi: Elmah Havzas
Ornegi

Abdurrahman GEYMEN!

OZET: istanbul, Tiirkiye’nin en kalabalik sehri olup 6zellikle gocler sebebiyle niifus hizla artmistir. Hizli ve
denetimsiz kentlesme, su havzalari icerisinde dogal kaynaklarin biiylik zarar gormesine sebep olmustur. TEM
otoyolu ve Bogazi¢i Kopriisii, arazi kullanim degisimini hizlandirmis, bu alan icerisinde kalan su havzalarini
negatif yonde etkilemistir. Istanbul’un en biiyiik su ihtiyacini karsilayan ve arazi kullamim degisiminden negatif
yonde etkilenen su havzalarindan birisi olan Elmali havzasi ¢aligma alani olarak se¢ilmistir. Bu ¢alismada, Elmali
havzasindaki arazi kullanim degisiminin zamana bagl olarak degisimi, 1995, 2005 ve 2013 yillarina ait Landsat
uydu goriintiileri kullanilarak gerceklestirilmistir. Uydu goriintiileri degerlendirilerek elde edilen sonuglar Cografi
Bilgi Sistemine aktarilmistir. Su havzalarindaki mevcut planlarin uygulanamamasi nedeniyle arazi kullaniminda
degisimler oldugu ve dogal kaynaklarin hizla azaldig1 sonucuna ulagilmistir. Calismada ayrica dogal kaynaklarin
hizla azalmasinin yiizey akisina olan etkileri de incelenmistir. Dogal kaynaklarin hizla azalmasi, yagmur sularinin
topraga karigma oranini azalttig1 bu sebeple ylizey akiglarinin olustugu ve yeralt: su seviyelerinin diigmesine neden
oldugu tespit edilmistir. Bunun sonucu olarak yiizey akislari, dogal felaketlere neden olarak can ve mal kayiplariin
yasanmasina sebep olmaktadir. Sonug olarak, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama destekli arazi kullanim
degisiminin izlenmesi ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan su havzalarinin daha iyi planlanmasina imkan
saglayacaktir.
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Monitoring of Environmental Impacts and Land-Use Changes in
Water Basin Using Geographical Information Systems: Elmah
Basin Case Study
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ABSTRACT: Istanbul is the most populated city and the population has been increased due mainly to the large
immigrations. The rapid, uncontrolled, and illegal urbanization has caused degradation of natural resources in the
Elmali water basin. TEM and Bosporus Bridge have accelerated the land-use changes, which have undesirable
impacts on water basins in the metropolitan area. The Elmali which is one of the largest water basins of Istanbul
providing drinking water and negatively affected by the land-use changes, was selected as a case study area. In
this study, the time dependent land-use changes in Elmali water basin has been carried out by using Landsat ETM
satellite images in 1995, 2005 and 2013. The image processing data were transferred to Geographic Information
Systems. According to the results of present investigation, failure on implementing the existing plans for the water
basin has been resulted in the land-use changes and the rapid decrease of natural resources. Especially, unusual
increase in urbanization and immigrations has increased the number of floods. In other words, urbanization and
surface flows are increasing, and underground water levels are decreasing. As a result, change of surface flows
cause enormous damages. In conclusion, Geographic Information Systems and Remote Sensing-based monitoring
of land use changes by the Istanbul Metropolitan Municipality will enable better planning of the water basins.
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GIRIS

Istanbul niifusundaki hizli artis ve sermayenin
tarim odakl1 sistemlerden uzaklasmasi kentin daha
hizla bityliimesine neden olmustur. Yerel yonetimler
tarafindan kentsel gelismenin izlenememesi
nedeniyle su havzalar1 igerisindeki orman ve
tarim alanlar1 gibi
organize sanayi bolgelerine ve yerlesim alanlarina
dontistiirilmiistiir. Bukontrol edilemeyen doniisiim,
hatali arazi kullanimlarina neden olmustur
(Giilersoy, 2001; Giilersoy, 2008; Topaloglu ve

Ekercin, 2013). Aym1 zamanda hizli ve plansiz

dogal kaynaklar azalarak

kentlesme, ormanlik alanlarinin azalmasina, su
ve diger dogal kaynaklarin kirletilmesine neden
olmakta yeni cevresel problemlerin olusmasina
katki saglamaktadir (Yildirnrm ve Kilig, 2006;
Yilmaz ve ark., 2015).

Dogal kaynaklar iizerindeki bu baskilar
sonucu olusan gevresel problemlerin giderilmesi
i¢in, kentin izlenebilir ve saglikli bir sekilde
siirdiiriilebilir gelismesi
Strdiriilebilirlik, kentteki yasam kalitesinin
artirtlmasi ile kenti besleyen ve kentin yasam
kaynagi olan dogal kaynaklarin korunmasini

esas alir. Kentlesme olarak diinya ortalamasinin

saglanmalidir.

tizerinde olan iilkemizde, gelecekte daha planli ve
siirdiiriilebilir sehirler elde etmek icin teknolojik
yontemler kullanilarak kentlesmenin izlenmesini
ve planlamalarin bu duruma gore yapilmasini
zorunlu kilacaktir (Geymen ve ark., 2005; Kaya ve
Toroglu, 2015).

Ulkemizde bu anlamda arazi kullaniminin
stirdiiriilebilirligi ve yonetimi konusunda ¢alismalar
bulunmaktadir (Gdzeng, 1978; Bahadir, 2011;
Bahadir ve Ozdemir, 2011; Bahadir, 2012; Bahadir
2013). Bu calismalarda Iznik, Eber, Aksehir,
Isikli ve Acigdl havzalarda uzaktan algilama,
Cografi Bilgi Sistemi ve istatistiksel analizlere
dayali mekansal degisimler detayli incelenmis ve
gelecege yonelik havzanin siirdiiriilebilir yonetim
plani ortaya konulmustur. Ayrica goéllerinin hidro-
klimatik analizlerini incelenerek Eber ve Aksehir
gollerinde seviye degisimleri ile iklim degisimleri
arasindaki iligkiler incelenmistir (Bahadir ve
Ozdemir, 2011).
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Bu alanlardaki arazi kullanim degisimi yoniiyle
ilgili olarak elde edilecek veriler, gelecekteki
niifus artisin1 gibi bir takim projeksiyonlarin
belirlenmesi ag¢isindan son derece Onemlidir
(Akova, 2004; Kaya ve Toroglu, 2005; Oztiirk
ve ark., 2010; Bahadir ve Ozdemir, 2011). Arazi
kullanimu ile ilgili istatistikler, halihazir haritalar
ve tematik haritalar gibi grafik veriler ¢ogu kez
topografyanin son halini gdstermemektedir.
Topografyanin giincel haritasi i¢in ihtiya¢ duyulan
bu verilerin arazi c¢aligmalarindan veya hava
fotograflarindan elde edilmesi ise olduk¢a masrafli
ve zaman alicidir. Ozellikle alanin biiyiik olmas1
gibi durumlarda uydu goriintiileri ile ayn1 alana ait
farkli tarihlerde cekilmis goriintiilerinin olmasi,
elektromanyetik spektrumun farkli bdlgelerinde
algilama yapilabilmesi yonleriyle 6nemli bir veri

kaynagidir (Oztiirk ve ark., 2010).

Uydulardan elde edilen goriintiilerde ve bilisim
teknolojisindeki hizl1 gelismeler, Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) gelismesine
etki etmistir (Caniberk ve Kiraci, 2014; Kaya ve
Toroglu, 2015). Bu sistemlerin hizli ve gilivenir
olmasi diinyada ve lilkemizde Uzaktan Algilama ve
CBS teknikleri kullanilarak su havzalarinda arazi
kullanim degisimleriyle ilgili ayrintili calismalar
yapilmasina neden olmustur (Wu et al., 2005;
Shalaby and Tateishi, 2007; Akbulak ve ark., 2008;
Dewan and Yamaguchi, 2009; Giirbiiz ve ark., 2012;
Kara ve Karatepe, 2012).

Arazi kullanim degisiminin incelenmesi,
dogal afetlere duyarli haritalarin CBS teknikleri
ile hazirlanmasi, elde edilen haritalarin yer se¢cimi
ve planlamalarda kullanilabilecegi vurgulanmistir
(Ozsahin, 2013; Ozsahin, 2014). Bu calismalarin
genelinde elde edilen sonu¢ arazi kullaniminda
dogal kaynaklarda meydana gelen degisimler
oldugu, bu degisimin en 6nemli sebebinin yerel
yonetimlerin uygulamada plan kararlarini dogru
uygulanamadigidir (Ozdemir ve Bahadir, 2008;
Giilersoy, 2010; Ozdemir ve Bahadir, 2010). CBS
tekniklerinin hizli ve giivenilir sonuglar vermesi,
kullanilmasini

planlamada bu tekniklerinin

yayginlagtirmistir (Liu, 2009).
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Imar planlamalarinin yanlis uygulanmasi ve
arazi kullanimindaki hizli degisimler sonucunda
dogal kaynaklarin yok edilmesi taskinlarin
ana nedenidir (Filiz ve ark., 2001). Yerlesim
alanlarinin artmasi su geg¢irmeyen zemin oranini
artirmakta, sularinin siiziilme

yeraltt yagmur

oraninin azalmasina dolayisiyla yeraltt su
seviyesinin diismesine neden olmaktadir. Diger
bir ifadeyle, yeraltina sizmanin azalmas1 yerlesim
alanlarinda akarsularin akim miktar1 %95’ten %20
’ye diismesine neden olmaktadir (Simmons and

Reynolds, 1982).

Yeralti
akarsularin

su seviyesinin diismesiyle birlikte

rejimleri  degiserek  taskinlara
neden olmaktadir (Karakuyu, 2004). Bu negatif
etkilenme su dengesinin bozulmasina dolayisiyla
iklim degisikligine sebep olmaktadir (Sandalc1 ve
Yiiksel, 2011).

DeWalle’nin  (2000) ve Tiirkes’in (2012)
yillarindaki yapmis oldugu ¢alismalarda, yerlesim
alanlarinda sicakligin daha fazla oldugunu, dogal
kaynaklarda ise sicakligin yerlesim alanlarina gore
daha diisiik oldugunu, yerlesim alanlar1 ile dogal
kaynaklar arasindaki sicaklik farkinin bazen 3 °C’yi
gectigini tespit etmislerdir (Dow and DeWalle,
2000; Tirkes, 2012). Iklim modelleri yiizey
sicakliklarinda 1990-2100 d6énemi i¢in 1.5 - 4.5
°C arasinda bir artis olabilecegi dngoriilmektedir
(IPCC, 2013).

Calismada, Cografi Bilgi Sistemi teknikleri
kullanilarak, Landsat ETM (1995, 2005, 2013)
uydu goriintiilerinden yararlanilarak, Istanbul’un
su teminini olan
Elmal

incelenmistir. Bu amagla arazi kullanimina ait 6

saglayan havzalardan birisi
havzasinin arazi kullanim degisikligi
farklt arazi kullanim kategorisi belirlenmistir.

Arazi kullanim kategorilerinin yillara gore
degisimleri, CBS teknikleri igerisindeki konumsal
elde

kullanim degisiminin

analizler yapilmak suretiyle edilmistir.
Calismada ayrica arazi
yiizey akisina olan etkileri incelenmistir. Calisma
ozellikle, gelecekte siirdiiriilebilir bir metropol
planlanmasina, dogal kaynaklarin korunmasina ve

yonetilmesine rehberlik edecektir.
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MATERYAL VE YONTEM

Istanbul’un su ihtiyacini
biri Elmal1

meydana gelen arazi kullanim degisiminin tespit

karsilayan

havzalardan olan havzasinda
edilebilmesinde yonelik izlenen islem adimlari

Sekil 1°de gosterilmistir.

Erdas Imagine ve ArcGIS yazilimlan
kullanilarak  Uzaktan  Algilama  goriintiileri
siniflandirilmistir.  Su  havzalarina ait raster

goriintiileri vektdr veri modellerine doniistiiriilerek
sorgulama ve analizlerin yapilabilecegi vektor
veri formatina doniistiiriilerek CBS veritabani

olusturulmustur.
Calisma Alam

Elmali Havzasi, Istanbul’a igme suyu temin
eden havzalardan biri olup ¢alisma alani olarak
segilmistir (Sekil 2). idari sinirlara gore, Elmali
havzas1 Asya yakasinda olup Istanbul’un sehir
merkezine yaklasik 15 km uzaklikta yer almaktadir.

Veri Setleri

Calismada su havzalarinda belirlenen arazi
kullanim desenlerini tespit etmek i¢cin 1995, 2005
ve 2013 yillarina ait Landsat ETM uydu goriintiileri
kullanilmigtir. Ayn1 zamanda bu haritalara altlik
olmast bakimindan IKONOS uydu goérintiileri,
topografik haritalar ve 1:100000 o6lgekli cevre
diizeni planlarindan da yararlanilmistir. Uydu
gorlntiileri  http://remotesensing.usgs.gov/about.

php sitesinden temin edilmistir.

Calismada yiizey hesabi1

icin arazi kullanim, arazi kullanim kabiliyeti,

akis degerinin
hidrolojik toprak gruplar1 haritalarina ait veriler
kullanilmistir.

Arazi kullanim verileri uydu goriintiilerinin
siniflandirilmas1 ile elde edilmistir. Hidroloji,
A-D olmak iizere 4 siniflandirmadan olusmus olup
topragin yagis, akis ve sizma degerleri Olgiilerek
elde edilmektedir.

Bu gruplarin A grubu diisiik akis potansiyeline
sahipken D grubu ise yliksek akis potansiyeline
sahiptir (Cizelge 1).
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Landsat ETM
Gorinti
1995-2005-2013

Pre-processing Rektifikasyon

Rektifikasyon yapilms
_I_ Landsat ETM

Kontrolli Simflandirma

Image classification

Arazi Kullamum Haritast
(1995-2005-2013)

Raster - vektdr déniiglimii
(pixel to AreGIS shp file format)

Post- processing l

Arazi kullanim haritalarin

+ doniigiimii CBS veri tabaminin x>

elde edilmesi

Arazi Kullamm, Arazi Kullamm
Kabiliyeti ve Hidroloji veri
setlerinin birlestirilmesi

Hidrolojik Toprak Guruplar

v

{AB.C.ID) »
Konumsal Analizler
Birlestirme islemi
Tanm-Arazi Kullamm Kabiliyeti
Simuflart (LIL, I, IV, V, VI, VI, VIII) »

Y

Sekil 1. Calismada izlenen yontem
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edilmesi
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N

[ ISTANBUL B/_K |_HAVZASI ~
- s ™. {
Lejant  MARMARADENIZI . =) N
[ |Eimal Havzas: . Tl

Sekil 2. Calisma alam

Cizelge 1. Zemin tiirleri (SCS, 1993)

Grup

Zemin tiiri

A En diisiik akis verimli: Derin kum, 16ss, agrega ve siltler

B Orta-diisiik akis verimli: S1g 16s, kumlu bitkili toprak

icerikli zeminler

Orta-yiiksek akig verimli: Kil loamlar, s1g kumlu loam, organik igerigi diisiik zeminler ve genellikle yiiksek kil

D En yiiksek akis verimli: Islaninca dnemlice sisen zeminler ve belirli tuzlu zeminler.

Arazi kullanim kabiliyeti (AKK) smiflar1 haritasi
arazi egimlerinden yararlanilarak hesaplanmaktadir.
Arazi egiminin diiz ve sarp olmasina gore AKK I ve
VII aras1 degerler alir. I degeri, arazi egimi diiz olanlar
gosterirken VII degeri, sarp arazileri ifade etmektedir.
Bolgeye ait arazi kullanim kabiliyeti siniflar1 Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligindan elde edilmistir.

Yiizey Akis Degeri

Yiizey akis degerlerinin hesaplanmasi i¢in dijital
ortamdaki (J: Jeoloji, T: Tarimsal Arazi Kullanim

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

Kabiliyeti-AKK, H: Arazi
veritabanina aktarilir.

Kullanimi-AK) CBS

Bu veriler birlestirme analizleri ile birlestirilerek
tic farkl bilgi kategorisinin bilgilerini tasiyan poligon
altkiimeleri elde edilir.

Bu veri kategorileri ile (J: j—j,, H: h—h, T:
t,—t, ) yapilan konumsal analizler neticesinde yiizey

akigini temsil edecek alt kiimeler X: x, —x formatinda
gosterilmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Yiizey akisi hesabi icin konumsal analizler neticesinde {iretilen alt kiimeler (X)

J T H X EN
jl_)jR t—t hl_)hK Xl_>XN enXl_)enXN

j 1 t1 hl X1 el,le

-]r t] hk Xn ean

j R tL hK XN enXN

Birlestirme analizleri ve yeniden siniflandirma
islemleri sonucunda olusturulan her bir kategori
(x,) i¢in tek bir ylizey akis numarasinin (en, )
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu uygulama arazi
kullanim degisimi yapilan yillar ig¢in hesaplanir.
Havza icin ylizey akis numarasi belirlenirken olusan
tim poligonlarin alansal biiytikligi (a ) hesaba

N
: :axnenxn

_ n-1
EN=2__

2.4,

n-1

BULGULAR VE TARTISMA
Smiflandirma ve Dogruluk

Landsat uydu goriintiilerinde ilk 6nce kontrollii
siniflandirma  islemi yapilmistir. Ornek bélgelerin
toplanmasi1 sirasinda Ornekleme secimini daha kolay
yapabilmek ve kullanilan degisik yillara ait uydu
gorlintiilerinin bantlar arasi1 korelasyonu azaltmak icin
“Temel Bilesenler Analizi” uygulanmistir. Bdylelikle
tespit edilen alti sinifa ait 6rneklemeler toplanmustir.
Toplanan oOrnekleme isleminden sonra “En Yiiksek
Olasilik” kontrollii siniflandirma yontemi uygulanmigtir.
Bu islem adimindan sonra yapilan siniflandirma
islemlerin dogrulugunun arastirmasi yapilir.

Calisma bolgesinde tespit edilen 6 simif i¢in 200
kontrol noktasi rasgele olusturulmustur. Cizelge 1°de,
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katilir. Alansal biyiiklik oraninca, en  degeri
hesaba katilarak, alan agirlikli yiizey akis numarasi
hesaplanir. Bu siiregte poligonun alanina a  denir ve
bu poligona atfedilen egri numarasi en_  olarak ifade
edilirse, ilgili havzaya ait ortalama yiizey akis degeri
(1) formiili ile hesaplanir (SCS, 1993).

(1

rasgele segilen 200 kontrol noktasinin her biri igin
siniflandirilan goriintii ile referans veri karsilastirilmasi
yapilmis ve siniflandirmanin genel dogrulugu tespit
edilmistir. Genel dogrulugun yaninda ayni zamanda
gbz Oniinde bulundurulmasi gereken bir diger kriter
olan Kappa (k) degeri hesaplanmistir. Kullanilan her
bir uydu gorintiilerinden elde edilen genel dogruluk
ve Kappa dogruluklar1 Cizelge 3’de verilmistir. %80’in
hesaplanan Kappa degeri simiflandirma
derecesinin iyi oldugunu, %40’1n altindaki hesaplanan
degerde ise simiflandirma derecesinin kotii oldugunu
gosterir (Congalton and Green, 1998).

tzerinde

Calisma alaninda kullanilan uydu goriintiilerinin
simiflandirilmasindan  elde edilen arazi kullanim
Cizelge 4’de

haritalarmma ait degisim matrisi

gosterilmistir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Cizelge 3. Elmali havzasi i¢in siiflandirma dogrulugu sonuglart

Uydu Gériintiileri Genel(f,l/‘fr“l“k Kappa (%)
1995 Landsat ETM 82 89
2005 Landsat ETM 83 86
2013 Landsat ETM 86 91
Cizelge 4. Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasindan elde edilen arazi kullanim degisim matrisi
SmfYl 1995 2005 2013

ha % ha % ha %
Corak Toprak 92 1 61 1 59 1
Tarim 423 5 117 1 84 1
Orman 4135 50 3778 45 3757 45
Yerlesim 2444 29 3233 39 3378 40
Su 97 1 72 1 72 1
Calilik 1150 14 1080 13 991 12
Toplam 8341 100 8341 100 8341 100

Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5, Cizelge 4’de gosterilen
degisim matrisinin tematik harita olarak gosterimidir.
Sekil 6 ise Elmali havzasindaki yapilagmanin
yogunlugunu goriintiilemektedir. Cizelge 2 ve Sekil 3 -
6’da uydu goriintiilerinin degerlendirilmesi sonucunda
elde edilen arazi kullanim degisim degerleri incelendigi
zaman, 1995-2013 yillar1 arasinda Elmali havzasinda

planlarin uygulanamamasindan kaynaklanan plansiz
bir arazi kullanim degisimi oldugu goézlenmektedir.
1995-2013 yillar1 arasinda toplam alana goére en fazla
etkilenen alanlarin dagilimi goéz oniine alindiginda,
yerlesim alanlar1 %29’dan %40’a yiikselmis iken, tarim
alanlar1 %5°den %1’e, ormanlik alanlar ise %50’den
%45’¢ dliismiistir.

LEJANT

- C orak Toprak
- erlesim
I arm

Calhk
Su

I o

0 875 1,750

»

3,500 Meters

Sekil 3. 1995 yili Elmal
havzasi arazi kullanimi
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Sekil 4. 2005 yali Elmali  Sekil 5. 2013 yili Elmals
havzasi arazi kullanimi

havzasi arazi kullanimi
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Sekil 6. Elmali havzasi yerlesim alani

Yiizey Akis Degerlerine ait bulgular

Sekil 7, jeoloji katmanindan elde edilen gegirimlilik
seviyelerini temsil eden hidrolojik toprak gruplarini
(HTG) gostermektedir. Jeoloji katman bilgileri Cizelge
1’de temsil edilen A, B, C, D olmak iizere dort ¢esit
toprak gruplarma donistirilmustir. Sekil 8, Koy
Hizmetleri Genel Midiirligii tarafindan iretilmis,
I’den VIII’e kadar farkli rakamlarla ifade edilen
Tarimsal Arazi Kullanim Kabiliyeti (AKK) bilgilerini
gostermektedir.  Sekil 9, Sekil 3-5’te elde edilmis
olan veri katmanlarinin konumsal analizler sonucunda
olusan poligonlar1 gostermektedir. Cizelge 5 ise, Elmali
havzasinin arazi kullanim degisiminin hesaplanmis
oldugu 1995, 2005 ve 2013 yillarina ait yiizey akis

numaralarim gdstermektedir. Buna goére 1995, 2005
ve 2013 yillarma ait yiizey akis numaralarini sirasiyla
%74, %81 ve %85 olarak bulunmustur. Cizelge 5’de,
1995-2013 yillar1 arasinda arazi kullanim degisimindeki
farkliliklar yiizey akigini da etkilemistir.

Tiirkiye Istatistik Enstitiisii verilerine gore Istanbul,
en fazla go¢ alan diinyanin en biiyiik metropollerinden
biridir. Kontrol edilemeyen gogler beraberinde
ormanlik alanlar, tarim alanlart ve su havzalar gibi
dogal kaynaklar kontrolsiiz ve plansiz yapilagsmaya
maruz kalmistir. Calisma alani olarak secilen Elmali
Havzas1, Beykoz Ilgesi Cavusbasi Bolgesi igerisinde
bulunmaktadir. Bélge, 1980’li yillardan itibaren yogun
bigimde go¢ almistir.
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Sekil 9. Elmali havzasi yiizey akis tespitine esas bilgi kategorileri haritasi
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Cizelge 5. Elmali Havzasi i¢in hesaplanan yiizey akis 6zet tablosu

Havza Ad1 g:i‘::;@“ Yillar Egri T(;)Taram
Elmal1 Havzasi Goksu 1995 74

2005 81

2013 85

ve orman alanlar1 hizla yerlesim alanlarina ve
organize sanayi bdlgelerine doniismiistiir. Cizelge

Meydana gelen plansiz yapilagmalar ciddi
boyutlara ulasinca Cavusbasi, Kiiltiir Bakanlig:
Kiltir ve Tabiat Varliklarini
Miidirligiinin 1995 tarihli karari ile sit alani ilan
edilmistir (KTVKK, 1995). Bunlara ragmen Elmali
tarim

6’da verilen Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri
incelendigi 1990-2000 yillar1 arasinda
Cavusbast bolgesinin niifusundaki %236 oraninda
ciddi derecede bir artisin oldugu anlasilmaktadir.

Koruma Kurulu
zaman

havzasi kentlesmenin etkisi altinda kalmas,

Cizelge 6. Cavusbast’nin yillara gore niifus bilgileri (TUIK, 2014)

Yil Niifus % Degisim
1965 1445

1970 1501 1
1975 1981 32
1985 2841 43
1990 4693 65
2000 15753 236
2007 19539 24

Calisma alaninin arazi kullanim degisimi sadece
niifus faktoriinden kaynaklanmayip, ayni zamanda
bolgeden gegen ulagim agi ve sanayi yatirimlarinin da
etkisi biliylik olmustur. Sekil 2’de gosterildigi iizere
TEM otoyolu Elmali havza koruma alanlarmin i¢inden
gecmektedir. TEM otoyolu, Elmali havzasinin giiney
yoniinden gecerek Sekil 3-5’de goriildiigli lizere arazi
kullanim degisimini hizlandirmis, plansiz yapilasmayi
artirarak dogal kaynaklarin zarar gdrmesine neden
olmustur. Geymen’in (2013) yilinda yapmis oldugu
calismasinda c¢ok biiyilkk bir kismi su toplama
havzalarinda kalan 3. Bogaz Kopriisii’niin baglanti
yollarinin Istanbul’un énemli igme suyu rezervleri olan
Omerli, Elmali, Darlik, Alibeykdy, Biiyiikgekmece,
Sazlidere ve Terkos havzalarindan gegtigini ve bu
durumun su havzalarini yogun yapilagma baskisi altinda
birakacagini tespit etmistir (Geymen, 2013). Dudullu
Organize Sanayi Bolgesi ise Elmali havzasinin giiney
kisminda tesis edilmistir. Bu yatirimlar, Dudullu ve
Cekmekoy’de devlet arazileri lizerinde kagak yapilarin
olugmasima sebep olmustur. Sonucta, su havzalari,

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 1,2017

otoyol, organize sanayi ve yogun yerlesim alanlarindan
olusan bir kirlilik meydana gelmistir.

Gilinlimiize kadar gegen siire¢ igerisinde su
havzalariyla ilgili yonetmelikte bdlgede yapilasmayi
onlemek i¢in bazi degisiklikler yapilmis ise de gelen
imar aflarinin igerikleri su havzalarindaki yapilasmay1
engelleyememistir. Onlenemeyen kacak yapilasmalarla
bu bolgelerde yeni belediyelerin olugmasina neden

olmustur.

bu denli
hareketleri bolgede bir takim yeni problemlerin ortaya

Metropol alanindaki yogun niifus
cikmasina neden olmustur. Metropol alanindaki bu
problemleri ¢6zmek i¢in ise bolgede yeni projeler
ve yatirimlar yapilmis ve bundan en biiyiik etkiyi su
havzalarindaki yasam kaynagi olan dogal kaynaklar
gormiistiir. Su kaynaklari igerisindeki dogal kaynaklarin
tahrip olmasit da yukarida belirtilen problemlerin
yaninda ayni zamanda havzada suyun yiizey akigini
da etkilemistir. Cizelge 5’de gosterilen bu su yiizey
akigindaki degisimler sel, heyelan ve taskin gibi bir
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Abdurrahman GEYMEN

takim dogal felaketlerin olugsmasina neden olmaktadir.
Dogal kaynaklarin zarar gérmesi dogal felaketler olarak
karsimiza cikmakta can ve mal kayiplarina neden
olmaktadir. Suyun gegirgenliginde dogal kaynaklar bu
anlamda &nemli bir rol oynamaktadirlar. Istanbul’un
raporu
Sultanbeyli Ilgesi’nin en garpici ve olumsuz ornek
konumunda oldugu, bununla birlikte bu yakada

gevre diizeni plan sentez c¢alismasinda,

yerlesimlerin genellikle dogal yasami tehdit eder
nitelikte gelisme gosterdigi goriillmekte oldugu Beykoz
Ilgesi’nde; Istanbul Bogazi kiyis1 ve Elmali Havzasi’nin
riskli oldugu ifade edilmektedir.

SONUC

Gilinlimiizteknolojisiileeldeedilenuydugdriintiileri,
genis degerlendirilmesinde
kullanilabilecek en 1iyi verilerden birisidir. Uydu

Ozellikle alanlarin

gorlintiilerinin ~ vektdor veri haline
gecmesi
Ancak bu agamalar neticesinde topografya {izerinde
meydana gelen arazi kullanim degisiklikleri takip
edilebilmektedir.

getirilebilmesi

icin bazi asamalardan gerekmektedir.

Bu calismada Elmali su havzasindaki yasam
kaynag1 olan dogal kaynaklarin kullanim degisiklikleri
arastirilmistir. Havza alaninda Cizelge 3’de gortldiigi
iizere 1995-2013 yillar1 arasinda toplam alana gore en
fazla etkilenen alanlarin dagilimi g6z 6niine alindiginda,
yerlesim alanlar1 %29°dan %40’a yiikselmis iken, tarim
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alanlar1 %5’°den %1’°e, ormanlik alanlar ise %50’den
%45’e diismiistiir. Dogal kaynaklarin bu degisimi
Cizelge 5’de goriildiigii lizere yiizey akis degerlerinin
bliyiimesine neden olmustur. Calisma sonucunda,
havza alaninda gé¢ ve yatirim faaliyetlerin bu oranda
yogunlagsmasi, dogal
etki yaparak tahrip edildikleri tespit edilmistir. Aym

kaynaklar iizerinde negatif

zamanda Elmali su havzasi siirlarindaki kamuya ait
arazilerinin isgal edilmesinde TEM otoyolu, Bogaz
Kopriisii ve Dudullu Organize Sanayi Bolgesinin
de katkisinin oldugu goriilmiistiir. Bolgeye yapilan
biiyiik yatirnmlar ve organize sanayi bolgeleri yeni
yerlesim alanlarinin olugmasina katki saglamistir. 5
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dogal kaynaklarin tizerindeki yerlesim alanlarin
izlemesinde, kagak
yapilarin tespit edilmesinde, yiiksek c¢oziintirlikli

arazi kullanim degisiminde,

uydu goriintiilerinden yararlanilmasi1 dogal kaynaklarin
diizenli planlanmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
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