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Igdir Yoresinde Cevresel Radyoaktivitenin Belirlenmesi

Giilgin BILGICI CENGIZ', Volkan GOKSU? Hiiseyin ERTAP'

OZET: Bu calismada Igdir yéresine ait toprak ve sudaki radyoaktivite incelenmistir. Bu amagla Igdir ilinin
degisik noktalarindan alinan toprak ve su Orneklerinin radyoaktif ¢ekirdek konsantrasyonlari ve ev i¢i radon
konsantrasyonlar1 belirlendi. Igdir ili sinirlart icerisinde 11 farkli noktadan alinan toprak orneklerinin gamma
spektrometrik analizi Canberra marka HPGe dedektorii kullanilarak yapilmustir. flgilenilen alanlarda topraktaki
ortalama aktivite konsantrasyonlari sirasiyla, 2*U, 22Th ve “K i¢in 15.7, 18.3 ve 332.6 Bq kg! olarak bulunmustur.
Bunlara ek olarak, fisyon iiriinii olan *’Cs konsantrasyonu 17.7 Bq kg! olarak bulunmustur. Aras nehrinden alinan
su ornekleri, Berthold LB770 marka diisiik dogal fonlu bir alfa/beta sayim sistemi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Elde
edilen verilere gore Diinya Saghk Orgiitiiniin igme sular1 i¢in belirtilmis oldugu sinir degerlerinin asilmadigi
goriilmiistiir. [gdir ili ev i¢i ortalama radon konsantrasyonu ise pasif CR-39 niikleer iz dedektorleri kullanilarak
105.62 Bq m* olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Alfa, beta, [gdir, radon, su, toprak
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Determination of Environmental Radioactivity in the Igdir Region

ABSTRACT: In this study, radioactivity existing in soil and water is analyzed in the region of Igdir. For this
purpose, the radioactivity concentrations of soil and water samples collected from different points along the
Armenia boundary of Igdir and indoor radon concentrations were determined. Gamma spectrometric analysis of
soil samples collected from different points of Igdir was performed by using the Canberra and an HPGe detector.
The radionuclide activity concentrations in 11 soil samples collected from the study area were measured through
gamma-ray spectrometry. The average activity concentration of soil samples in the investigated area were determined
as 15.7, 18.3 and 332.6 Bq kg™ for the natural radionuclides #*U, #*2Th and *’K, respectively. In addition to these,
the fission product of *’Cs concentration was determined 17.7 Bq kg™'. The radioactivity levels of 12 water samples
taken from Aras River were analyzed. The gross-alpha and gross-beta activities were determined using a Berthold
LB770 an alpha/beta counter of low background multiple detector type system. According to the data collected, it
is found that maximum levels which are determined by the World Health Organization not achieved. In this study,
track etch film (CR-39) was used to determine the distribution of radon levels in dwellings. The average indoor
radon concentration was obtained as 105. 62 Bq m?.
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GIRIS

Insanlar ve diger canlilar yasamlari siiresince
uzaydan gelen ve yeryliziinden yayinlanan
radyasyonlar nedeniyle iyonlastirici bir radyasyon
ortami i¢inde yasamaktadirlar. icinde yasadigimiz
diinyada her sey az miktarda da olsa radyoaktif
atomlar  igermektedir;  yerkabugu,  solunan
hava, gidalar ve giines sistemi dogal radyasyon
kaynaklarint olusturmaktadirlar. Cevresel dogal
radyoaktivite diinyanin yapisinda bulunan ve
¢ok uzun yar1 omirli radyoaktif ¢ekirdeklerden
(Uranyum, Toryum ve Radyum gibi) meydana gelir
veya kozmik radyasyonlarin etkilesimi sonucunda

olusur.

Diinya, daima dis uzaydan gelen kozmik
etkisindedir.
insanlar yapay radyoaktif maddelerin endistriyel
tibbi

radyasyona maruz kalmaktadirlar. Bunun yaninda

radyasyonlarin Diger taraftan,

ya da amacli uygulamalarindan dolay1
niikleer denemeler ve niikleer reaktor kazalari
sonucunda atmosfere yayilan radyoaktif maddeler
kuru serpinti ve yagiglarla topraga, suya ve bitki
ortiisiine bulagmaktadir. Toprak, su ve bitkilerde
biriken radyoaktif maddeler yerel ve bdlgesel

radyoaktiviteyi dnemli oranda etkilemektedir.

Cevresel 1s1malara maruz kalma bdlgeden
bolgeye degisebilmekte, birbirlerine yakin yerler
arasindada farkliliklar gosterebilmektedir. Sulardaki
radyoaktivite iki sekilde meydana gelmektedir.
bolgelerdeki

temasiyla bunlarda bulunan

Birincisi, sularin gectikleri kaya

veya toprak ile
radyoizotoplar1 ¢ozerek biinyelerine almalar1 veya
yagmur sular1 tarafindan ¢dziilerek i¢cme sularina

tasinmasidir.

Ikincisi ise, atiklar veya kazalar sonucunda
radyoizotoplarin suya karigmasidir. Yer alt1 sulari
alt tabakalarda fazlaca bulunan volkanik ve granit
kayalarla etkilesimleri sebebiyle ylizey sularina
(Gelir, 2001).
Radon; eser miktarda uranyum igeren toprak, kum,

nazaran daha fazla aktiftirler

kaya veya bunlardan yapilan yap1 malzemeleri
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ve yapay giibreler gibi daha bir¢ok maddeden
yayinlanan, dogal bir radyoaktif gaz olup c¢ok
kiiciik konsantrasyonlarda olmak {izere hemen her
yerde bulunmaktadir. Bu nedenle radon ve radonun
bozunma iriinleri olan radyoaktif kat1 taneciklerin
solunmasi, insanlarin maruz kaldiklar1 i¢ radyasyon
dozlarinin  baslica kaynagini  olusturmaktadir
(United Nations Scientific Committee on the Effects

of Atomic Radiation, UNSCEAR, 1982).

UNSCEAR 2000 raporunda diinya insanlarinin

maksimum alacaklar1 ortalama yillik ev i¢i
gamma 1sinlamalar1 1.2 mSv olarak belirtilmistir

(UNSCEAR, 2000).

Alinan radyasyon dozu arttik¢a kanser olma
riskinin de arttigi bilinmektedir. Kanser riskinin

azaltilmast veya kontrol altinda tutulabilmesi
igin insanlarin maruz kaldiklar1 radyasyonun
sinirlandirilmast  ve  dozun  tespit edilmesi
gerekmektedir.

Yapilan bu c¢alismada Igdir ili g¢evresel

radyoaktivite Ol¢limleri gergeklestirilmistir. [gdir
ilinin cografi konumu ve sinir komsusunda bulunan
METSAMOR Niikleer
caligmanin yapilmasin da dnemli bir faktordiir.

Santralinin varligi, bu

Ayrica bu g¢alismada, Igdir ili toprak
numunelerinin igerdigi radyoaktif ¢ekirdeklerin
konsantrasyonlart1 ve Aras nehrinden alinan su
orneklerinin toplam alfa ve beta radyoaktivitesi

belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT
Calisma Alanm

Bu calismada 6l¢iim sahasi olarak secilen Igdir
ili sinirlar1 i¢inde bulunan Aras nehri kiyis1 boyunca
¢esitli noktalardan alinan toprak ve su 6rneklerinin
igerdigi radyoaktif ¢ekirdek konsantrasyonlari ve
ev i¢i radon konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

Orneklerin toplandig1 bdlge Sekil 1°de Igdir ili
haritasi iizerinde mavi ¢izgi ile gdsterilen bolgedir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Igdir Yoresinde Cevresel Radyoaktivitenin Belirlenmesi
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Sekil 1. Igdir ili su ve toprak 6rneklerinin alindig1 noktalar

Topraktaki Dogal Radyoaktivitenin Olciimii

Toprak oOrneklerinin
¢ekirdek
belirlenmesi amaciyla, 11 degisik noktadan toprak

icermis oldugu dogal
radyoaktif konsantrasyonlarinin
ornekleri alinarak gamma spektrometrik analizleri

yapilmistir. Toprak Ornegi alinirken yiizeyde
bulunan tas, ot, ¢cimen, ¢op gibi yabanci maddelerden
temizlenmis ve numune toplama amaciyla 25 cm
capli ve 5 cm yiikseklikli bir numune toplama kab1
ile 1 m*’lik ¢calisma alaninin dort késesinden 6rnekler
alinip posetlere konularak numaralandiriimiglardir.
Toplanan Ornekler laboratuvar ortaminda kagit

altliklar tizerine serilerek yaklagik 1 hafta siiresince
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oda sartlarinda kurutulup karistirict yardimi ile

ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Ogiitiilmiis

ornekler homojenligin saglanmasi amaciyla 10
mesh’lik elekle elenerek ve darasi alinmis numune
kaplarina  doldurularak kitleleri

tartilmis  ve

kaydedilmistir.

Ornekleri gamma spektrometrik dlgme islemine
hazir hale getirilebilmek i¢in kapak kisimlar
parafilm ile kapatilarak sizdirmazligi saglanmistir.
Daha sonra sizdirmazligi saglanmis bu numuneler
45 giin siireyle bekletilmislerdir. Bdylece hazirlanan
orneklerin i¢lerinde bulunan radyoaktif ¢cekirdeklerin

kendi bozunum iriinleriyle dengeye gelmeleri
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saglanmistir. Bu siire sonunda her bir 6rnek gamma
spektrometre cihazina konularak 50.000 s sayilmistir.
Bu c¢alismadaki gamma spektrometrik dlgiimlerinde
Canberre marka HPGe dedektori kullanilmistir.
Topraktaki radyoaktivite degerlerinin belirlenmesi
siiresince kullanilan gama spektrometrik analiz
sistemi; etrafi kursunla zirhlanmis yiiksek ayirma
giiclindeki
yiiksek voltaj filtresine sahip gii¢ kaynagi, yiikseltici,
analog dijital dontstiiriicli, ¢ok kanalli analizor ve

germanyum detektor, On yiikseltici,

bilgisayar sisteminden olusmaktadir.

HPGe dikey -eksenli, 30 litrelik sivi azot
kabina monte edilmis, dedektor etrafina 1 litrelik
marinelli kaplarinin sigabilecegi ve 40 cm i¢ bosluk
birakilmis sekilde kursun zirhlama yapilmistir.

Bilgisayar hafizasinda toplanan spektrumlarin

Accuspec yazilimi ile analiz edilebilmesi
onceden dedektoriin 6niline konulan enerjileri bilinen
¢ekirdeklerden olugsmus Cs-137 ve Co-60 radyoaktif
standart kaynaklar1 (IAEA-375) ile 0-2000 keV enerji
spektrumu araliginda enerji kalibrasyonu yapilmistir.

Yapilan bu enerji kalibrasyonu sayesinde numunenin

i¢in

gamma spektrumunda bulunan radyoaktif ¢ekirdek
tiirleri enerjilerine bakilarak belirlenmistir.

Sudaki Dogal Radyoaktivitenin Ol¢iimii

Su 6rnekleri hazirlanirken 20 ile 500 ml arasinda
numune alimmistir. Aliman numune bir behere
aktarilir ve 50-60 °C’lik 1sida buharlastirilmaya
birakilmistir. Buharlastirma islemine numunenin %
10’ u kalincaya kadar devam edilmistir. Buharlagsma
esnasinda beherin duvarlarina yapisan maddeleri
onlemek icin beherin icine birka¢ damla %1’lik HCI
veya HNO, ilave edilmistir.

Buharlagsma islemi, beherde kalan su dnceden
darasi ve bos sayimi alinmis planset icine tasmayacak
sekilde azar azar aktarilarak kuruluk kalacak sekilde
devam edilmistir (bu islem diisiik 1sida sicak plaka
iizerinde yapilir). Buharlagsma bittikten sonra planget
iginde kalan tortu (kalint1) tartildiktan sonra 105
°C’deki etilv icerisine konularak iyice kurutulmustur.
Boylece numune sayima hazir bir duruma gelmistir.
Ancak bu noktada dikkat edilmesi gereken husus
planget
dagitilmis olmasidir.

igindeki tortunun homojen bir sekilde
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Ev ici Radon Olgiimii

Bu calisma siiresince 1gdir yoresindeki evlerde

22Rn konsantrasyonlarin1 6lgmek icin, Tirkiye
Atom Enerjisi Kurumun (TAEK)’dan temin edilen
CR-39 detektorleri kullanildi. Bu detektorler, camin
optik ozellikleri ile mekanik ve fiziksel 6zellikleri
birlestirilerek yapilmis ve 1s1 altinda sertlestirilmis

bir tiir plastik kullanilarak {iretilmistir.

CR-39 plastigi, (20x20x0.25) mm boyutlarinda
kesilerek 50-100 cm®’lik plastik kaplarin igine
yerlestirilmistir. Radon ve bozunma iiriinlerinin
yayinladiklart alfa tanecikleri, difiizyon kaplarinin
icine girerek dedektorle etkilesmekte ve dedektor
ylizeyinde gozle goriilemeyecek biiyiikliiklerde
izler olusturmaktadir. 223 giinliik bekleme siirecinin
sonunda toplanan dedektor lizerindeki alfa izlerinin
goriilebilir hale getirilebilmesi i¢in kimyasal iz
kazima islemine bagvurulmustur. Bu islem esnasinda
dedektor %30°luk NaOH ¢ozeltisinde, 70 °C
sicaklikta, bir etiiv i¢inde 17 saat tutulmustur. Daha
sonra saf su ile iyice temizlenen dedektor lizerinde
alfa izleri, 500 biyiitmeli bir mikroskopla rahatca

gozlenerek TAEK ’te sayilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toprakta Radyoaktivite

Toprak Orneklerinin analizinde 2*U aktivitesi
i¢cin; 2“Pb’nin 295 keV’lik fotopiki, 2'*Pb’nin 352
keV’lik fotopiki ve ?'“Bi’nin 609.3 keV’lik fotopiki
kullanilmigtir. 2?Th aktivitesi i¢in; 2%®TI’in 583
keV’lik fotopiki ve *?*Ac’nin 911 keV’lik fotopiki,
YK aktivitesi igin 1461 keV’lik fotopik ve '3’Cs
aktivitesi i¢in 662 keV’lik fotopik kullanilmistir.

Igdir ili topak Orneklerinde tespit edilen
radyoizotoplarin aktivite konsantrasyon degerleri
Cizelge T-9, T-10 ve T-11
istasyonlart Agr1 daginda bulunan Meteor ¢ukuru
ve etrafindan alinan toprak 6rnekleri bu bolgedeki

volkanik yapilardan olusmaktadir. Bundan dolay1,

1’de verilmistir.

bu istasyonlara ait olan toprak Orneklerinin
238U 232Th 40K ve

konsantrasyonlar1 diger istasyonlara oranla daha

B7Cs dogal radyoaktivite

yiksek ¢cikmistir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Igdir Yoresinde Cevresel Radyoaktivitenin Belirlenmesi

Cizelge 1. Igdur ili toprak orneklerindeki radyoaktif ¢ekirdeklerin aktivite konsantrasyonlar: (Bq kg™)

Ornek Adi 3y 22Th WK 37Cs
T-1 1543 16+2 3104+29 10+4
T-2 164 18+3 313+£32 613
1-3 11£2 15+4 279+28 312
T-4 1443 18+3 359435 3+1
T-5 13+4 13+4 265428 1+1
T-6 1244 14+3 270+£29 442
1-7 1343 16+2 317433 13£3
T-8 12+4 14+2 312432 17£3
79 2545 20+4 354431 1544
T-10 2243 27+£5 444+46 54+8
T-11 20+4 30+6 436445 69+9

Sekil 2’de alinan toprak drneklerindeki **U, #*Th, “K ve '*’Cs radyoizotoplarinin dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 2. 1gdir toprak 6rneklerindeki 23%U, »2Th, “K ve '*’Cs radyoizotoplarinin dagilimi
Diinyanin degisik yerlerinde yapilan  konsantrasyonlarindan olduk¢a yiiksektir. “°K igin,

Olgimlerde toprakta dogal olarak bulunan *“K’in
28U ve *#Th aktivite
konsantrasyonlarindan ~ 6nemli  dlciide

olarak elde edilmistir (UNSCEAR, 2000).
ili

aktivite konsantrasyonu,
yiiksek
Igdir
gibi,
K’ aktivite konsantrasyonu diger radyoizotop

toprak Orneklerinden de goriilebilecegi

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 2,2017

UNSCEAR 1982 ve 2000 raporlarinda sirasiyla 370
ve 400 Bq kg'olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen “K’m ortalama aktivite konsantrasyonu 333 Bq
kg'olarakbelirlenmistirvebudegerburaporlardaverilen
degerlerin altindadir. **Th ve **%U radyoizotoplarinin
bulunan aktivite konsantrasyonlar1 ise, UNSCEAR
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2000 raporunda verilen diinya ortalamalarinin altinda
bulunmustur. '¥Cs niikleer denemeler veya niikleer
santrallerde meydana gelen kazalar sonucu atmosfere
atilmaktadir. Havadan gelen radyoaktivitenin 6nemli
bir kisminin toprakta biriktigi bilinmektedir (OECD
Nuclear Energy, 1979). Bilindigi gibi 1986 yilinda
Rusya’nin Cernobil yerlesim bolgesinde meydana gelen
reaktor kazasi nedeniyle, bir¢ok iilke gibi, Tiirkiye de
Cernobil’den yayilan radyoaktif maddelerin meydana
getirdigi kirlilikten etkilenmistir.

Kestanbol toprak orneklerindeki '*’Cs ortalama
degeri 18 Bq kg, “K ortalama degeri 1207 Bq kg,
28U ortalama degeri 107 Bq kg!, 2*°Ra ortalama degeri

153 Bq kg, #*Th ortalama degeri 192 Bq kg olarak
bulunmustur (Merdanoglu, 2004).

Tekirdag toprak Orneklerindeki '*’Cs ortalama
degeri 4.54 Bq kg, K ortalama degeri 579 Bq kg,
28U ortalama degeri 25 Bq kg, *°Ra ortalama degeri
36 Bq kg, #*Th ortalama degeri 39 Bq kg' olarak
bulunmustur (Kam v.d, 2004). Amerika’daki toprak
orneklerindeki 2¥U ortalama degeri 37 Bq kg!, **Ra
ortalama degeri 41 Bq kg!, 2*Th ortalama degeri 37 Bq
kg'olarak bulunmustur (Myrick v.d, 1983). Diinyanin
degisik bolgelerinde incelenen toprak orneklerinden
elde edilen gamma spektrometrik analiz sonuglarinin
ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Diinyanin degisik bolgelerinde 6l¢iilen topraktaki radyoniiklid icerikleri (UNSCEAR, 2000)

. Topraktaki Konsantrasyon (Bq kg™)
Ulke Ad1

WK By 26Ra BTh
US.A 370 35 40 35
Cin 440 33 32 41
Japonya 310 29 33 28
Kazakistan 300 37 35 60
Ermenistan 360 46 51 30
fran 640 28 22
Almanya 40-1340 11-330 5-200 7-134
Ingiltere 37
Bulgaristan 400 40 45 30
Rusya Fed. 520 19 27 30
Kibris 140 17
Yunanistan 360 25 25 21
Portekiz 840 49 44 51
Ispanya 470 32 33
Ortalama Deger 400 35 35 30
Igdir ili 333 16 19 18

Sudaki Radyoaktivite Degeri

Canlilarin dogal ihtiyaci olan su, hayatin devami
icin ne kadar gerekli ise saglik agisindan da sulardaki
radyasyon miktarin1 6lgmek, radyasyon seviyesini

belirlemek ve bir standart getirmek de o kadar
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onemlidir. Diinya Saglhk Orgiiti (WHO) ve ABD
Cevre Korunma Ajansi (EPA) tarafindan tavsiye
edilen igme sular1 i¢in radyoaktivite sinirlari, toplam
alfa i¢in 0.1 Bq 1" ve toplam beta i¢in 1 Bq I"! olarak
kabul edilmistir. Igme sular1 icin WHO ve EPA’nin bu
tavsiyeleri Tiirk Standartlar Enstitiisii (TSE)’nin 1984

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



yilinda yayiladigi TS-226 nolu raporunda ve iSKI’nin
1984 yilinda yayinladigi igme suyu standardina da
uygun bulunmus ve i¢me suyu i¢in tavsiye edilen
radyoaktivite sinirlart belirlenmisgtir. WHO’nun igme
sular1 igin tavsiye ettigi simir degerler suyun, Omiir
boyu tiiketilmesi durumunda insanin alacagi radyasyon

Igdir Yoresinde Cevresel Radyoaktivitenin Belirlenmesi

dozunun saglik yoniinden herhangi bir hasarin
olusturmayacagi fikrinden hareketle tespit edilmistir.
Igdir ili Aras Nehri sularindan alinmis numunelerin
sayim sonuglart Cizelge 3’te verilmis ve Aras Nehri
sularina ait toplam alfa ve beta aktiviteleri Sekil 3°de

gosterilmistir.

Cizelge 3. Igdir ili Aras nehri sularinin toplam alfa ve beta radyoaktivite konsantrasyonlari

Ornek Ad1 Toplam Alfa Aktivitesi (Bq I'") Toplam Beta Aktivitesi (Bq 1)
S-1 0.0190+0.0023 0.1328+0.0038
S-2 0.0180+0.0027 0.3135+0.0049
§-3 0.018140.0035 0.1263+0.0048
S-4 0.0155+0.0024 0.1349+0.0047
§-5 0.015140.0023 0.1564+0.0043
S-6 0.0179+0.0034 0.1206+0.0044
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Sekil 3. Aras Nehri sularina ait toplam alfa ve beta aktiviteleri.

Toplam alfa aktifliginin 0.0151+0.0023 Bq 1
ile 0.0190+0.0023 Bq I' arasinda degistigi ve
ortalama alfa aktifligi 0.0173+0.0028 Bq 1! degerini
aldigi bulunmustur. Toplam beta aktifligi degeri
ise 0.1206+£0.0044 Bq I ile 0.3135+£0.0049 Bq I
arasinda degistigi ve ortalama beta aktifligi degeri
de 0.1641+£0.0045 Bq 1! olarak bulunmustur. Firtina
deresinde yapilan c¢alismada toplanan su orneklerinin
toplam alfa ve beta aktiviteleri sirasiyla 0.0124 ile
0.0662 Bq I ve 0.0279 ve 0.1333 Bq I"! arasinda
degistigi goriilmiistir (Keser, 2004). Malatya ve
ilgelerinin igme sularinda yapilan bir ¢alismada, toplam
alfa ve beta aktiviteleri sirast ile 0.1185+0.0100 Bq
I'" ve 0.2078+0.0122 Bq 1' olarak hesaplanmistir

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 2,2017

(Yalgin, 2002). Tekirdag ili igme sularinda yapilan bir
caligmada toplam alfa aktivitesi 0.0037+0.0025 Bq 1!
ile 0.1392+0.0059 Bq 1' arasinda degigmektedir.
Toplam beta aktivitesi ise 0.0218+0.0032 Bq 1! ile
0.2174+0.0040 Bq 1! arasinda degismektedir (Kam
v.d, 2004). Bati Anadolu’daki Emendere termal
kaplicalarinda yapilan ¢alismada, ortalama toplam alfa
aktifligi 0.168 Bql "', ortalama toplam beta aktifligi ise
0.144 Bq I'! olarak bulunmustur (Topcuoglu v.d, 2003).
Elde ettigimiz sonuglarin Firtina deresinin sonuglari ile
yaklasik olarak ortiistiigli fakat Malatya igme sularia
ait degerlerden fazla oldugu goriilmektedir. Aras
nehrinin toplam alfa ve beta degerlerinin igme sularinin
olmasi gereken standartlarin altindadir.
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Giilgin BILGICI CENGIZ ve Ark.

Ev i¢i Radon Konsantrasyonu

Insanlarin  dogal radyasyon kaynaklarindan
aldig1 esdeger doza en biiyiik katkiy1 radon solunumu
yapmaktadir. *?Rn’nin asil kaynagi uranyum oldugu
icin, radon konsantrasyonu yerkabugu {izerinde
bolgeden bolgeye degisiklikler gostermektedir.
Kalibrasyon igin 30 tane dedektor hazirlanmigtir.
Hazirlanan bu dedektorler ikili gruplar halinde 1 ile
5 giin siireler ile radon kalibrasyon odasina konulup
1sinlandiktan sonra alinarak kimyasal iz kazima

islemine maruz birakilmigtir. Bu islemler sonucunda,

Cizelge 4. Izdir ili Ev ici Radon Konsantrasyonlari (Bq m™).

CR-39 dedektorlerindeki iz sayilarina kars1 gelen radon
konsantrasyonlariin belirlenmesinde kullanilacak olan
kalibrasyon faktorii 4 kBq m™ izsayisi! saat olarak
bulunmustur. Evlere dagitilan toplam 30 dedektdrden
11 tanesi, hasar gormeleri ya da iade edilmemeleri
nedeniyle degerlendirilememistir. Hasarsiz olarak elde
edilenveizsayilaribelirlenen 19 dedektoriin iz sayilarina
kars1 gelen radon konsantrasyonu, kalibrasyon faktorii
kullanilarak hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4’te
verilmistir. Ayrica Igdir ili ev i¢i radon konsantrasyon
dagilimi Sekil 4’de verilmistir.

Dedektor Radon Dedektor Radon
Numarasi Konsantrasyonu Numarasi Konsantrasyonu
1 117.35 11 97.11
2 130.70 12 110.90
3 104.60 13 104.50
4 155.30 14 106.80
5 97.80 15 93.97
6 137.80 16 86.65
7 96.30 17 75.67
8 101.20 18 72.46
9 120.2 19 63.10

10 134.46
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Sekil 4. [gdir ili evlerinde dlgiilen radon konsantrasyonlari
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Tirkiye’de  evlerde  gergeklestirilen  radon
dlgiimlerine ait bazi ortalama degerler Istanbul igin
73 Bq m? (Koksal v.d, 1993), Sanhurfa i¢in 73 Bq
m>, Erzurum igin 85 Bq m? (Ozgmar v.d, 1996),
Kestanbol, Canakkale igin 160 Bq m? (Celebi ve
Alkan, 1997), Antalya i¢in 29 Bq m (Celebi v.d, 2000)
olarak elde edilmistir UNSCEAR 2000 raporunda
ev i¢i radon konsantrasyonunun tim diinya aritmetik
ortalamasi 275 Bq m? olarak verilmistir. Igdir ili ev
63-155
Bq m? araliginda elde edilmis ve ev i¢i ortalama radon
konsantrasyonlarnin aritmetik ortalamasi ise 105.62

Bq m? olarak hesaplanmistir. Evlerin yapildig: arazide

ici radon konsantrasyon 6l¢iim sonuglari

bulunan dogal uranyum miktari ve uranyum serisinin
bir bozunma {iiriinii olan radonun, ev tabaninda bulunan
araliklardan eve sizmasi ve evdeki yap1 malzemesinden
kaynaklanan radonun havaya karismasi ev i¢i radon
konsantrasyonunun artmasinin 6nemli etkenlerindendir.
Ev i¢i gamma radyasyonunun énemli bir kismi, bina
yapisinda kullanilan malzemeden kaynaklanmaktadir.
Bircokiilkede, i¢ ve dis dogal radyasyon etkilerini en aza
indirmek amaciyla birtakim ¢alismalar yapilmaktadir.
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SONUCLAR
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