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Tritikale Hatlarinda Bazi Fizyolojik Parametrelerin Verim ve Kalite
Ozellikleriyle iliskilerinin Belirlenmesi

Ferhat KIZILGECI,' Cuma AKINCI?, Onder ALBAYRAK? Mehmet YILDIRIM?

OZET: Bu arastirma, tritikalede basaklanma déneminde 6lgiilen bazi fizyolojik parametrelerin tane verimi ve
kalite ozellikleriyle iligkilerinin incelenmesi amaciyla yiiriitilmistiir. Arastirmada 9 ileri kademe tritikale
genotipi 2014-2015 yetistirme doneminde Diyarbakir ve Mardin kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak yagisa dayali kosullarda yetistirilmistir. Caligmada 41-ITSN-8022, 41-ITSN-8024 ve
DZ9-06 genotipleri tane verimi ve kalite 6zellikleri yoniinden 6n plana ¢ikmustir. incelenen fizyolojik 6zelliklerden
SPAD ve yaprak alan indeksi (YAI) i¢in genotipler arasinda farklilik olustugu belirlenmistir. Fizyolojik 6zelliklerle
kalite ozellikleri arasindaki iligkiler lokasyonlara bagli olarak degiskenlik gostermekle birlikte, SPAD ile bin dane
agirlig1 arasinda 6nemli iliski bulunmasi dikkat ¢ekici olmustur. Bu aragtirmaya gore; fizyolojik parametrelerden
YALI ile verim arasinda 6nemli iliski oldugu ve fizyolojik 6zelliklerin tritikale 1slahinda seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilirligine yonelik kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi dngoriilmektedir.
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ABSTRACT: This study was carried out to determine the relationships between grain yield and quality traits with
some physiological parameters which measured at the heading stage. In this study, 9 triticale advanced lines were
grown under rainfed conditions according to randomized complete block design with four replications during the
2014-2015 growing seasons in Diyarbakir and Mardin conditions. The triticale genotypes of 41-ITSN-8022, 41-
ITSN-8024 and DZ9-06 were found promising in terms of grain yield and quality parameter. Genotypic differences
were significant for SPAD meter and leaf area index. It was remarkable the relationship between SPAD and grain
weight although the relationships among physiological traits and quality traits changed depend on locations.
Especially, the significant relation between LAI and grain yield suggest that physiological traits have potential to
use as indirect selection criterion in future triticale breeding. The more related researches are necessary to reach
this aim.
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GIRIS

Tritikale (X Triticosecale Wittmack), bugday ile
¢avdar melezlenmesinden elde edilen bir serin iklim
tahil cinsidir. Bugday x Cavdar melezlenmesindeki
amagclanan hedef bugdayin yiiksek verim potansiyeli
ve kalite Ozelligi ile ¢cavdarin ¢evresel streslere ve
hastaliklara kas1 direncini tek bir bitkide toplamaktir.
Bu nedenle tritikale diger tahil cinslerine gore
ozellikle y1llik yagis oraninin diisiik oldugu ve sulama
imkan1 olmayan kira¢ kosullarda daha verimli olup,
bu alanlar i¢in alternatif olabilecek bir tiriindiir.

Diinyada yaklasik olarak 4 milyon hektar alanda
17 milyon ton tritikale {iretilmektedir. Bu tiretimin 16
milyon tonu sadece Avrupa kitasinda yapilmaktadir
(FAO, 2014). Tiurkiye’de ise 110 bin ton tritikale
iiretimi yapilmaktadir.

Ulkemizde ve Diinyada tritikale ekiminin
yayilmasini sinirlayan en onemli faktorlerden biri
ekmek yapimi kalitesini belirleyen protein ve gluten
miktarinin bugdaydan daha diisiik olmasidir. Bu
nedenle bitki 1slahc¢ilari tritikalenin ekmeklik kalitesi
ve tane verimini arttirmaya yonelik c¢aligmalar
yapmaktadir (Aguirre et al., 2002).

Son yillarda yiiriitiillen 1slah c¢alismalarinda
geleneksel 1slah yontemleri ile fizyolojik ¢alismalarin
birlestirilerek verim ve kaliteye katki saglayan
fizyolojik 6zelliklerin belirlenmesine ¢alisilmaktadir.
Bu fizyolojik 0&zelliklerin belirlenmesinde SPAD
metre, termal kamera, greenseeker ve yaprak alani
Olclim cihaz1 gibi aletler hizli, basit, ucuz ve bitkiye
zarar vermeden Ol¢iimler yapabildiklerinden bir¢cok
arastirmaci tarafindan kullanilmaktadir.

Rashidetal. (1999), fizyolojik aletler kullanilarak
yapilan calismalarda bitki ortiisii sicaklig1 ile verim
arasinda istatistiki olarak onemli iliskiler oldugunu
ve bitki ortlisii sicakliginin kuraga dayanikli g¢esit
gelistirmede seleksiyon kriteri olabilecegini, Kog
ve Barutgular (2000) ise, ¢iceklenme donemindeki
cesitlerin yaprak alan indeksindeki artigina bagl
olarak biyolojik verim ve tane veriminin baslangigta
hizli, daha sonra giderek azalan oranda bir artis
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gosterdigini, yaprak alan indeksi 6.5-7.0 dolaylarinda
iken optimuma ulasildigi, daha yiiksek yaprak
alan indeksi degerlerinde ise verimin diistiigiini
bildirmislerdir. Kizilge¢i ve ark. (2015) bugdayda
basaklanma doneminde SPAD o6lgiimleri ile tane
verimi arasinda Onemli iliski oldugunu, Karaman
ve ark. (2014) ekmeklik bugdayda karmlanma
doneminde tane verimi ile NDVI degerleri arasinda
olumlu ve oOnemli bir korelasyon oldugunu ve
(2016) arpada basaklanma

doneminde Olgiillen NDVI ile hektolitre arasinda

Kizilge¢i ve ark.

ve SPAD ile bin dane agirlig1 yoniinden olumlu ve
onemli iligski oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢calismada
bazifizyolojik parametrelerin basaklanma doneminde
tritikale hatlarinin verim ve kalite unsurlar1 ile

iligkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Diyarbakir ili Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme arazisi ve Mardin ili Derik
ilcesi kosullarinda 2014-2015 yetistirme sezonunda
yuriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak 9 ileri
kademe tritikale genotipi (ICARDA kaynakli 6 hat
ve Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilen 3 hat) kullanilmistir.

Denemeler tesadiif bloklar deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimler 6
sirali parsel ekim mibzeri ile 4.8 m?( 1.2 m x 4 m)
parsel alanina metrekareye 400 tohum gelecek
sekilde Kasim ay1 igerisinde ekilmistir.

Ekim oncesi her iki lokasyonda da 6 kg da! saf
azot (N) ve fosfor (P,0,) gelecek sekilde 20.20.0
kompoze giibre ile giibreleme yapilmistir.

Kardeslenme-sapa kalkma donemlerinde
bitkilere iist glibre olarak 6 kg da"'saf N hesabi ile %
33 N igeren amonyum nitrat giibresi uygulanmistir.
Deneme alanlarina ait iklim verileri Cizelge 2’ de

verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmanin ytiriitiildiigii lokasyonlara ait iklim verileri

Yagis
Ort. Sicaklik Uzun yillar Uzun yillar
Aylar Lokasyon 2014-2015 (°C) sicaklik (°C)* 2014-2015 yagis (mm)*
(mm)
. Diyarbakir 17.5 17.2 342 33.0
Ekim
Mardin 19.7 18.3 50.2 32.9
Diyarbakir 8.5 9.3 97.6 52.8
Kasim
Mardin 11.5 10.7 112.9 68.9
Diyarbakir 6.6 3.9 73.4 71.8
Aralik
Mardin 8.4 52 109.1 109.8
Diyarbakir 2.2 1.7 64.6 69.0
Ocak
Mardin 5.2 3.1 60.0 114.8
Diyarbakir 5.4 3.6 55.2 67.7
Subat
Mardin 6.7 4.1 111.0 108.8
Diyarbakir 8.3 8.4 127.0 69.1
Mart
Mardin 10.1 8.0 149.9 97.6
) Diyarbakir 12.4 13.8 48.6 68.4
Nisan
Mardin 14.5 13.5 46.3 80.5
Diyarbakir 18.7 19.2 48.2 44.4
Maysis
Mardin 22.5 19.5 49.7 44.6
. Diyarbakir 26.0 26.2 7.4 8.8
Haziran
Mardin 28.5 28.1 3.7 4.7
Top/ort. Diyarbakir 11.7 11.5 556.2 485.0
Top/ort. Mardin 14.1 12.3 692.8 662.6
*1950-2015 yillarina ait ortalamalardir.
Incelenen Ozellikler Analyzer (Foss, Hillerod, Danimarka) cihaziyla

Tane verimi: Parsel bigerdoveri ile yapilan hasat
harman sonucu elde edilen tritikale tanelerinin tartilmasi
ve elde edilen verinin dekara ¢evrilmesi sonucu dekara
kg olarak tespit edilmistir.

Yaprak Kklorofil icerigi (SPAD): Bitkiler tane
dolum doéneminde iken rastgele segilen 10 bitkinin
bayrak yapraginin orta damara gelmeyecek sekilde
tam orta kisimlari, bitkilerin klorofil miktarini dlgmeye
yarayan SPAD-502 Plus (Minolta SPAD-502, Osaka,
Japan) cihazi ile 6l¢iilmiis ve sonu¢ SPAD birimi olarak
ifade edilmistir.

Protein miktari, gluten (yas 6z) miktari,
hektolitre agirhg1 ve zeleny sedimantasyon: Bu
ozelliklerin belirlenmesinde taneler 6giitme islemine

tabi tutulmadan NIT System Infratec 1241 Grain
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Olciilerek belirlenmistir.

Bin tane agirhigi: Tane sayma makinesi ile sayilan
4 adet 100’er tohum tartilarak ortalamalar1 alinmis, 10
ile carpilarak bin tane agirlig1 belirlenmistir.

Yaprak alan indeksi (YAI): Bitkiler basaklanma
doneminde iken YAI-2000 (LI-COR, Lincoln, NE)
ile Ol¢llmiistiir. YAI cihaz ile parseldeki bitkilerin
iizerinden bir 6l¢lim ve daha sonra toprak seviyesinden
alinan iki 6l¢lim sonucu belirlenmistir.

Normallestirilmis vejetasyon fark indeksi
(NDVI): Bitkiler basaklanma déneminde iken 0.00-
0.99 degerleri
Greenseeker ile ol¢tilmiistiir.

Bitki
doneminde iken tasinabilir Rothenbenger hassas-

araliginda oOl¢iim yapan Trimple

ortiisii sicakh@r: Bitkiler basaklanma
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kizilotesi termometre ile santigrat derece (°C)

cinsinden Olgiilmiistiir. Olciimler agik havada
riizgarin olmadigi 11:00-14:00 saatleri arasinda, tiim
tekerriirlerde kuzeyden ve giineyden olmak iizere iki
Olclim yapilmis ve ortalamasi alinmistir. Bitki ortiisii
sicaklig1 Olgiimleri, termometre yatayla 30°’lik bir
ac1 yapacak sekilde bitkinin 50 cm tlizerinde tutularak

Ol¢tilmistiir.

Elde edilen verilerin varyans analizi MSTAT-C
istatistik analiz programi ile yapilmis, farkli ¢ikan
parametrelerde LSD c¢oklu karsilagtirma testi
uygulanmustir. Incelenen 6zelliklerin korelasyon
SPSS-Statistics-21

yapilmistir.

analizi istatistik programi ile

BULGULAR VE TARTISMA

Tane verimi: Yapilan varyans analizine gore
genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonu %5
diizeyinde oOnemlilik belirlenirken,
farkliliklar ise %1
bulunmustur (Cizelge 2). Tane verimi yoniinden
farkliliklar
cevresel faktorlerden Onemli diizeyde etkilendigini

lokasyonlar

arasi diizeyinde 6nemli

lokasyonlar arasindaki genotiplerin
gostermektedir. Calismada kullanilan hatlarin tane
verimi degerleri Diyarbakir lokasyonunda 395.6 kg
da'! ile 581.5 kg da! arasinda degisim gosterirken,
Mardin lokasyonunda ise 778.3 kg da! ile 639.9 kg

da! araliginda degisim gostermistir (Cizelge 4 ).

Diyarbakir lokasyonunda elde edilen ortalama
519.3 kg da!' ve Mardin
lokasyonunda 748.8 kg da' olarak belirlenmistir.

tane verimi degeri
Caligmanin yiiriitiildiigii liretim sezonunda Mardin
lokasyonuna diisen yagis miktarinin yiiksek olmasi
sonucu Diyarbakir lokasyonuna gore daha yiiksek
verim alinmasi tritikale genotiplerinin iyi ¢evre
kosullarina olumlu tepki verdigini géstermektedir.

Aktas ve ark. (2009) Orta Anadolu Bolgesinde
kuru sartlarda yiiriittiikleri tritikale’ye ait tane verimi
stabilite calismalarinda birim alandan elde edilen
tane veriminde en dnemli faktdr olan genetik verim
potansiyelin yani1 sira g¢evrenin etkisinin oldukca
onemli oldugunu belirtmislerdir. Ozellikler arasindaki
iliski lokasyonlara gore incelendiginde, yalnizca

340

Mardin lokasyonunda tane verimi ile YAI, bin tane
ve nisasta miktar1 arasinda pozitif ve 6nemli iliski
belirlenirken, protein ve gluten miktar1 arasinda ise

olumsuz yonde 6nemlilik belirlenmistir (Cizelge 3).

Diyarbakir lokasyonunda da onemli olmamakla
birlikte verimle YAI arasinda pozitif iligki bulunmasi
tritikalede 1slahta yaprak alami yiiksek genotipler
iizerinde durulmasmin ve yetistiricilikte ise
yaprak alanim1 artiracak yetistirme tekniklerinin

uygulanmasinin yararli olacagin1 gostermektedir.

Bin tane agirhgi: Arastirmada kullanilan geno-
tiplere ait bin dane agirlig1 Diyarbakir lokasyonunda
31.96-46.23 g arasinda degisim gosterirken, Mardin
lokasyonunda 27.82-44.19 g araliginda degisim gds-
termistir (Cizelge 4). Bin tane agirligina ait lokasyon
ortalamalar1 incelendiginde Diyarbakir’da 40.08 g,
Mardin’de 37.25 g oldugu belirlenmistir. En yiiksek
bin tane agirligi Diyarbakir lokasyonunda 41-ITSN-
8036 tritikale hattinda elde edilirken, en diisiik deger
Mardin lokasyonunda 41-ITSN-8061 hattinda elde

edilmistir.

[statististiki olarak lokasyonlar arasi farklilik %5,
genotip ve lokasyon x genotip interaksiyonunda ise
%1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 2). Blue
et al. (1990), bin tane agirliginin ¢evreden daha ¢ok
genetik yapidan etkilendigini bildirmistir. Tritikale de
bin dane agirlig1 lizerine yapilan ¢alismalarda Yanbe-
yi ve Sezer (2005) bin tane agirligimin 38.3-53.1 g,
Atak ve Ciftgi (2006) 32.45-43.62 g ve Giilmezoglu
ve ark. (2007) 36.4-41.5 g oldugunu bildirmiglerdir.

Aragtirmamizda elde edilen bin tane agirlig1 de-
gerleri Onceki yapilan calismalar ile benzerlik gos-
termistir. Bin tane agirlig1 ile incelenen 6zelliklere
ait iligkiler incelendiginde bin tane agirlig1 ile SPAD
arasinda Diyarbakir ve Mardin lokasyonlarinda sira-
styla r=0.373* ve r=0.531** olumlu ve 6nemli, YAI
arasinda ise r=-0.377* olumsuz iliski belirlenmistir
(Cizelge 3). Yiiksek 1000 tane agirliginin SPAD’la
iligkili bulunmasi iri taneli genotiplerin se¢iminde bu

ozelligin kullanilabilecegini gdstermektedir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Hektolitre agirh@i: Fiziksel kalite olgiitii olarak
kabul edilen ve kaliteyi belirlemede en kolay 6l¢ii olarak
uygulama alan1 bulan hektolitre agirligina ozellikle
degirmencilikte ¢ok onem verilmektedir (Unal, 2002).
Hektolitre agirhigt Diyarbakir lokasyonunda 78.49-
83.68 kg hL! Mardin lokasyonunda 65.07-76.90 kg hL"!
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4) Lokasyon
ortalamalar1 Diyarbakir’da 80.97 kg hL' Mardin’de
70.26 kg hL! olarak belirlenmistir. Genotipler arasinda
en yiiksek hektolitre agirligina 41-ITSN-8023 (79.08
kg hL"') genotipinde elde edilmistir. Aguirre et al.
(2002) yaptig1 bir calismada tritikale de hektolitre
agirliginin 60.05-72.00 kg hL"' degerleri arasinda
oldugunu bildirmigtir. Diyarbakir lokasyonunda
ozellikler arasi iligkiler incelendiginde hektolitre ile
BOS ve bin dane agirligi yoniinden olumsuz yonde
onemli iligki belirlenirken protein miktari ile olumlu ve
onemli korelasyon belirlenmistir (Cizelge 3). Mardin
lokasyonunda ise BOS ile olumsuz ve énemli iliski
belirlenirken YAI, tane verimi ve bin tane agirlig ile

olumlu ve 6nemli iliski oldugu belirlenmistir.

Protein miktarr: Protein miktar1 bakimindan ele
alman tritikale hatlarinin istatistiki olarak genotip ve
lokasyonlar aras1 farkliliklar ve lokasyon x genotip in-
teraksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Dene-
mede kullanilan tritikale hatlarina ait protein miktarlari
incelendiginde Diyarbakir lokasyonunda protein mik-
tar1 % 14.14-15.24 degeri araliginda Mardin lokasyo-
nunda ise % 13.54-16.26 degerleri araliginda degisim
gostermistir (Cizelge 4). Lokasyon ortalamalari ince-
lendiginde, Diyarbakir lokasyonunda % 14.61, Mardin
lokasyonunda ise % 14.95 olarak belirlenmistir. Her iki
lokasyonda elde edilen protein miktar1 degerleri benzer
bulunmustur. Tritikalenin protein miktarini belirlemek
icin yapilan ¢aligmalarda, Aguirre et al. (2002) % 8.8-
15.9 ve Giilmezoglu ve ark. (2007) % 10.9-11.5 arali-
ginda oldugunu bildirmislerdir. Ozellikler arasr iliskiler
incelendiginde Diyarbakir lokasyonunda protein mikta-
11 ile NDVI arasinda olumlu ve dnemli (=0.416") BOS
ile olumsuz ve 6nemli (r=-0.363%) iliski belirlenmistir
(Cizelge 3). Her iki lokasyonda protein miktar ile glu-
ten (yas 6z) miktar ve zeleny sedimantasyon 6zellikleri
arasinda olumlu ve onemli iliski oldugu belirlenmistir.
Calismada ekmeklik ve makarnalik bugday kiyaslama
amaciyla kullanilmamasina ragmen elde edilen protein
degerlerinin tatminkar oldugunu gdstermektedir.
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Gluten (Yas 0z) miktar:: analizi

sonuglarina gore sadece lokasyonlar arasi farkliliklar

Varyans

cok oOnemli (P<0.01) genotipler arasinda ise %5
diizeyinde Onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge
2). Yas 6z degeri Diyarbakir lokasyonunda % 26.97-
29.70 araliginda Mardin lokasyonunda % 33.70-41.04
araliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). En yiiksek
yas 0z miktar1 DZ9-06 hattinda elde edilmistir. Yas 6z
miktar1 Diyarbakir lokasyonunda % 28.35 iken, Mardin
lokasyonunda % 36.75 olarak bulunmus ve Diyarbakir
lokasyonunda gluten (yas 6z) ile NDVI arasinda olumlu
ve onemli (r=0.398") iliski belirlenmistir (Cizelge 3).

Zeleny sedimentasyon: Zeleny (1947), protein
miktar1 ve kalitesini belirlemede kullanilan &nemli
yontemlerden birinin de sedimantasyon degerinin
oldugunu bildirmistir. Caligmada incelenen hatlara
ait Zeleny sedimantasyon degerleri incelendiginde,
Diyarbakir lokayonunda 42.29-50.38 ml, Mardin
lokasyonunda ise 50.08-64.23 ml arasinda degisim
gostermigtir  (Cizelge 4). Diyarbakir ve Mardin
lokasyon ortalamalar1 sirasiyla 47.10 ml ve 56.30 ml
oldugu belirlenmistir. Istatistiki olarak lokasyonlar
farkliliklar % 0.1
belirlenmistir (Cizelge 2). Zeleny sedimantasyon
degeri cevre kosullarindan etkilendigi goriilmiistiir.
Atl1 (1987), yaptigi calismada sedimantasyon degerinin

arasi seviyesinde oOnemlilik

protein kalitesini belirleyen ve daha ¢ok kalitimin
etkisi altinda olan 6nemli bir kalite kriteri oldugunu,
sedimantasyon degerinin c¢evreye gore c¢esitten daha
fazla etkilendigini vurgulamistir. Mardin lokasyonunda
Zeleny sedimantasyon ile NDVI arasinda (r=0.354")
olumlu ve 6nemli korelasyon belirlenmistir (Cizelge 3).

Normallestirilmis vejetasyon fark indeksi
(NDVI): NDVI temel olarak, saglikli bitki ortiisiinden
yanstyanradyasyonun, diger tiim kaynaklardan yansiyan
radyasyona oramidir. Yiiksek NDVI degerleri saglikli
bitki gelistigini gostermektedir. Tritikale hatlarina
NDVI bakimindan lokasyonlarin etkileri % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Diyarbakir lokasyonu
0.777-0.813 birim arasinda Mardin lokasyonu 0.722-
0.772 birim arasinda degerler almistir (Cizelge 4).
Genotip ortalamalari incelendiginde genotipler arasinda
NDVI degerleri benzer bulunmustur. Diyarbakir
lokasyonu ortalamas1 0.80 iken Mardin lokasyonunun
0.75 oldugu belirlenmistir.
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Ferhat KIZILGECI ve Ark.

Bitki ortiisii sicakhgi (BOS): Varyans analiz
tablosu incelendiginde yalnizca lokasyonlar arasinda
0.05 diizeyinde oOnemli farkliliklar goriilmiistiir
(Cizelge 2). Diyarbakir lokasyonunda 21.3-22.8 °C
araliginda degisim gosterirken Mardin lokasyonu
14.2-15.5 °C arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4). Lokasyonlar arasinda BOS degerlerinde meydana
gelen bu farkliliklarin nedeni Mardin lokasyonuna
ait basaklanma tarihinin Diyarbakir lokasyonuna
gore daha erken olmasi ve Ol¢limlerin yapildigi
tarihteki hava sicakliklilarindaki farkliliklardan
ileri geldigi diisliniilmektedir. Qiu et al. (2008) bitki
ortisii sicakliginin hava sicakligi arttikga arttigini,
gilinlin erken saatlerinde yapilan Olgiimlerde bitki
ortiisii sicakligimin daha diisiik oldugu belirtilmistir.
Lokasyon ortalamalar1 incelendiginde Diyarbakir
lokasyonu 22.2 °C iken Mardin lokasyonu 14.8
°C olarak belirlenmigtir. Reynolds et al. (1994) ve
Fischer (2001) bitki ortiisii sicakliginin, bitkinin
sicaga ve kuraga kars1 gosterdigi tepkinin bir sonucu
olarak ortaya ¢iktigini, artan ¢evre sicakligina ragmen
bitkinin az 1sinmas1 halinde, sicaga ve kuraga karsi
direncinin yiiksek olacagmi belirtmislerdir. Benzer
olarak, Munjal and Rana (2003) kanopi sicakliginin
cesitten ceside farklilik gosterebildigi; farkl: yerlerde
ekilen ayni ¢esitte bile yoresel iklim sartlarinda farkli
kanopi sicakligi olabilecegi ortaya konmus olup
kanopi sicakligi diisiik olan ¢esitlerin kurak kosullara
daha toleransli oldugunu belirtilmislerdir.

Yaprak klorofil icerigi (SPAD): Bayrak yaprag:
klorofil igeriginin yiiksek olmas1 arzu edilen bir 6zel-
liktir. Optimum kosullar i¢in bayrak yaprak klorofil
icerigi yiiksek olan genotipler fazla fotosentez kapa-
sitesine ve daha yiiksek tane verimine sahip olacak-
larindan dolay1 tercih edilmektedirler. Yadava (1986),
SPAD degerleri ile okuma aninda yapraklarin icerdigi
klorofil miktarlar1 arasinda linear bir iligki bulundugu-
nu, Fischer (2001), yapraklarin klorofil igeriklerinin
onlarin fotosentetik kapasitelerini yansittigini, Udd-
ling et al. (2007) bugdayda, Spadmetre ile yaprakta
okunan SPAD degeri ile klorofil igerigi arasinda (R*=
0.9) ¢ok siki bir iligski oldugunu bildirmislerdir. Ca-
lismada istatistiki olarak yalnizca genotipler arasinda
0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar gorillmiistiir (Cizel-
ge 2). SPAD degeri yoniinden Diyarbakir lokasyonu
47.9-54.4, Mardin lokasyonu ise 46.4-53.0 arasinda
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degisim gostermistir (Cizelge 4). Ortalama degerler
ise sirastyla 50.1 ve 50.3 olarak belirlenmistir.
Yaprak alan (YAI):

ve genotipler arasinda %S5 diizeyinde
X genotip

indeksi Lokasyosyon
lokasyon
interaksiyonu %1 diizeyinde Onemli
farklhiliklar belirlenmistir (Cizelge 2). Yaprak alan
indeksi degerleri Diyarbakir lokasyonunda 2.275-
3.100, Mardin lokasyonunda 3.625-5.250 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4). Austin et al. (1980)
gesitler arasinda yaprak alan indeksi bakimindan
onemli farkliliklar oldugunu bildirmistir. Lokasyon
ortalamalar1 incelendiginde; Diyarbakir lokasyonunda
2.822, Mardin lokasyonunda 4.444 YAI degerleri
elde edilmistir. Gent (1995), yaprak alan indeksinde
meydana gelen farkliliklarin, kismen 6zgiil yaprak
alaninda meydana gelen farkliliktan kaynaklandigim
Tritikale
kapasitesinin bugdaya gore diisiik olmasi nedeniyle
donemdeki YAI degerleri tritikalede daha

diisiiktiir. Kog¢ ve Barutgular (2000), yaprak alan

belirtmistir. bitkisinin  kardeslenme

ayni

indeksindeki artisin, ¢ikistan itibaren giderek artan
bir hizla devam ettigini ve cigeklenmeden 2-3 hafta
once en yiiksek degerine ulastigini1 bundan sonraki
donemlerde ise yaslanmaya baglh yaprak kayiplar
nedeniyle giderek azaldigini bildirmistir.

SONUC

Iki lokasyonda yiiriitiilen bu calisma sonucuna
gore tritikale genotipleri gevresel etkilerden belirgin
bir sekilde etkilenmistir. Ayrica tane verimi yoniinden
de genis bir degisim sinirlar1 bulunmaktadir. Incelenen
genotiplerin neredeyse tamaminin kalite 6zellikleri
yOniinden tatminkar oldugu gozlemlenmistir. Hem
tane verimi hem de kalite yoniinden iyi performansa
sahip tritikale hatlarinin bulunmas1 ve bunlarin yaygin
olarak kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in farkli
kosullarda ekmeklik ve makarnalik bugdayla birlikte
yetistirilerek  ekonomik analizlerinin  yapilmasi
gerekmektedir. Calismada degerlendirilen NDVI,
BOS, SPAD ve YAI fizyolojik 6zelliklerinden
YAI’nin verimle iligkili olmasi bu 6zellik iizerinde
SPAD metre ile
yapilan Olglimlerin tane agirligiyla iligkili ¢ikmasi,
YAI ve SPAD’mn birlikte kullanimimin tritikale
1slahinda timitvar olabilecegini gostermektedir.

durulabilecegini gostermektedir.
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