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OZET

Bu calismada 4 degiskenli/6l¢iimlii (p=4) X bagimlh degisken grubu
ve 6 degiskenli/dlgimlii (q=6) Y bagimsiz degisken grubu
kullanilarak bu degiskenler arasindaki kanonik korelasyon
katsayilar1 hesaplanmigtir. Bulunan bu katsayilarin, korelasyon
matrisi tzerinden bulunan H:i ve H:2 ¢6zim matrisinin 06z
degerlerinin karekoklerine esit oldugu teorik olarak gosterilmistir.
Ayrica X degisken kiimesi ve Y degisken kumesi arasindaki,
bulunan katsayilarin o6nem kontrolleri yapilmistir. Paket
programlarla kisa slirede hesaplanan kanonik katsayilarin ve
bunlarin énem kontrollerinin teorik olarak nasil hesaplandigi, bu
hesaplamalarin matematiksel alt yapis1 ve iglem basamaklar:1 da
gosterilmigtir.

ABSTRACT

In this study the canonical correlation coefficients between the X
(p=4) and Y (q=6) variable group is calculated. It is theoretically
shown that, these coefficients are equal to the square root of the
eigenvalues of matrix solution with the calculated correlation
matrix Hi and Ha. Importance control between coefficient of X
independent variable set and Y dependent variable set is also
carried out. How to calculate the canonical coefficients calculated in
a short time with package programs and their theoretical
calculations of importance controls, mathematical sub-structure and
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treatments of these calculations steps are shown.
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GIRIS

Uygulamali bilim dallarinda arastiricilar ¢cogu zaman
birden c¢ok bagimsiz degiskenin yine birden ¢ok
bagimli degiskeni etkilemesi durumuyla kars1 karsiya
kalirlar. Tlgilenilen sonu¢ ¢ok sayida degisken
tarafindan etkilenmekte bu degiskenler kendi
aralarinda iligkili olabilmektedir. Bu durumda tek
degigskenli analiz yontemlerini kullanmak dogru
yorumlamalar yapma agisindan uygun olmayabilir. Bu
sebeple ¢ok degigkenli analiz yontemlerinin kullanimi
yayginlagsmigtir. Ele alinan iki degiskenden hangi
degigskenin bagimsiz hangisinin bagimli olduguna
bakilmaksizin, iki degigskenin birlikte artmalar,
azalmalar1 veya ters iligki goOstermeleri birlikte
degisim olarak ifade edilmektedir (Cankaya,2005).
Istatistikte degiskenler arasindaki birlikte degisimin
Olcuisti korelasyon katsayisi ile ortaya konmaktadir
(Giirsakal, 1998). Bilindigi gibi istatistikte bir bagimh

degigken ile bir bagimsiz degisken arasindaki dogrusal
iligkinin derecesinin ve yoniiniin belirlenmesi igin
hesaplanan iligki katsayis1 Basit Korelasyon
Katsayisidir. Bagimli degisken sayisi bir bagimsiz
degigken sayis1 birden ¢ok oldugu durumda
hesaplanan iligki katsayis1i ise Coklu Korelasyon
katsayisidir. Bundan farkl olarak p>1 g>1 sayida
degisken iceren iki veri seti (X ve Y) arasindaki
degigkenler arasi iliksileri ortaya koymak amaciyla
degigkenleri bagimhi-bagimsiz ayirimi yapmadan
aralarindaki i¢ iligkinin ortaya c¢ikarilmasi1 igin
hesaplanan iligki katsayis1 ise Kanonik Korelasyon
Katsayis1 (KKK) olarak adlandirilir. Birbirleriyle
iligkili oldugu diisiiniilen degisken kiimelerinin
dogrusal bilegenler yardimiyla ne 6l¢tide
aciklanabildiginin belirlenmesi, degiskenlerin kendi
aralarindaki kargilikli i¢ bagimlilhik yapisi ve bu
bagimliligin 6nem kontrolleri Kanonik Korelasyon
Analizinin (KKA) konusudur. Bu analizde degisken
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setlerinden birisi bagimsiz degisken seti digeri bagimli
degisken seti olarak tanimlanabilir. Ancak degisken
setlerinin bu sekilde tanimlanma zorunlulugu yoktur
(Keskin ve Ozsoy,2004). Faktor analizi ile birlikte en
karmagik iglem agamalarini gerektiren teknikler
arasinda yer almaktadir (Tathdil, 1996). Hotelling
tarafindan 1935 yilinda ortaya atilan KKA,
maksimum korelasyonlu ve birim varyansh dogrusal
bilegsenler elde ederek iki degisken kiimesi arasindaki
iligkiyi tanmimlamakta ve bir¢cok bagimli degigken
uzerine birgok bagimsiz degiskenin etkisini ortaya
koymaktadir (Cankaya ve ark., 2009). Degiskenleri
bagimli-bagimsiz seklinde kiimelemedigi icin bu
analize literatirde Kimeler Arasi Iligki Analizi de
denmektedir. Teorik olarak iki degisken seti arasinda
bagiml bagimsiz degisken ayrimi yapilabiliyorsa, bu
durumda kanonik korelasyon analizinin amaci
bagimsiz degigken setinin bagimh degisken setini
etkileyip etkilemedigini belirlemeye yéneliktir (Hair
ve ark. 1998; Sharma, 1996).

Bu ¢alismanin amaci, paket programlarla kisa strede
hesaplanan kanonik degiskenlerin, kanonik
katsayilarin ve bu katsayilarin énem kontrollerinin
teorik olarak elde nasil hesaplandigini, matematiksel
alt yapinin adim adim tim islem basamaklarini
aciklamak, lisanststi calismalarina yeni baglayan
ogrencilere, konunun meraklis1 arastiricilara yol
gosterici nitelikte temel prensipleri ortaya koyarak
rehberlik etmektir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismada Kahramanmaras Stit¢ti Imam Universitesi
Ziraat Faktultesi Zootekni Bélimunden secilen 100
lisans Ogrencisine uygulanan tanima anketi verileri
kullanilmigtir. Ankette kullanilan Xi, Xz, X3, X4 ve Y,
Yz, Ys, Y4 Ys Y verilerin yapisi Cizelge 1’de
verilmigtir. Matris cebri ve hesap makinesi
kullanilarak yapilan hesaplamalarin dogrulugu SAS
istatistik programi yardimiyla kontrol edilmigtir.

Cizelge 1. Degigken isimleri

Degigken Degisken fsmi Degigken Deg.lsken
no no Ismi
X1 Kardeg sayis1 | Y1 Kaldl.gl yer
Ucret1
X9 A1I§ reisinin Yo Sinav girig
geliri puani
X3 Ek gelir Y3 Kigisel
harcama
Son déneme
X4 ait not Y4 Aldig1 burs
ortalamasi
Y5 O.l.iula. Gelis
Siiresi
Kacinc:
Y6 tercihi
Metot
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Kanonik korelasyon analizinin 6n sartlari, amaci ayni
zamanda katsayinin teorik olarak hesaplanigsina dair
islem basamaklar1 verilmigtir. Bu katsayilarin 6nem
kontrolleri yapilirken kullanilan test istatistikleri ve
bu istatistiklerin serbestlik dereceleri alt bagliklar
olarak verilmigtir.

Kanonik Korelasyon Analizinin On Sartlar: ve Amaci
Kanonik korelasyon analizinin 6n gartlar: :

- Her bir degigken kiimesinin ¢ok degiskenli normal
dagilim géstermesi,

- Degisken kiimeleri arasindaki iligkinin dogrusal
olmasi,

- Her degisken kiimesindeki degiskenler arasinda
¢oklu Dbaglant1 veya c¢oklu birlikte degisim
(multicollinearity) bulunmamalidir (Ozdamar,
1999; Tabachnick ve Fidell, 2001).

- Ol¢iim hatasinin minumum seviyede olmast,

- Elde edilen sonuglarin giivenilir olmasi i¢in, érnek
genigliginin mimkin oldugunca blyik olmasi
(Degisken sayisinin 5 kat1 kadar).

- Iki grup degisken kiimesinde yer alan
degigkenlerin esit sayida olma zorunlulugu yoktur
(Cankaya,2005).

- Degigkenler arasindaki korelasyonu 6nemli
diizeyde etkilemesi nedeni ile veri kiimesinde aykiri
degerlerin analiz 6ncesinde saptanarak gerekli
duzeltme ya da elimine edilmesi
gerekmektedir(Cankaya, 2005).

Bu analizde ayni bireyden elde edilen iki degisken
kiimesinin istatistiksel olarak birbirinden bagimsiz
olup olmadiginin test edilmesi, kimeler arasi
korelasyona en fazla katkida bulunan her iki degisken
kiimesindeki degiskenlerin belirlenmesi, bagimsiz ve

bagimli  degisken kumelerine ait degiskenler
arasindaki korelasyonu maksimum yapan dogrusal
kombinasyonlarin  belirlenmesi, bir degisken

kiimesinin diger bir degisken kiimesi tarafindan ne
6lcide agiklanabildiginin belirlenmesi, bir kanonik
degiskenin dahil oldugu degiskenler kiimesinin
aciklayic1 gliciine ne 6l¢ide katki saglayabildiginin
belirlenmesi ve farkli kanonik fonksiyonlarin
iligkilerinin agiklanmas1 ya da bu iligkiyi tahmin
etmedeki nispi (goreli) giiciin ne kadar oldugunun
belirlenmesi amaclanir (Cankaya,2005).

Kanonik Korelasyon Katsayisinin Hesaplanig:

Kanonik korelasyon analizinde, X ve Y degigken
kiimeleri arasindaki dogrusal iligkiler arasgtirilir. Bu
yontem, bir kag dogrusal bilegen olusturulmasi ile ilgili
olup, bu dogrusal bilesenler yoluyla iki veya daha fazla
kiime arasindaki iligkileri en 1iyi sekilde ortaya

koymaktadir. Bu dogrusal bilegenler "kanonik
degigkenler" ve ayni sekilde kanonik degigskenlerin
benzer ¢iftleri arasindaki iligkiler de "kanonik

korelasyonlar" olarak adlandirilir.
Calismada 4 degiskenli/élciimlii (p=4) X degisken
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grubu ve 6 degiskenli/6l¢iimlii (q=6) Y degisken grubu
kullanilarak bunlarin dogrusal bilegsenleri
kullanilarak U ve V yeni kanonik denklemler ve R
korelasyon matrisi bulunur. Korelasyon matrisin
gosterimi

R
Rz[ 11

R W

I;“] seklinde olup
22

Ri11= p tane degiskenin kendi aralarinda korelasyon
matrisi

R22 = q tane degigskenin kendi aralarinda korelasyon
matrisi

Ri2 = p ve q tane degiskenin aralarindaki korelasyon
matrisi

R21= Ri2 matri’sinin devrik matrisi olarak ifade edilir.
R korelasyon matrisinin Hi ve Hz ¢6ziim matrisleri ise
Esitlik 2’de verilmistir.

Hi=Ri1! Ri2R221R21

Has=R22! R21R11? Rie (2

Kanonik katsayilar1 hesaplayabilmek i¢in Egitlik 3’'de
verilen karakteristik denklemlerin
determinantlarinin herhangi birinden &ézdegerler (A)
hesaplanir.

|RT{ R1zR32 Ryy — M| = 0
IRZ2 Ry1Rix'Ri, — A1 = 0 ®3)
Genel olarak; eger bir kimede p tane degigken diger
kimede ise q tane degisken s6z konusu ise, olabilecek
kanonik degisken ve kanonik korelasyon sayist min
(p,q), iki kiimedeki en kiiciik degisken sayis1 kadar
olacaktir. Ornegin, birinci kiitmede p=4, ikinci kiimede
q=6 tane degisken s6z konusu ise min (4, 6) den 4 tane
kanonik degisken ve kanonik korelasyon katsayisi elde
edilir. Karakteristik denklemin kokleri olan
degerlerin kanonik korelasyon ile ri= \//1_1 seklinde
iligkisi vardir. Calismada 100 tane 6rnek biriminden
p=4 olan X degisken kiimesi ve q=6 olan Y degisken
kiimesi ile bunlarin dogrusal kombinasyonlar
yardimiyla U ve V kanonik degiskenleri hesaplanip bu
degiskenler arasindaki r; kanonik korelasyonlar
hesaplanmig, bu katsayinin karakteristik matrisin
6zdegerlerinin karekokiine esit oldugu gosterilmigtir.

Kanonik Korelasyon Katsayisinin Onem Testi

Bulunan kanonik degigken c¢iftlerinden kag¢ tanesinin
onemli oldugu, bir bagka deyisle, degisken gruplari
arasindaki iliskinin (kovaryansin) kac tanesi ile biiyiik
oranda aciklanabilecegine karar verilmelidir (Cemrek,
2012). Bunun ic¢in uygulamada genel yaklasim
soyledir. Once tiim kanonik korelasyonlar birlikte test
edilir. Bu test sonucu anlamli bulunmazsa yani Ho
hipotezinin red edilmesi durumunda en buyik olan
kanonik korelasyon katsayisi hipotezden ¢ikarilarak
islemler Ho hipotezi kabul edilinceye kadar
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tekrarlanir. Islem sirasinda gikarilan her kanonik
korelasyon katsayisi igin degisken sayilari 1
eksiltilerek serbestlik derecesi hesaplanmir. Kanonik
korelasyon analizi sonucu elde edilen kanonik
korelasyon katsayilarinin kontrolii igin en yaygin
olarak kullanilan test yontemi Bartlett tarafindan
1941 yilinda gelistirilen Wilk’s lamda ya da Bartlett
test istatistigidir (Bartlett,1941;Thompson,1985).

Ho'pi=p2=ps=.=pp=0
H:: En az bir pi# 0

Test istatistik degeri,

A=TI-,(1-4) €Y

x*=~[(n=1~ @ +q+1/2)log(IT}.,(1 - 77)) (5)
seklindedir. Esitlik 5te verilen test istatistigi pq
serbestlik dereceli X2 tablo degeri ile
karsilagtirilmalidir. Ho yokluk hipotezi reddedilirse,
ilk kanonik korelasyon katsayis1 A1 ¢ikarilir ve kalan
p-1 kanonik korelasyon katsayisi i¢in test istatistigi ve
formiiller

=TI, -4)

¥r=—[n—1)—(@+q+1)/2]log.a

seklinde hesaplanir. Bu durumda yeni istatistigin
serbestlik derecesi (p-1)(q-1) dir. Ho hipotezi reddedilir
ise degeri en buylk olan katsay1 hipotezden ¢ikarilir
ve iglemlere Ho hipotezi kabul edilinceye kadar devam
edilir. Genel olarak s tane kanonik korelasyon
katsayisi ¢ikarildiktan sonra durum;

A=, (1 =) s=1,2,....p (6)

ve

x:=—-[n-1)—-(p+q+1)/2]log.A (7

seklindedir. Esitlik 7 de verilen s' inci X2 nin serbestlik
derecesi (p-s) (q-s) dir. Bu islemler énemsiz x&,sap
degerine kadar devam eder. Ayrica Wilk's Lambda

katsayis1  sifira  yaklastikca, Ho  hipotezinin
reddedilecegi (kanonik korelasyon katsayisinin
anlamli  oldugu), x2 degeri ile korelasyon
katsayillarimin  sifirdan  farklh  (anlamli) olacag

soylenebilir (Kaya,2008).

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada K.Maras Siit¢ii Imam Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimiinde okuyan rastgele
se¢ilmig 100 Ogrenciye uygulanan tanima anketi
sonucunda bulanan o6zet istatistikler Cizelge 2’de
verilmigtir. Calismada kullanilan iki degisken
grubunun birbirleriyle iligkisini veren korelasyonlar
Cizelge 3’de verilmigtir.

Degisken gruplar1 arasindaki korelasyon matrisi
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tablosuna bakarak birka¢ yorum yapilmak istenirse
ornegin Y1 (Kaldig: yer ticreti) ve Ys (Kisisel harcama)
degigskenleri arasindaki katsay: 0.55 dir. Bu katsayiya
bakarak o6grencinin kaldigr yer fucreti ile kigisel
harcamas1 arasinda pozitif yonli %55 lik bir iligki
oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde X3 (Ek gelir) ile Y4
(Aldig1 burs) arasinda negatif yonlii bir iliski soz
konusudur. Ek gelir arttik¢a 6grencinin aldigi burs
azalmaktadir. X: kardes sayis1 ile Y4 alinan burs
arasindaki iliski negatif yonlii ve ¢ok diisiiktiir. Xz (aile
reisinin geliri) degiskeni ile Ys (Kisisel harcama)
degiskeni arasinda pozitif yonla %45 lik bir iligki
oldugu séylenebilir. X3 (Ek gelir) degiskeninin, Y3

Cizelge 2. Ozet istatistikler

Kisisel harcama) degiskeni ile arasindaki bulunan
iligki pozitif yonli ve %34 iken, Ye tercih siralamasi
degigkeni ile iligkisi negatif yonli ve zayif bir
iliskidir(%7). Y1 kaldig1 yerin iicreti ve Ys okula gelis
siiresi arasinda %41 lik negatif bir iliski vardir.
Bulunan  katsayilarin  degiskenlerin  birbirleri
arasindaki iligkiyi tanimlamada tatmin edici dlizeyde
olmadigi goriilse de galismada amag deneysel bulguya
erisim degildir. Paket programlarin sonug/cikti
ekranlarinda bu katsayilara erigsen arastirici
asagidaki matematiksel islem basamaklarini yaparak
kanonik korelasyon katsayisina ulasir.

Degisken Ortalama Standart Sapma Degisken Ortalama Standart Sapma
X1 3.7900 1.7712 Y1 245.0000 183.3333
X2 2183.0000 1196.6329 Y2 269.0900 37.4708
X3 111.2000 282.0891 Y3 492.0000 260.7990
X4 2.2922 0.5652 Y4 217.1300 156.7776
Y5 31.3800 18.6497
Y6 6.9900 6.5881
Cizelge 3. X ve Y Degisken grubu arasindaki korelasyon matrisi
X1 Xs X3 X4 Y: Ys Ys Y4 Ys Ye
X1 1.0000 0.0212 -0.0482 | 0.0964 0.0170 -0.1151 -0.0999 | -0.0026 | 0.0034 0.1513
X2 1.0000 0.3869 0.1085 0.3023 0.2041 0.4537 -0.3116 | -0.0875 | 0.1022
X3 1.0000 0.0357 0.3984 0.1116 0.3442 -0.3314 | -0.1243 -0.0727
X4 1.0000 0.0418 0.2328 0.0222 -0.2198 | -0.0886 | -0.1344
Y1 1.0000 0.1744 0.5569 0.1126 -0.4119 | 0.1534
Yo 1.0000 0.2804 -0.1956 -0.0702 -0.0229
Ys 1.0000 -0.1397 -0.2259 0.1951
Y4 1.0000 -0.0643 0.1012
Ys 1.0000 -0.0328
Ys 1.0000
1 0.0212 —0.0482 0.0964
Ry, = 0.0212 1 0.3869 0.1015
—0.0482 0.3869 1 0.0357
| 0.0964 0.1015 0.0350 1
1 0.1744 0.569 0.1126 —0.4119 0.1534
0.1744 1 02804 —0.1956 —0.0702 —0.0229]
Ry, = 0.5569 0.2804 1 —0.1397 -0.2259 0.1951 |
01126 —0.1956 —0.1397 1  —0.0643 0.1012
—-0.4119 -0.0702 -0.2259 -0.0643 1 —0.0328
[ 01534 —0.0229 0.1951 0.1012 —0.0328 1
(00170 —0.1151 —0.0999 —0.0026 0.0034  0.1513
Ry, = 0.3023 0.2041 0.4537 —-0.3116 -—-0.0875 0.1022
03984 01116 03442 —03314 —0.1243 —0.0727
10.0418 0.2328 0.0222 —0.2198 -0.0886 —0.1344
r 0.0170 0.3023 0.3984 0.0418
—0.1151 0.2041 0.1116 0.2328
Ry = —0.0999 0.4537 0.3442 0.0222
—-0.0026 —-0.3116 -0.3314 —0.2198|
0.0034 0.0875 —0.1243 —0.0886J
L 0.1513 0.1022 —0.0727 -0.1344
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Hi=Ri1?! Ri2R221R21 matrisinin ve H2=Rz2! R21R11! R1e bulunmustur. H1 matrisi agagidaki hesaplamalar ile
degeri MATLAB R2012a paket programi kullanilarak

1 0.0212 —0.0482 0.0964] " [0.0170 —0.1151 —0.0999 —0.0026 0.0034  0.1513

. _ | 00212 1 03869 0.1015| [0.3023 02041 04537 -03116 —0.0875 0.1022

17 [-0.0482 0.3869 00357 03984 01116 03442 —03314 —0.1243 —0.0727
[ 0.0964 0.1015 00350 0.0418 02328 00222 —02198 —0.0886 —0.1344

1 01744 05569 01126 —0.4119 0153477 00170 03023 03984  0.0418

0.1744 1 02804 —0.1956 —0.0702 —0.0229 [01151 02041 01116 02328
05569  0.2804 1 -0.1397 —0.2259 0.1951 | —0.0999 04537  0.3442 00222|
01126 —0.1956 —0.1397 1 -0.0643 0.1012 -0.0026 —03116 —0.3314 —0.2198
-0.4119 —0.0702 —0.2259 —0.0643 1 —0.0328J | 00034 00875 —0.1243 —0.0886]
L 0.1534 —0.0229 0.1951  0.1012 —0.0328 1 lo1s13 01022 -00727 —01344]
0.0615 —0.0256 —0.0112 —0.0355

j, = 700225 02152 01525  0.0328 | (1 do bulunur.

—0.0008 0.1751 0.2613 0.0792
—0.0316 0.0474  0.0728 0.1092

Benzer iglemler yardimiyla Hz matrisi ise ;

1 0.1744  0.5569 0.1126 —0.4119 0.1534 0.0170 0.3023 0.3984  0.0418 1
0.1744 1 0.2804 —0.1956 -—0.0702 —00229] —0.1151 0.2041 0.1116 02328|
H, — 0.5569 0.2804 1 —-0.1397 -0.2259 0.1951 | —0.0999 0.4537 0.3442 0.0222
z 0.1126 —-0.1956 —0.1397 1 —0.0643 01012| —0.0026 —-0.3116 —0.3314 -0.2198
—-0.4119 -0.0702 -0.2259 -—0.0643 1 —00328 0.0034 0.0875 —0.1243 -0.0886
L 0.1534 —0.0229 0.1951 0.1012 —-0.0328 J 0.1513 0.1022 —-0.0727 -0.1344
1 0.0212 —0.0482 0.0964]7'[0.0170 —0.1151 —0.0999 —0.0026 0.0034  0.1513
0.0212 1 0.3869 0.1015 0.3023 0.2041 0.4537 -0.3116 —0.0875 0.1022
—0.0482 0.3869 1 0.0357 0.3984 0.1116  0.3442 —-0.3314 -0.1243 -0.0727
| 0.0964 0.1015 0.0350 1 0.0418 0.2328 0.0222 -0.2198 -0.0886 —0.1344
0.1738 0.0379 0.1307 —0.1485 -0.0558 —0.0174
—0.0158 0.0634 0.0078 —0.0306 —0.0117 -—-0.0342
H, = 0.0836  0.0607 0.1603 —0.0710 -0.0167 0.0250 seklinde hesaplanr.

—-0.1727 -0.0926 -0.1663 0.1815  0.0645 0.0179
0.0203 —0.0129 0.0230 —0.0014 0.0010 0.0153
—0.0287 —0.0436 —0.0208 0.0425 0.0209  0.0672

|[Hi — Al = 0 denklemi ile 6z degerler ( Az degerleri) sirasiyla

—0.0225 0.2152 0.1525  0.0328
—0.0008 0.1751 0.2613 0.0792

0.0615 —0.0256 -0.0112 -0.0355 A
0
0
—0.0316 0.0474  0.0728  0.1092 0

(=R )
[=E N N
> O oo

= 0.4275, A;, = 0.1065, 1,3 = 0.0819, A;, = 0.0313 gseklinde hesaplanir.
)1 11

|[Hz2 — Al| = 0 denklemi ile 6z degerler ( Az degerleri) sirasiyla

01738 00379 01307 —0.1485 —0.0558 —0.01747 A 0 0 0 0 0
[—0.0158 0.0634 0.0078 —0.0306 —0.0117 —0.0342] [0 100 0 0]
00836  0.0607 01603 —0.0710 —0.0167 0.0250 | |0 0 2 0 0 of _,
|-0.1727 -0.0926 —0.1663 01815 0.0645 00179 | o 0 0o 2 o ol ™
00203 —0.0129 0.0230 —0.0014 0.0010 0.0153J lo 000 2 OJ
-0.0287 —0.0436 —0.0208 0.0425 00209 006721 Lo 0 0 0 0 2

Ay1 = 04275, Ay, = 0.1065 , Ay3 = 0.0819, A, = 0.0314 , 1,5 = 0.0000 , A, = 0.0000 seklinde hesaplanur.
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SAS istatistiksel paket programi yardimiyla bulunan
kanonik korelasyon katsayilari ve output sayfasi
Cizelge 4’te; elde hesaplanarak bulunan 6zdegerlerin
karekokleri Cizelge 5 'te verilmigtir.

Calismada, X degisken kiimesinde 4, Y degisken
kiimesinde 6 adet degisken sayis1 vardir. Degisken
sayis1 diisik olanin sayis1 kadar yani 4 adet kanonik
degisken cifti elde edilmis ve bu kanonik degisken
ciftleri arasindan 4 adet kanonik korelasyon katsayisi

hesaplanmigtir. Hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilara ait istatistik bulgular Cizelge 6’te
verilmistir.

Cizelge 4. SAS program ¢iktisi

The CANCORR Procedure
Canonical Correlation Analysis
Canonical Ad]usFed Standard Squar.ed
. Canonical Canonical
correlation . Error .

correlation correlation

0.653780 0.617005 0.057546 0.427428
0.326290 0.157733 0.089804 0.106465
0.286009 0.092282 0.081801
0.177102 0.097351 0.031365

Cizelge 5. SAS sonuglari ile elle hesaplamalarin

kiyaslanmasi
. Elde H 1
SAS Tle Elde ¢ Hesaplanan
. . Kanonik Korelasyon
Edilen Kanonik
No Katsayilar:
Korelasyon o .
Katsayilar (Ozdegerlerin
Karekokleri)
1 0.653780 0.427512=0.6538
2 0.326290 0.106512=0.3263
3 0.286009 0.081912=0.2861
4 0.177102 0.031312=0.1772
Cizelge 6. Kanonik degigkenlerle ilgili istatistik
bulgular
Kanonik F Serbestlik P
degiskenler degeri derecesi degeri
UVu 3.33 24 <.0001
U:V2 1.46 15 0.1223
UsVs 1.39 8 0.2041
UsVy 1.00 3 0.3948

Bulunan bu kanonik korelasyon katsayisinin 6nem
kontroli i¢in asagidaki hipotezler kurulur.

Ho:py = p,=p3 = ps =0
H:i:Enazbirp, # 0

Test istatistik degeri,
A=Tl= (- 2)

x> =-[m-=1 - (+q+1)/2]log, <l_[(1 - n-z)>
i=1

4+6+1
2

(1 — 0.32632)(1 — 0.28602)(1 — 0.17842)]

- [0 -1 - ] log.[(1 — 0.65382)
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= —(99 — 5.5)In[(0.5725)(0.8932)(0.9182)(0.9681)

= —93.5«—0.7884 = 73.71 = 32,

= Xz%*q,a = X224,0.05 = 36.415

thesap>)(224.0-05 oldugundan Ho reddedilir. Tk kanonik

korelasyon g¢ikarilarak kalan korelasyonlarla hipetez
testine devam edilir. Bulunan kikare degeri (p-1)(q-1)
serbestlik  dereceli kikare tablo degeri ile
kargilagtirilir.

Ho: p,= p3 = p, =0
Hiip, # p3 # py

Test istatistik degeri,

4+6+1

¥ =— [(100 -1)- T] log.[(1 —0.32632)(1 —
0.28602)(1 — 0.17842)]

= —(99 — 5.5)In[(0.8932)(0.9182)(0.9681) = 21.57

= X hesap = 21.57

2 _ 2 _
X tabio = X" (a-1)(6-1),005 = 2499

thesap < X% 15005 0ldugundan Ho hipotezi kabul edilir.

Bu durumda birinci kanonik korelasyon katsayisinin
onemli olduguna diger ¢ kanonik korelasyon
katsayisinin  6énemsiz olduguna karar verilir. Iki
degisken kimesi arasindaki iliskinin birinci kanonik
katsay1 ve kanonik degisken vektoru ile aciklanacagi
soylenebilir. Degisken kiimeleri arasindaki yorumlar
ilk kanonik katsayir tiizerinden yapilmahdir. Ilk
kanonik korelasyon katsayinin 6nemli bulunmasindan

dolay1n U: ve Vi kanonik degiskenlerin ve bu
degiskenler 1ile orijinal degiskenler arasindaki
korelasyona bakilmasi ve hesaplanan kanonik

degiskenlerin dahil olduklar: ve olmadiklar: degisken
kiimelerinde gorilen toplam varyasyonun ne kadarim
izah edebildiginin aciklanmasi i¢in Cizelge 6, 7, 8 ,9
olusturulmustur.

Kanonik degigkenler ile kendi kiimeleri igerisinde yer
alan orijinal degiskenler arasindaki kanonik yiikler
Cizelge 7 ve Cizelge 8de verilmistir.

Cizelge 7. Ui ve kendi orijinal degiskenleri Xi
arasindaki kanonik ytiikler

Ui U: Us Uy
X1 -0.0751 0.3703 -0.5288 0.7600
Xs 0.7720 0.3509 0.4640 0.2560
X3 0.8441 0.0471 -0.4370 -0.3070
X4 0.2981 -0.7788 0.0226 0.5514

Cizelge 7 ye gore Ui degiskeninin olusmasinda en
buytk katkiy1 isaretlere bakilmaksizin en yiiksek
kanonik yiike sahip olan X3 (Ek gelir) degiskeni
yapmigtir. Buna gore katsayilar (yiikler)
incelendiginde Ui degiskenine katkiy1 sirasiyla X, X4
ve X1 degigkenleri saglamistir

Yi

Cizelge 8. Vi ve kendi orijinal degigskenleri
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arasindaki kanonik yiikler

Vi Ve Vs Vi
Y1 0.6336 0.2451 -0.2816 -0.1795
Yo 0.3605 -0.5110 0.5044 0.3019
Ys 0.7038 0.3701 0.5071 -0.2479
Y4 -0.6391 0.2183 0.0327 -0.4095
Ys -0.2198 0.1461 0.0827 -0.0934
Ys -0.0571 0.7266 0.1493 0.6188

Cizelge 8 e gore Vi degiskenine en biyik katkiy:
igaretlere bakilmaksizin en yuksek kanonik yiike
sahip olan Ys (Kisisel harcama) degiskeni yapmistar.
En diistik katkiy: ise Ys degiskeni yapmaistir.

Kanonik degigken ciftleriile diger degisken kiimesinde
yer alan orijinal degigkenlere ait kanonik yiikler
Cizelge 9 ve Cizelge 10’da verilmisgtir.

Cizelge 9. Vi ve X degisken kuimesi arasindaki kanonik

yikler
Vi V2 Vs V4
X1 -0.0491 0.1208 -0.1512 0.1346
Xo 0.5047 0.1145 0.1327 0.0453
X3 0.5519 0.0154 -0.1250 -0.0544
X4 0.1949 -0.2541 0.0065 0.0977

Cizelge 10. Ui ve Yi degisken kiimesi arasindaki
kanonik yiikler

U: U2 Us Uy
Y: 0.4142 0.0800 -0.0805 -0.03185
Yz 0.2357 -0.1677 0.1443 0.0535
Ys 0.4601 0.1208 0.1450 -0.0439
Y4 -0.4178 0.0712 0.0099 -0.0725
Ys -0.1437 0.0477 0.0237 -0.0165
Yo -0.0374 0.2371 0.0427 0.1096
SONUC

Istatistik analizlerin temeli uzun hesaplamalar
gerektiren zahmetli matematiksel islemlere dayanir.
Bunun igin paket programlarin kullanimi1 adeta
zaruret haline gelmigtir. Ancak istatistik paket
programlarin kullanmimi ilk bakigta ¢ok blyik bir
kolaylik olarak goriinse de beraberinde bazi sorunlari
da getirir. Arastiricinin paket programdan elde ettigi
sonucun temel matematik yapisin1 ve elde teorik
hesaplamalarini bilmemesi verilerin yorumlanmasi ile
ilgili ciddi sorunlar olusturur. Bir paket programin
dogru ¢alistigindan emin olmak i¢in basit bir veri seti
ile elde hesaplamalar yapip programin ¢kt
sayfasindaki sonuglarla karsilagtirilmas1 ortaya
¢ikabilecek hatalari minimize eder. Dolayisiyla daha
dogru sonuglara ulagilir. Bu amagla bu ¢aligmada yeni
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baglayan arastiricilara, lisanslisti o6grencilerine ve
konunun meraklilarina kanonik korelasyon
katsayilarinin ve bu katsayilarin énem kontrollerinin
hangi asamalardan gecerek elde edildigi
gosterilmigtir. Bu tir c¢alismalarin ¢ogalmasi,
tulkemizde yaygin kullanilan paket programlarin ¢ikti
sayfalarinin arastiric1 tarafindan daha saglikh
yorumlanabilmesi agisindan son derece énemli oldugu
distnilmektedir.
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