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Japon Bahklarinda (Carassius auratus L. 1758) Yeme ilave Edilen
Probiyotiklerin Bityiime Performansina Etkileri

Levent DOGANKAYA!

OZET: Bu calisma, oranda japon baliklarinda (Carassius auratus, L. 1758) yeme ilave edilen probiyotiklerin
biiyime performansi izerindeki etkilerini arastirmayi amaglamaktadir. Bu amagcla biri kontrol grubu olmak {izere
dort gruptan olusan deneme diizeninde 0 ml kg'(Kontrol), 1 ml kg!, 2 ml kg ve 3 ml kg konsantrasyonlarinda
probiyotik karisimi (Saccharomyces cerevisae, Bacillus subtilis, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus caser)
ticari havuz balig1 yemine ilave edilmistir. 60 giinliik deneme sonunda kontrol ve muamele gruplar1 arasinda
biiyime performansi ve spesifik biiyiime orant bakimindan 6nemli bir fark gézlenmemistir. Yem doniisiim orani
ve hepatosomatik indeks bakimindan Grup II (2 ml kg') tiim gruplardan daha iyi sonug verirken bu fark istatistiki
olarak da 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar, 2 ml kg yem™' diizeyinde probiyotik ilavesinin japon baliklarimin

saglikl biiylimesine olumlu katkisi oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Biiylime, Carassius auratus, FCR, hepatosomatik indeks, probiyotik
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Effects of Dietary Probiotic Supplementation on Growth of Gold
Fish (Carassius auratus L. 1758)

ABSTRACT: In this study, the effects of dietary probiotic supplementation on growth performance of goldfish
(Carassius auratus, L. 1758) were evaluated. A 60 days trial was conducted with four groups of probiotics
mixture (Saccharomyces cerevisae, Bacillus subtilis, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus caser) supplemented
commercial feeds in rates of 0 ml kg' (Control), 1 ml kg', 2 ml kg and 3 ml kg'. Groups with probiotic treated
feed showed no statistical difference on weight gain, specific growth rate and feed efficiency. Group II (2 ml kg™)
resulted with better Feed Conversation Ratio (FCR) and hepatosomatic index between all groups including the
Control. This results show 2 ml kg' probiotic supplementation to goldfish feed may be beneficial for healthy

growth.
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GIRIS

Diinya niifusu ve hayvansal protein talebindeki
artisa ayak uydurmayi1 bagararak en hizli biiyiiyen
gida dretim faaliyetlerinden biri olan su iirlinleri
sektoriinde avcilik ve yetistiricilik iiretimi arasindaki
denge giin gegtikce yetistiricilik lehine degismektedir
(Anonymous, 2016a). FAO verilerine gore 2014 yilinda
73,8 milyon ton ile tiim zamanlarin en yiiksek degerine
ulasan yetistiricilik {iretiminin toplam su triinleri
icerisindeki %44,1 olan paymin 2030 yilina kadar %62
seviyesine ulagacagr Ongoriilmektedir (Anonymous,
2013, FAO, 2016).

Yetistiricilik iiretiminin artmasia paralel olarak
su kullanimi, tiretim kaynakli organik atik miktar1 ve
stoklama yogunlugu da artmaktadir. Buna baglh olarak
yetistiricilik ortaminda daha fazla strese maruz kalan
canlilar hastalik etkenlerine karsi daha savunmasiz
hale gelmekte ve verim azalmaktadir. Uzun yillardir
siirekli gelisme trendinde olan sektorde kronik bir
olguya doniisen bu problemin ¢ézimii igin ¢ok cesitli
yaklagimlar, arastirmalar ve ticari iiriinler glindeme
gelmeye devam etmektedir (Naylor et al., 2001; Macey
and Coyne, 2005; Reverter et al., 2014)

Su iriinleri alaninda bir bagka énemli ugras da
Anket
hobi olarak fotograf¢iligin ardindan ikinci sirada

akvaryumculuktur. sonuclart  akvaryumun
oldugunu gdstermistir (Hekimoglu, 2006). Japon
baliklar1 uluslararasi pazarda en fazla paya sahip
tiirler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde japon balig
ismiyle taninan bu baliklar (Carassius auratus, L.
1758) esasen Cin kdkenli olup gri ve giimiisi renkli
sazan baliklarinin dogal mutasyon sonucu turuncu ve
sar1 renk kazanmasi ile popiiler hale gelmistir (Roots,
2007; Giimiis ve ark., 2014). Ilk kez 1603 yilinda
1611 yilinda da Portekiz iizerinden
Avrupa’ya tanitilan bu baliklar yaklasik 300 varyetesi

Japonya’ya,

ile en popiiler akvaryum balig tiirlerinden biri haline
gelmistir. Bu baliklarin taksonomik siiflandirmasi
iizerinde tartismalar olsa da genel ortak goriis dogal
ortamda Asya’da Carassius auratus auratus ve Dogu
Avrupa’da Carassius auratus gibelio alt tlirlerinin
bulundugu seklindedir (Wheeler 1977; Kottelat, 1998;
Wheeler, 2000; Hanfling et al., 2005)

Japon baliklariin akvaryumlarda bakilmasinda en
sikkarsilasilanproblemlerdenbiriylizmebozukluklaridir.
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Varyetelerin gelistirilmesi sirasinda viicut formlari
iyice bozulan bu baliklar giizel goriintiilerine karsin
ylizme konusunda oldukg¢a sorunludur (Blake et al.,
2009). Viicut formuna miidahale edilemeyeceginden
yapilabilecek tek sey baliklarin saglikli beslenmesi ve
hem viicut indekslerinin hem de sindirim kanalindaki
dengenin saglanmasi olacaktir. Yine bu baliklarda
en ¢ok goriilen problemlerden biri kuru peletler ile
besleme sonucu kabizlik ve diger sindirim sistemi
sikintilaridir. Bu durumun baligin saghigini olumuz
etkiledigi gibi sudaki dengesi lizerinde de etkili oldugu
diistiniilmektedir (Anonymous, 2016b). Japon balig
besleyenlerin en ¢ok bagvurdugu uygulama baliklar
haftada bir iki giin a¢ birakmak ya da haslanmis lifli
sebzeler ile beslemektir. Canlilarin sindirim sistemini
diizenlemede de etkili oldugu bilinen probiyotikler bu
anlamda olduke¢a kullanigh olabilecektir (Kesarcodi-
Watson et al., 2008; Wang, 2011).

Probiyotik ve prebiyotikler, su canlilarinda da
kullanilabilirligi kesfedilerek profilaktik uygulama ve
biiylimeyi destekleme amaciyla balik yetistiriciliginde
aragtirmalara  konu  olmaya  baslamig  canli
mikroorganizmalar ve bunlarin {irlinleridir (Gatesoupe,
1999; Irianto and Austin, 2002; Balcazar et al., 2000;
Wang et al., 2008). Cesitli tanimlar1 1970’li yillardan
beri ortaya koyulan probiyotikler ¢iftlik hayvanlari,
kiimes hayvanlar1 ve baliklarda kullanilan ve {izerinde
arastirma yapilan yem katkilaridir (Alak ve Atamanalp,
2012). Probiyotiklerle birlikte prebiyotikler de gittikce
genisleyen bir kullanim alanina sahiptir (Ringo et al.,

2010; Daniels and Hoseinifar, 2014).

Yunanca “pro bios” kelimesinden koken alan
ve “Omiir boyu” anlamma gelen probiyotik kelimesi
insan ve hayvanlara faydali mikroorganizmalar i¢in
kullanilmaktadir (Soccol et al., 2010). Lactobacillus
ve Bifidobacterium ana probobiyotik gruplari olmakla
birlikte
mayalarin da bu potansiyele sahip olduguna dair

Pediococcus, Lactococcus, Bacillus ve
bilgiler mevcuttur (Gomez-Gil et al., 2000; Gatesoupe,

2007; Soccol et al., 2010).

Su friinlerinde kullanilan probiyotikler mevcut

antimikrobiyal ~maddeler ile benzer sonuglar
verdiginden antibiyotik direnci problemini ortadan
kaldirmada 6nemli bir alternatif olarak goriilmektedir

(Balcazar et al., 2006).
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Son yillarda su {rlinleri yetistiriciligindeki hizl
gelisimle birlikte hastaliklara dayanim, biiyiime ve
yem etkinligi gibi parametrelerin gelistirilmesi ihtiyaci
probiyotiklerin  akuakiiltirde kullanimina zemin
hazirlamistir (Gatesoupe, 1999; Balcazar et al., 20006).
Su canlilarinda ilk olarak 1986 yilinda hidrobiyontlar
tizerinde test edilen probiyotiklerin su {irlinlerinin stres
toleransini artirdigy, tiremeyi destekledigi ve besinlerin
sindirimini kolaylastirdigina dair ¢ok sayida bulgu
mevcuttur (Martinez Cruz et al., 2012).

Bu calismada, akvaryumlarin popiiler bir baligi olan
oranda japon baliklarinda (Carassius auratus, L. 1758)
yeme ilave edilen probiyotiklerin biiyiime performansi,
yasama orant ve yem degerlendirme parametreleri
iizerindeki etkilerinin aragtirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Unitesinde
yliriitilmistir. Deneyler i¢in ayni {nitenin tedarik
biriminden temin edilen oranda japon baliklari
(Carassius auratus, Linnaeus 1758) kullanilmistir.

Bir kontrol ve li¢ muamele grubunda 3 tekerriirli
yiiriitiilen deneyler i¢in ortalama agirliklar: 8.83+0.16 g
olan baliklar her tekerriirde 8 adet balik olacak sekilde
100 Lsuhacminesahipfiberglastanklarayerlestirilmistir.
Bir kuru hava pompasina bagli hava taglari ile tanklarda

Cizelge 1. Denemede kullanilan ticari hazir yem kompozisyonu*

stirekli olarak havalandirma yapilmistir. Her bir tanka
wsitict yerlestirmek yerine tanklarin bulundugu oda
sicakligt 21.0+1.0°C degerinde tutulmustur. Taban
kisminda konik toplayici bulunan tanklarda su kalitesini
korumak ig¢in periyodik (giinliik ve haftalik) bakim
yapilarak rutin temizlik gerceklestirilmistir. Yine su
kalitesi takibi i¢in tanklarda diizenli olarak ¢oziinmiis
oksijen, sicaklik ve pH ol¢lilmiistiir.

Deneylerde kullanilan yemler her grup igin
gerekli probiyotik miktarinin piyasadan temin edilen
ticari yemlere ilave edilmesi suretiyle hazirlanmistir.
Bu amagla probiyotik karistmi  (Saccharomyces
cerevisae, Bacillus subtilis, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus casei; distile su, tuz, kalsiyum oksit,
magnezyum oksit) mikrosprey yardimiyla havuz baligi
yemi (Cizelge 1) iizerine 0 ml kg', 1 ml kg', 2 ml kg™
ve 3 ml kg dozlarinda piiskiirtiilerek homojen sekilde
karigmasi saglanmis ve her tekerrlire ait yem oda
sicakliginda kurutulduktan sonra ayr1 bir plastik kutuya
koyularak etiketlendikten sonra giines 15181 almayacak
sekilde muhafaza edilmistir. Uygulama farkini ortadan
kaldirmak tlizere Kontrol grubu yemine sadece saf su
piiskiirtiilmiistiir. ileriki hesaplamalarda kullanilmak
iizere her tekerriire ait yem agirligi tartilarak not
edilmistir.

Deneme gruplarina yerlestirilen tiim baliklarin
bireysel agirliklar1 0.01g hassasiyetli Kern marka dijital
terazi ile Olciilerek kaydedilmistir.

Besin Maddesi Oran (%) Katki Maddeleri Miktar
Protein 28.0 Vitamin A 28 800 IU kg
Yag 3.5 Vitamin D3 1 800 IU kg!
Lif 2.0 Vitamin E 95 mg kg!
Kiil 7.0 L-ascorbyl-2-polyphosphate 137 mg kg
Nem 7.0 Koruyucu ve Renklendirici EEC limiti

* Uretici firma tarafindan beyan edilmistir

Baliklarin deney kosullarina aligmasi igin bir hafta
siireyle tiim baliklar kontrol grubu yemiyle giinde 2 kez
beslenmistir. Deney basladiktan sonra ise her tekerriire
hazirlanan deneme yemlerinden giinde iki kez (08:00 ve
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18:00) verilmistir. 60 giin siiren deneyler boyunca her
15 giinde bir tekerriirlerdeki tiim baliklarin ve yemlerin
agirliklart dijital hassas terazi ile dlgiiliip kayit altina
almmustir.
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Toplanan veriler ile yapilan hesaplamalarda

asagidaki esitliklerden yararlanilmistir:

Agirlikga oransal biiylime (AoB) = [(W - W)/
W)] x 100 (Akbulut ve ark., 1999)
Mutlak agirlik artist (AmB) = (W, - W) / n

(Yildirim ve ark., 2002)

Spesifik bilylime orani (SGR,%giin") = [(InW -
InW))/T] x 100 (Korkut ve ark., 2007)

Yem etkinlik orani (FE) = (W, - W)/C (Korkut ve
ark., 2007)

Yem doniisiim oram (FCR) = C /(W - W) (Korkut
ve ark., 2007)

Gonadosomatik indeks (GSI) = (GW/W) x 100
(Korkut ve ark., 2007)

Hepatosomatik indeks (HSI) = (LW/W) x 100
(Korkut ve ark., 2007)

Yasama oran1 (YO, %) = (N, / N)) x 100 (Y1lmaz
Keskin ve Erdem, 2005)

(W, = balik baslangi¢ agirligi, W, = balik final
agirhigl, GW: gonad agirligi, LW: Karaciger agirhigi, C
= Tiiketilen yem, N: Deneme sonundaki balik sayzsi,
N.: deneme baslangicindaki balik sayisi, n: Periyottaki
balik sayisi, T = siire)

Verilerin istatistik analizinde IBM-SPSS v.22.0 for
Windows paket programi kullanilmis, One-way-Anova
(tek yonlii varyans analizi) uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile
P<0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir (Kesici ve
Kocabas, 2007).

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme siiresince tanklardaki ¢oziinmiis oksijen
diizeyi %95 doymuslukta 7.5+0.1 mgL"', pH 7.8+0.1
ve su sicakligt 21.0+1.0°C olarak ol¢iilmistiir. Her 15
giinde bir gruplardaki tiim baliklarin bireysel agirliklari
0.01g hassasiyetli dijital terazi ile 6l¢iilerek elde edilen
deneme sonu ortalama canli agirlik, agirlikca oransal
biiylime ve agirlikca mutlak biiylime oranlar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme gruplarinda agirlik ortalamalari ve biiylime oranlart

Gruplar ;Z?ii/ggienel?li:eelﬁ Deneme basla}ngwl Deneme sonu ortalama Ag.l.rl}.kga oransal Ag}rl.l.kqa mutlak
(ml kg") ortalama canli agirlik (g) canli agirlik (g) biiytime (Ort.) biiytime (Ort.)
Kontrol 0 8.60+0.22¢ 10.01£0.62* 3.85+2.82¢ 0.39+0.28°
I ! 8.96+0.05° 9.80+0.90¢ 2.61+0.42¢ 0.24+0.04°
I 2 8.92+0.06° 10.24+0.14* 3.91+0.17¢ 0.38+0.01®
I 3 8.83+0.09° 9.74+0.001° 3.26+0.21° 0.30+0.026*

® Aymi stitundaki ayni harfler istatistik fark olmadigini ifade etmektedir (p<0,05)

Cizelge 2°de goriilen agirlik farklari ve biiylime
oranlar1 incelendiginde en yiiksek agirlik kazanci
Kontrol grubunda, en diisiik agirlik kazanci da I. Grupta
goriilse de 60 giin siireyle probiyotik ilaveli yemlerle
beslemenin baliklarin biiylimesi {izerinde istatistiki
acidan 6nemli bir etki gdstermedigi ortaya ¢ikmaktadir.

Agouz ve Anwer (2011), mikotoksin bulasmis
yemlerle beslenen sazan baliklarinda %0.2 ve %0.4
probiyotik Biogen®
diger performans

oranlarinda ticari 1lavesinin

agirhk  kazanci parametreleri
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bakimindan daha iyi sonu¢ verdigini bildirmistir.
Diger taraftan tilapyalarda probiyotik katkili yemlerin
agirlik kazancina etkili olmadig1 yoniinde sonuglarin
paylasildigi c¢alismalar da mevcuttur. Bunlardan
yakin tarihli bir tanesinde probiyotiklerle (Bacillus
sp.) beslenen tilapya yavrularinda agirlik artiginin
etkilenmedigi belirtilmistir. (Nakandakare et al., 2013).
Mevcutcalismadaagirlik kazanci ve bitylime oranlarinda
kontrol ve muamele gruplar1 arasinda istatistiki fark

bulunmamistir. Yavag biiyiiyen bir tiir olan japon

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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baliklarmin deneylerde kullanilan temsilcilerinin hizl
bliylime doneminde olmayan yetigkin bireyler olmasi
bu yonde bir farkin gézlenmemesinde etkili olabilir.

Deneme sonunda hesaplanan spesifik biiylime
orani, yem doniisim orani, yem etkinlik orani ve
yasama oranlarina gére SGR ve FE bakimindan gruplar
arasinda istatistik olarak Onemli fark goriilmezken
FCR degerleri arasindaki fark énemli bulunmustur. En
iyi FCR degeri II. grupta goriiliirken 1. Grup en kot

degeri sergilemis, Kontrol ve IIl. Gruplar ise istatistik
acidan ayni1 bulunmustur (Cizelge 3). Istatistik olarak
fark bulunmasa da canli agirlik kazanci bakimindan
da diger muamele gruplarindan daha yiiksek sonucun
gozlendigi 2 ml kg' probiyotik ilave edilmis II. Grup
istatistik olarak oOnemli farkla distin oldugu FCR
bakimindan da bu deneme tertibinde ideal katki orani

olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Cizelge 3. 60 giin sonunda spesifik bitylime orani (SGR), yem doniisiim orani (FCR), yem etkinlik orani (FE) ve yasama oranlar1 (YO)

Kontrol Grup I Grup II Grup III

0 ml kg! 1 ml kg 2 ml kg! 3 ml kg
Spesifik bityiime orani SGR (%giin™) 0.10+0.07¢ 0.07+0.007? 0.11£0.00* 0.09+0.0072
Yem etkinlik oran1 FE 0.60+0.522 0.40+0.04¢ 0.53+0.08° 0.62+0.04°
Yem doniisiim orant FCR 1.88+0.29% 2.47+0.26° 1.36+0.48° 1.59+0.10%
Yasama orant YO (%) 93.75 100.00 100.00 100.00

® Ayni satirdaki ayni harfler istatistik fark olmadigini ifade etmektedir (p<0,05) Degerler Ortalama+Standart Sapma seklinde verilmistir.

Deneme sonundaki  yasama  oranlarina
bakildiginda probiyotikli yemlerle beslenen gruplarin
timiinde %100 oldugu ve Kontrol grubundan ytiksek
gerceklestigi goriilmiistiir. Su canlilarinda bagisiklik
iizerinde olumlu etkileri yapilan hemen her ¢alismada
((Nikoskelainen et al., 2003; Balcazar et al., 2007;
Nayak, 2010) onaylanan probiyotiklerin bu olumlu
etkisi yaninda sindirim kanalin1 diizenleyici ve
iyilestirici etkisi bu ¢aligmada da kendini gostermistir.
Probiyotik ilaveli yemlerle beslenen gruplarda

haftada bir a¢ birakma ya da lifli sebze takviyesi gibi
geleneksel uygulamalara bagvurulmadigi halde higbir
sindirim sorunu ortaya ¢ikmamis ve tiim muamele
gruplarinda yasama orant % 100 gergeklesirken
kontrol grubunda balik oliimleri goriilmiistiir. Her
grubu temsilen tesadiifi olarak secilen baliklar arasinda
sayica cogunlukta olan disiler ayirilip karaciger ve
gonad agirliklari tespit edilerek gonadosomatik indeks
ve hepatosomatik indeks degerleri hesaplanmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Gonadosomatik indeks (GSI) ve Hepatosomatik indeks (HSI) degerleri

Kontrol Grup I Grup II Grup IIT

0 ml kg™ 1 ml kg™ 2 ml kg™! 3 ml kg!
Gonadosomatik indeks (GSI) 5.65¢ 10.40° 2.67¢ 10.01°
Hepatosomatik indeks (HST) 1.63¢ 2.71° 2.33¢ 3.142

® Ayni satirdaki ayni harfler istatistik fark olmadigini ifade etmektedir (p<0,05)

Her iki indeks bakimindan da (GSI, HSI) hem
Kontrol grubu ile muamele gruplar1 arasinda hem
de muamele gruplarimin kendi aralarindaki farklar
istatistik agidan dnemli bulunmustur. Tim muamele

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 2,2017

gruplarinin HSI degerleri Kontrol rubundan daha
yliksek bulunurken, en diisiik GSI degeri 2 ml kg
grubunda hesaplanmistir.
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Probiyotiklerin  Poecilia  reticulata, Poecilia
sphenops, Xiphophorus helleri ve Xiphophorus
maculatus gibi canli doguranlarda gonadosomatik
indeksi artirdigini bildiren ¢alismalar mevcuttur (Ghosh
etal.,2007; Abasali and Mohamad, 2010). Bu ¢alismada
da 1 ml kg' ve 3 ml kg degerlerinde kontrol grubuna
gore cok daha yiiksek GSI degerleri hesaplanmustir.
Ikinci gruptaki degerin dramatik sekilde diisiik olusu
denemede kullanilan baliklarda yumurta gelisiminin
baslamis olmasi ve tesadiifi secilen 6rneklerde olgunluk

seviyesine bagl farklilik bulunmasiyla agiklanabilir.

Standen et al. (2013) probiyotikli yemle beslemenin
tilapyalarin HSI degerlerinde bir fark yaratmadigini
belirtirken benzer sekilde Varela et al. (2010) cipura
baliklarinda verilen probiyotiklerin agirlik kazanci,
SGR ve GSI degerlerinde istatistik olarak &nemli
bir fark gostermedigini bildirmistir. Aksine bizim
calisgmamizda HSI degerleri kontrol de dahil olmak
lizere tim gruplarda istatistik agidan Onemli fark
sergilemis, probiyotikle beslenen gruplarin tiimiinde
kontrol grubundan yiiksek hesaplanmistir (p<0.05).

SONUC

Akvaryum  baliklar1  c¢ogunlukla  amatorler
tarafindan bakilmakta ve ciddi paralar 6dedikleri
baliklar1 saglikli ve uzun yasatabilmek icin daha
da cok masraf yaparak cesitli ilag ve kimyasallara

bagvurulmaktadir.

Benzer sekilde kiiltiir balikgiliginda da o6zellikle
antimikrobiyal maddelerin kullanimi glindeme gelerek
tartisma ve yasaklamalara konu olmaktadir. Probiyotik
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