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Farklh Zemin Tiplerinin Esmer Sigirlarda Memedeki
Mikroorganizma Yiikii ve Stres Hormonlar1 Uzerine Etkileri’

Ridvan KOCYIGIT!, Naci TUZEMEN?

OZET: Bu calismada, farkli zemin tiplerinin Esmer siit sigirlarinda mikroorganizma sayilar1 ve stres hormonlari
iizerine etkileri arastirilmistir. Denemenin hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Sigircilik Subesinde bulunan 33 bas si18ir olugturmustur. Denemede yataklik olarak beton, kauguk
ve matress olmak tlizere 3 grup olusturulmustur. Denemede sonunda elde edilen verilere gdore Stres hormonlari
bakimindan zemin gruplari arasinda kortizol hormonu 6nemli bulunmug (P<0.05), epinefrin hormonu ve glukoz
bakimindan muamele gruplari arasindaki farkliliklar 6nemsiz olmustur (P>0.05). Streptokok ve Koliform sayilari
bakimindan gruplar arasinda bir farklilik olmamistir (P>0.05).

Anahtar kelimeler: Beton, esmer sigir, hormon, Kauguk, Matress, Mikroorganizma
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The Effects of Different Types Floor on Udder Microorganism
Load and Stress Hormones Traits of Brown Swiss Cows

ABSTRACT: The study was conducted to determine effects of different types floor on the milk yield, milk
composition, somatic cell count, behavioural properties, cleaning situations, microorganism count and levels of
stress hormones of Brown Swiss cows. The experiment was carried out at the Research Farm of the Collage of
Agriculture at Atatiirk University by using 33 Brown Swiss cows. The cows were allocated to three groups called
as concrete, rubber mat and mattress groups. The results have shown that levels of cortisol hormone among the
stress hormones in different groups were significant (P<0.05), however, levels of epinephrine and glucose in the
treatment groups were not significant (P>0.05). Streptococci and Coliform counts were not significantly different

among groups (P>0.05).
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Ridvan KOCYIGIT ve Naci TUZEMEN

GIRIS

Hayvanlar kotii ve elverigsiz kosullardan korumak
ve onlarin verimlerini artirmak, yasamalart i¢in gerekli bir
ortami saglamak i¢in barinaklar insa edilmektedir (Demir
1990). Son yillarda 6zellikle siit sigir1 barinaklarmda
farkli zemin tiplerinin gelistigi ve dikkate alindig
bildirilmektedir (Yanar ve ark., 2010). Sigir barmaklarinda
hayvanin direkt olarak temasta bulundugu yer zemindir.
Hayvanlar i¢in kullanilacak farkli zeminlerin sigirlarin
altim1 kuru tutmasi, meme rahatsizliklarmi 6nlemesi,
hayvanlarda diz, ayak ve tirnak rahatsizliklarini azaltmasi
hayvanlarda stresin azalmasini saglamasi gerekmektedir.
Ulkemizde kiiltiir ki sigir yetistiriciligi bir yandan
artarak devam ederken diger yandanda ayak lezyonlarmin
giderek arttig1 ve onemli ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmektedir (Yanik ve Camoglu 1990;
Anteplioglu ve ark., 1992; Alkan ve ark., 1993; Sagliyan
ve Unsaldi 2002). Bu ayak rahatsizliklarinin neden
oldugu 6nemli ekonomik kayiplar; laktasyon siiresi ve sit
miktarmin azalmasi, kilo kaybi, dol veriminin azalmasi,
tiretimden erken ¢ikarilma ve sagaltim harcamalar1 olarak
bildirilmektedir (Greenough et al. 1981; Bergsten 1997;
Vokey et al. 2001).

Sosyal hayvanlar olan ¢iftlik hayvanlar igin
cevrelerindeki her faktor bu hayvanlarda bir stres ortami
ve ya bir rahat ortam olarak kabul edilebilir (Johnsgard
1972; Thomas et al. 2005; Metin 2009). Stres, hayvanlari
rahatsiz eden ve verime direkt etki eden ileri sathalarida
oliimlere yol acabilen zararli ve uygun olmayan ¢evresel
faktorlere karst hayvanlarin verdigi reaksiyonlardir
veya tepkilerdir (Atingekic ve Koyuncu 2012). Bagka
bir tanima gore ise stres, genellikle hayvanlarin kendi
gevrelerinde olumsuz bir ¢evre sartina maruz kaldiklar
zaman meydana gelen, hayvanlarda hastalik ve zararlilara
karst direncin azalmasina, verim Kkayiplarma, {riin
kalitesinin olumsuz yonde etkilenmesine neden olan
olumsuz bir refleks olarak tanimlanmistir (Metin 2009;
Roussel et al. 2005).

Siit sigirlart zamanlariin yaklasik olarak % 40
ile %065’ini yatarak gecirebilmektedirler (Mannien
at al. 2002; Tucker et al. 2003) ve bakteriler meme ve
yatma yiizeyinde olabilmektedirler (Hogan and Smitt
1997; Hogan et al. 1999). Bu ylizden zararli patojen
bakteri populasyonunu azaltmak gerekmektedir. Onceki
caligmalarda organik ve inorganik altliklardaki bakteri
populasyonu ve sayilar arastirilmistir (Janzen et al. 1982).
Inorganik altliklardaki bakteri sayis1 genellikle organik
altliktan daha dusiiktii. Bu farklilik altlik materyali
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ve bakteri tiirline gore degismektedir (Fairchild et al.
1982). Bakteri sayist ve bakteri tiirii siit sigirlarinda
klinik mastitis oran1 ve meme uglarmdaki mikrobiyal
yogunlukla kullanilan altlikla yakindan iliskilidir (Hogan
et al. 1989).Saman, misir samani ve talag gibi altlik
olarak kullanilan organik materyallerde coliform bakteri
sayist >10° daha biiyiik ¢ikmaktadir (Bramley and Neave
1975). Bakteri sayis1 kullanilan althik tipiyle degisiklik
gosterebilmektedir. Odun talasinda daha c¢ok coliform
icerirken, odun talagi ve talastan daha irice kiyilmis
talas ise Klebsiella spp. tiirleri agisindan yogun olarak
bulunmaktadir (Nevman and Kowalski 1973; Rendos at
al. 1975). Bir siirii igerisindeki sigirlarm mastitis olmasi
kullanilan altliklarla yakindan alakalidir (Bramley, 1985).
Ozellikle kum altlik Kuzey Amerika ciftliklerinde artan
bir sekilde populer olmaktadir. Sigir refah1 ve meme
saglig1 yoniinden oldukea iyi sonuglar vermekte oldugu
ifade edilmistir (Bewley et al. 2001). Calismada; farkli
zemin tiplerinin (beton, rubber mats (kauguk) ve matress
(hayvan dosegi) bagh ve kapali ahir kosullarinda siit
irk1 ineklerde memedeki mikroorganizma yiikii ve stres
hormonlari tizerine etkileri arastirilmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Sigircilik subesinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada Sigircilik
subesinde bulunan kapali bagl durakli ahir kullanilmis
olup dogumlarla birlikte gruplar olusturulmaya calisilmis
ve her bir grupta 11 bag Esmer siit sigir1 olmak {izere
toplam 33 bas Esmer inek kullanilmistir.

Hayvanlara verilecek kaba yem ve silaj Atatiirk
Universitesi Sigircilik subesinden saglanmis, kesif yem
materyali ise satin alinmustir. Denemeye alinan hayvanlara
ortalama giinliik 2400 k.cal/kg metabolik enerjiye sahip 6
kg siit yemi ve 10 kg musir slaji, kuru ¢ayir otu ise ad-
libutum olarak verilmistir. Hayvanlarm su ihtiyaglari,
otomatik bireysel suluklardan karsilanmistir.

Hayvanlarin ferdi olarak bagli bulunacaklar1 bagli
(1.80 m x 1.10 m) duraklarin zeminine monte edilen
Kauguk ve Hayvan Dosegi zeminleri ticari bir firmadan
satin alma yoluyla temin edilmistir. Montajlama islemi
durak uzunlugu ve genisligine uygun olarak kesilerek iki
vida ile beton zemine tutturularak yapilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Calisma siiresinde denemede bulunan her bir
hayvandan en az iki kere memelerden swap yontemiyle
mikroorganizma tespiti i¢in Ornekler almmistir. Bu

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Farkl1 Zemin Tiplerinin Esmer Sigirlarda Memedeki Mikroorganizma Yiikii ve Stres Hormonlari1 Uzerine Etkileri

yontemde her meme basi igin steril ve tek kullanimlik
swaplarla kullanilmis, meme basina ve memeye en az
bes (Rendos et al. 1975) defa siiriilerek steril swaplar
fizyolojik su icinde bulunan tiiplere yerlestirilmis ve
hemen Zootekni Siit laboratuarina getirilerek analize
gecilmistir. Mikrobiyolojik analizlerde coliform spp. ve
streptokok spp. bakilmistir.

Koliform bakterileri i¢in VRB (Violent Red Bile)
Agarkullanilmistir, VRB agar In vitro (canl hiicre disinda)
yapilan standart mikrobiyolojik analizlerde koliform
bakterileri i¢in selektif kat1 besiyeri olarak kullanilmustir.
Dehidre besi yeri 39,5 g L! olacak sekilde damitik su
icinde kanstirllarak kaynatilmis ve kaynama bagladiktan
sonra en ¢ok 2 dakika daha kaynama sicakliginda tutulup
soguyunca steril petri kutularina 12,5’er ml dokiilmiistiir.
Hazirlanmig besi yeri parlak ve karanlik kirmizi renkte
olmasina dikkat edilmistir. 15-20°C’de ve besiyeri kutusu
sikica kapali tutulmustur (Horrigan 1998).

Streptokok spp. Dbakterileri icin M 17 Agar
kullanilmistir. M 17 Agar In vitro (canl hiicre disinda)
yapilan standart mikrobiyolojik analizlerde laktik
streptokoklarin sayimi, gelistirilmesi ve faj ¢alismalar
icin kati besiyeri olarak kullanilmaktadir. Dehidre
besiyeri 55 g L' olacak sekilde isitilarak damitik su
icerisinde eritildi ve otoklavda 121°C 15 dak sterilize
edilmistir. Otoklav sonrasinda 45-50°C sogutulup steril
petri kutularina 12,5’er ml doékiilmiistiir. Hazirlanmig
besiyeri berrak ve kahverengi renkte olmasina dikkat
edilmistir (Pichhard 2004).

Mikrobiyolojik analizlerigin alinan 6rnekler 107!, 102,
10? ve 10 oraninda seyreltilerek kat1 besiyerine yayma
yontemi kullamilarak ekim yapilmistir.

Yayma yoOnteminin esasi, onceden petri kutularina
dokiiliip katilastirilmis (hatta bu sekilde stoklanmis) ve
belirli bir diizeyde kurutulmus besiyerleri tizerine 0.1 ml
ornek aktarilarak drigalski spatiilii kivrik bir cam baget ile
bu miktarin besiyeri yiizeyine yayilmuistir.

Hormon ve Glukoz Analizleri

Farkli zemin tiplerinin siit sigirlarindaki etkisinin
onemli bir Olgiisi hayvanlarin saghk ve refah
durumlarmin incelenmesidir. Sigirlarin saglik, refah
ve stres durumlarinin belirlenebilmesinin ¢ok 6nemli
ve somut kriterlerden birisi ise hormon seviyelerinin
belirlenmesidir.

Arastirmada bu ii¢ gruptaki siit sigirlarindan
kan ornekleri alinarak Atatiirk Universitesi Veteriner
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Fakiiltesi biyokimya laboratuarinda stres hormonlarinin
(kortizol, epineftrin ve glikoz) analizi yapilmistir.

Calisma siiresi boyunca denemede bulunan
hayvanlardan en az 3 kez vena jugularisten veteriner
hekim kontroliinde kan alinmigtir. Alman kanlar tiiplere
aktarilarak Veteriner Fakdiltesi biyokimya bdliimiinde
serumlarina ayrilmak i¢in 3500 devirde 10 dakika
santrifiij edilerek -20 C° dondurucuya koyularak analiz
edilinceye kadar saklanmustir.

Serum oOrnekleri kortizol, epinefrin ve glukoz
konsantrasyonlarint analiz yapmak i¢in ticari Bovine
cortisol ELISA Kit, Bovine Epinephrine/Adrenaline
(EPI) ELISA Kit, Glukoz dds (Diasis Diagnostic) kitlerin
kullanim rehberine uyularak analiz edilmistir.

Verilerin Istatistiksel Analizi

Arastirmada elde edilen veriler istatistiksel olarak 3x4
tam sansa bagli faktoriyel deneme planina gore analiz
edilmistir. Denemedeki faktdrlerden zemin tipinin 3
seviyesi [(beton, rubber mat, mattress)], laktasyon
sirasinin 4 seviyesi (1, 2, 3, 4+) analizde kullanilmustir.
Analizler SPSS (versiyon, 13.0) bilgisayar istatistik
paket programinda General Linear Model prosediiriine
gore yapilmistir.

Onemli bulunan faktorlerin alt gruplarma ait
en kiiciik kareler ortalamalar1 arasindaki farklarin

kontroliinde Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilmistir. ~ Streptokok ve Koliform sayilar
logaritmik  transformasyon  yapildiktan  sonra

istatistiksel analize tabi tutulmustur.

Arastirma mikrobiyolik analizler ve hormon ile
ilgili analizler yapilirken asagidaki istatistik model
kullantlmustr.

Yijk=p +ai+bj+ (ab)ij + eijk

Modelde;

Y : Herhangi bir inegin ele alman verim 6zelligi
(mikrobiyolik analizler ve hormon seviyeleri) bakimimndan
degerini,

u : Populasyon ortalamasini,

a : Zemin tipinin etkisini [beton, kauguk (rubber
mat) inek yatagi (mattress)]

bj : Laktasyon sirasinin etkisini (1, 2, 3, 4+),
(ab)ij : Zemin Tipi * Laktasyon sirasinin interaksiyonu,

€y Ortalamas1 0, varyansi 0, olan sansa bagli hatay1
gostermektedir.
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BULGULAR ve TARTISMA
Stres Hormonlari

Kortizol ve epinefrin (adrenalin) stres hormonlar
olarak bilinir. Herhangi bir olumsuz durum ve sartta
bu hormonlarin salgilanmasi viicutta normal diizeyde
salgilandigindan daha fazla olabilmektedir. Stres
olustugunda viicutta, sempatik sinir sisteminin aktivitesi
ve hormonal degisimler ile kan glukoz diizeyinin
yiikselmesi gibi fizyolojik ve biyokimyasal pek ¢ok
degisim meydana gelmektedir. Diger taraftan, stres
yaratan etken ¢ok siddetli degil fakat etki siiresi uzunsa,
glukokortikoid salinimi yavas yavas azalarak normal
diizeye donerken, viicutta da fizyolojik adaptasyon
meydana gelmektedir Stres esnasinda kortizol ve plazma
glikoz diizeyinin artmasina bagli olarak glikozdan bir

stres gostergesi olarak yararlanilabilmektedir (Altingekig
ve Koyuncu 2010). Stresi 6lgmede karsilasilan en biiytlik
problem strese karsi verilen reaksiyonlarda hayvanlar
arasinda goriilen varyasyondur.

Yas, daha Onceki deneyimler, insan-hayvan
etkilesimi gibi bir¢ok faktdr rol oynamaktadir (Altingekig
ve Koyuncu 2012).

Calismamizdan elde edilen kortizol, epinefrin ve
glukoz degerleri ile ilgili sonuglarin en kiigiik kareler
ortalamalari ile standart hatalar1 Cizelge 1°de sunulmustur.

Kortizol hormonu

Kortizol degeri genel ortalama olarak 2567.12+75.34
pg/ml olarak bulunmustur. Zemin gruplari arasindaki
farklar 6nemli (P<0.05) Ls ve Grup*Ls bakimindan
farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. Kortizol, Epinefrin ve Glukoz degerlerine ait en kiigiik kareler ortalamalar: ve standart hatalari

Kortizol (pg/ml) Epinefrin (ng/ml) Glukoz (mg/dl)
N X +S% X +Sx X +Sx
Genel 89 2567.12 75.34 11.90 0.21 87.76 1.02
Grup * 0s 0s
B 30 2344.68 120.58 11.89 0.33 88.19 1.63
K 29 2536.06% 135.55 11.88 0.37 86.70 1.83
M 30 2820.60° 134.81 11.94 0.37 88.38 1.82
Ls 0s 0Ss *
21 2504.94 143.80 12.48 0.39 89.74% 1.94
2 18 2420.69 168.62 11.28 0.46 84.95% 2.28
30 2507.58 119.23 11.79 0.33 84.83¢ 1.61
4+ 20 2835.25 165.81 12.05 0.45 91.51° 2.24
Grup * Ls 0S 0s 0S
B 6 2112.79 264.18 12,30 0.72 90.96 3.57
2 9 2339.81 215.70 11.38 0.59 85.16 291
9 2301.89 215.70 11.50 0.59 85.82 291
4+ 6 2624.25 264.18 12.36 0.72 90.82 3.57
K 6 2905.71 264.18 12.99 0.72 90.39 3.57
2 3 2390.50 373.61 11.48 1.02 80.39 5.04
9 2504.11 215.70 11.75 0.59 86.74 291
4+ 11 2343.91 195.11 11.29 0.53 89.27 2.63
M 1 9 2496.33 215.70 12.17 0.59 87.87 291
2 2531.75 264.18 10.97 0.72 89.30 3.57
12 2716.75 186.80 12.11 0.51 81.93 2.52
4+ 3 3537.58 373.61 12.51 1.02 94.45 5.04

a-b: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir.
*: P<0.05 (Onemli), OS: Onemsiz, Ls: Laktasyon sirast, B:Beton, K:Kauguk, M:Matress
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Cizelge 1’e bakildiginda zemin gruplar1 arasinda
kortizol seviyesi en yiiksek olan M grubu olmustur.
B grubunda bulan hayvanlar ise diger iki zemin
grubuna gore daha diisiik kortizol seviyesinde oldugu
goriilmektedir. 4+ laktasyondaki hayvanlarda kortizol
seviyesi daha yiiksek 2. laktasyondaki hayvanlarda
ise kortizol seviyesi en diisiik oldugu yine ¢izelgeden
goriilmektedir.

Epinefrin hormonu

Epinefrin degeri genel ortalama olarak 11.90+0.21
ng/ml olarak bulunmustur. Zemin gruplari, Ls ve
Grup*Ls bakimindan farklar 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir.

Zemin gruplar1 arasinda epinefrin seviyesi en
yliksek olan M grubu olmustur. B ve K grubunda
bulunan hayvanlarin epinefrin seviyeleri birbirine
cok yakin ve M grubuna goére daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Birinci laktasyondaki hayvanlarda
epinefrin seviyesi daha yiliksek 2. laktasyondaki
hayvanlarda ise en diisiik oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1).

Glukoz seviyesi

Glukoz degeri genel ortalama olarak 87.76+1.02
mg/dl oldugu c¢izelge 1’den goriilmektedir. Ls
arasindaki farklar onemli (P<0.05), zemin gruplari
ve Grup*Ls bakimindan farklar Onemsiz olarak

bulunmustur.

1’e bakildiginda glukoz seviyeleri

Cizelge
bakimindan K grubu diger iki zemin grubuna gdre
(M ve B) daha diisiik seviyede oldugu gortilmektedir.
Laktasyon siras1 bakimindan ise 4+ laktasyondaki
stit sigirlarmin glukoz seviyesi daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Literatiir calismalarinda ise farklh
zemin tiplerinin bu tiir stres hormonlarina etkisinin
oldugu c¢alismalar oldukga kisitlidir. Hannien et al.
(2006) farkli zemin tiplerinin buzagilarda biiylime
ve kortizol hormonlariin salgilanmasina etkisinin
olmadigini bildirmiglerdir. Ladewing and Smidt
(1989) sert 1zgarali zeminlerde tutulan tosunlarda
kortizol saliniminda bir artis oldugunu bildirmislerdir.
Panivivat et al. (2004) farkli altlik tiplerinin serum
IG konsantrasyon ve stres gostergesi olarak kabul
edilen kortizol, N:L oraninin ve AGP degerlerinin
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althik
Sonuglarimiza gore kortizol hormonu bakimindan

tipinden etkilenmedigini  bildirmislerdir.
gruplararasindabir farklilik ¢ikmais, epinefrinhormonu
ve glukoz seviyelerinde bir farklilik ¢ikmamistir.
Ancak K ve M gruplarinda rakamsal olarak B
grubuna gore farkliliklar oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Bunun nedeni stres karsisinda verilen
tepkilerin hayvanlar arasinda ferdi farkliliklardan
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilmis
baska ¢aligmalarda ise Thun et al. (1981) tosunlardaki
kortizol konsantrasyonunun sabah saatlerinde yiiksek
ve aksamlar1 ise diisik oldugunu bildirmislerdir.
Yiiksel ve ark. (2009) saglikli ve subklinik mastitisli
ineklerde yaptiklar1 calismalarinda serum glukoz
seviyesi yoOniinden gruplar arasinda bir farklilik
olmadigini bildirmislerdir.

Streptokok ve Koliform Sayilar:

Farkl1 altlik veya zemin tiplerinin bir 6zelligi de
iizerinde tutulan hayvanlarin zararli mikroorganizma
sayisini azaltmak ve en diigiik seviyelerde tutmaktir.
Ciinkli zararli1 patojenler hayvanin sagligimi ciddi
manada etkileyebilmekte ve siit verim yoniinden
azalmalara sebep olabilmektedir.

elde
koliform sayilarina iliskin sonuglarin en kiigiik

Calismamizdan edilen streptokok ve
kareler ortalamalar1 ile standart hatalar1 Cizelge 2’de

sunulmustur.

Streptokok log,, genel ortalama olarak 5.68+0.06
olarak bulunmustur. M grubu B grubuna goére rakamsal
olarak %1.79 ve K grubuna gore ise %3.57 daha az
streptokok yogunluga sahiptir. Zemin gruplari, Ls ve
Grup*Ls interaksiyonu bakimindan farklar 6nemsiz
olarak bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2’ye bakildiginda M grubunda bulunan
sigirlarda streptokok sayist bakimindan en diisiik
degere sahip oldugu, K grubunda bulunan sigirlarda
ise streptokok sayist bakimindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ikinci laktasyonda bulunan
hayvanlarda streptokok sayisi diger laktasyon
gruplarinda bulunan hayvanlara gore daha yiiksek
cikmistir. Streptokok yogunlugunun en dusiik 3.
laktasyondaki hayvanlarda oldugu Cizelgede 2’de

goriilmektedir.
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Cizelge 2. Streptokok ve Koliform degerlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalart

N Streptokok Sayilari Koliform Sayilari
log,, log,,
X +8x X +S%
Genel 105 5.68  0.06 250  0.06
Grup 0s 0s
B 36 5.69 0.09 2.54 0.09
K 34 5.76 0.12 2.48 0.12
M 35 5.59 0.10 2.48 0.09
Ls 0S 0S
1 26 5.66 0.11 2.50 0.11
2 19 5.85 0.15 2.60 0.16
3 31 5.52 0.10 2.42 0.10
4+ 29 5.68 0.11 2.46 0.11
Grup * Ls 0s 0s
B 1 7 5.76 0.20 2.55 0.21
2 9 5.66 0.18 2.69 0.18
3 10 5.65 0.17 2.42 0.17
4+ 10 5.69 0.17 2.51 0.17
K 1 8 5.78 0.19 2.37 0.19
2 2 6.04 0.38 245 0.39
3 10 5.65 0.17 2.44 0.17
4+ 14 5.57 0.14 2.65 0.15
M 1 11 5.45 0.16 2.60 0.17
2 8 5.83 0.19 2.66 0.19
3 11 5.27 0.16 242 0.17
4+ 5 5.79 0.24 2.24 0.22

OS: Onemsiz, Ls: Laktasyon sirasi, B: Beton, K: Kauguk, M: Matress

Koliform sayist bakimindan ise genel ortalama
olarak 2.50+0.06 olarak bulunmustur. Zemin gruplari,
Ls ve Grup*Ls bakimindan bulunan farklar ise nemsiz
cikmistir. M ve K gruplar1 B grubuna gore % 2.4 rakamsal
olarak daha az koliform bakterisine sahip olmuslardir.
Ikinci laktasyondaki hayvanlar diger laktasyon
grubundakilere gore koliform yiikii bakimindan daha
yiiksek oldugu ¢izelgeden goriilmektedir (Cizelge 2).

Panivivat et al. (2004) farkli altlik tipleriyle

yaptiklar1 calismalarinda altlik olarak kullanilan piring
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kavuzunda koliform sayisi bakimindan daha yiiksek
ciktigini bildirmislerdir. Zdanowicz et al. (2004) talas
altlikta bulunan sigirlarda meme basindaki koliform
ve klebsiella spp. rakamsal olarak daha yiiksek ¢iktigi
ve kum zeminli bolmelerde bulunan sigirlarin meme
basinda streptococcus spp. tiirlerinin daha yogun olarak
(2008) kiregle

muamele edilmis mattres zeminli bélmelerde koliform,

¢iktigini bildirmistir. Kristula et al.

Klebsiella spp. Eschericha coli ve Streptococcus spp.

tiirleri daha az ¢ikmus, hizar talasi ve altlik serilmeyen

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Farkl1 Zemin Tiplerinin Esmer Sigirlarda Memedeki Mikroorganizma Yiikii ve Stres Hormonlari1 Uzerine Etkileri

gruplarda ise koliform ve klebsiella yogunlugu

bakimindan daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

SONUC

Yapilan bu calismada yataklik igin ii¢ farkh
zemin tipi malzeme kullanilmistir. Elde edilen tiim
sonuglar degerlendirildiginde matress zemin tipinde
barmdirilan Esmer siit sigirlarinda kortizol seviyesinde
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