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Allium cepa L. Kok Ucu Hiicrelerinde Diazinon
Toksisitesinin Arastirilmasi

Umut BICAKCT', Kiiltigin CAVUSOGLU', Kiirsad YAPAR?, Ali ACAR?, Emine YALCIN'

OZET: Giiniimiizde tarimsal {iretimi ve verimi arttirmada kimyasal igerikli tarim ilac1 (pestisit) kullanimi oldukca
artmistir. Bu artis ciddi ¢cevre ve saglik sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Bu ¢alismada, tarim alanlarinda
zararli boceklerle miicadelede kullanilan bir insektisit olan Diazinonun toksik etkileri A//ium cepa L. test materyali
kullanilarak arastirilmigtir. Koklenme yiizdesi, kdk uzunlugu, agirlik artisi ve anatomik hasarlar toksisitenin
fizyolojik indikatdrleri, mitotik indeks (MI), kromozomal anormallik ve mikronukleus (MN) siklig1 ise toksisitenin
sitogenetik indikatorleri olarak kullanilmistir. 4.cepa L. baglart bir kontrol ve ii¢ Diazinonun uygulama gurubu
olmak iizere toplam dort gruba ayrilmistir. 72 saat siiresince kontrol grubundaki drnekler ¢esme suyu, uygulama
grubundaki 6rnekler ise Diazinon’un 50, 250 ve 500 mg L' dozlartyla muamele edilmislerdir. Sonugta, Diazinon
uygulamasinin doza bagli olarak koklenme yiizdesi, kdk uzunlugu, agirlik kazanimi ve MI oranimi azalttigi,
kromozomal anormallik, MN ve anatomik hasar sayilarini ise arttirdigi tespit edilmistir. Sonug olarak, tarim
sektoriinde kullanilan Diazinon’un yiiksek dozlarda toksisiteye neden olabilecegi gosterilmistir.
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FBED

ABSTRACT: In recent years, agricultural production and productivity using chemical pesticides have increased
considerably. This increase is not without its concomitant environmental and health problems. In this study, the
toxic effect of Diazinon in insecticides used the combat pests in agricultural areas, have been investigated using
Allium cepa L. test material. The percentage of germination, root length, weight increase and anatomical damages
as physiological indicators of toxicity, mitotic index (MI), chromosomal aberrations and micronuclei (MN), were
used as the cytogenetic indicators of toxicity. The 4. cepa L. heads were divided into four groups, comprising
control group and the other as Diazinon treatment group. Seeds in the control group were treated with tap water
for 72 hours, whereas seeds in the Diazinon treatment group were treated with 50, 250 and 500 mg L-'doses. As a
result, depending on the Diazinon doses, decrease in dose dependent germination percentage, root length, weight
increase and MI toxicity have been observed, whereas increase in numbers of chromosomal aberrations, MN and
anatomical damage have observed. As a result, it is shown that Diazinon used in agriculture may cause toxicity at
high doses.

Keywords: Chromosomal aberration, cytogenetic, diazinon, micronuclei (MN), physiology

' Giresun Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji, Giresun, Tiirkiye

2 Giresun Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Farmakoloji Anabilim Dali, Giresun, Tiirkiye

3 Giresun Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yﬁksekokglu, Tibbi Hizmetler ve Teknikler Boliimii, Giresun, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Kiiltigin CAVUSOGLU kultigincavusoglu@mynet.com

Cilt/Volume: 7, SayVIssue: 3, Sayfa/pp: 49-56, 2017

ISSN: 2146-0574, e-ISSN: 2536-4618 DOI: 10.21597/jist.2017.161

Gelis tarihi / Received: 14.11.2016
Kabul tarihi / Accepted: 14.02.2017



Umut BICAKCI ve Ark.

GIRIS

Gilniimiizde diinyanin kars1 karsiya kaldigi
en biiyiilk problemlerin basinda beslenme sorunu
gelmektedir. Diinya niifusu hizla artmakta fakat bu
niifusu besleyecek tarim alanlarmin sayist ise her
gecen giin azalmaktadir. Hal boyle olunca da, birim
alandan en yiiksek verim almak kaginilmaz olmaktadir.
Bu nedenle, tarim sektdriinde bu i¢ agici olmayan
durumun ¢éziimii olarak pestisitlere kurtaric1 goziiyle
bakilmaktadir (Karakaya ve Boyraz, 1992).

Tarimsal uygulamalarda hastalik ve zararlilarla

miicadelede gerek uygulama kolayligi gerekse
sonuclarinin daha kisa siirede alinmasi nedeniyle
pestisit kullaniomin1  her gecen gilin artmaktadir
(Kayis, 2010). Pestisitler, tarim iirlinlerine zarar veren
mikroorganizmalari, hastalik etmenlerini ve yabanci
otlar1 yok etmek amaciyla kullanilan biyolojik olarak
aktif kimyasallardir (Ekebas et al., 2000). Pestisitlerin
tarim alanlarinda bilingsiz ve yogun miktarlarda
kullanilmasi, toksik maddelerin toprak ve suda
birikmesine sebep olurken; bunlarla beslenen canlilarin
viicuduna cesitli yollarla (deri, solunum ve ag1z yoluyla)
girerek saglik agisindan da ciddi risk olusturmaktadir
(Vural, 1996). Bu durum cevre kirliligine sebep
olabildigi gibi, insan basta olmak iizere canlilar igin
kronik zehirlenmelere, sinir sistemi hasarlarina, enzim
faaliyetlerinin engellenmesine ve hiicre zar yapisinin
bozulmasina neden olmaktadir (Cakir ve Yamanel,
2005). Pestisitler; fiziksel yapilarina, formiilasyonlarina
ve etki ettikleri zararli gruplara vb. birgok sekilde
siniflandirilmaktadirlar. En yaygin kullanilani ise etkili
olduklari zararli gruplarina gore herbisitler, insektisitler,
akarisitler yapilan siniflandirmadar. Insektisitler modern
tarimda zararli bocekleri kontrol altinda tutmak icin

kullanilan kimyasallardir (Goziitok, 2016).

Diazinon(O,0-Diethyl O-[4-methyl-6-(propan-2-
yl)pyrimidin-2-yl] phosphorothioate, INN-Dimpylate-
C,,H, N,O,PS) zararli boceklere karsi kullanilan birgok
tarim ilacinin ana etken maddesi olan bir insektisittir.
Tarimsal iriinlerin boceklerden korunmasi amaciyla
kullanilir. Diazinon asetilkolinesteraz — aktivitesini
inhibe eden genis spektrumlu organofosfat yapida bir

insektisittir (Sarabia et al., 2009).

Bu calismada, zararli boceklerle miicadelede

kullanilan Diazinon insektisitinin toksik etkileri 4. cepa
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L. test materyali kullanilarak arastirllmistir. Sitotoksik
etkilerin belirlenmesinde, A. cepa L. test materyalinin
kullanim1 kolay uygulanabilirlik, diisiik maliyet, hizli
sonug ve basit yontem avantajlar1 sunmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Kok U¢larimin Hazirlanmasi

Bu c¢aligmada arastirma materyali olarak esit
biiylikliikte Allium cepa L. baglart kullanilmigtir.
Ornekler bir kontrol ve {i¢ uygulama grubu olmak iizere
toplam dort gruba ayrilmis, 6rnekler 85x100 ¢apinda
steril beherlerde oda sicakliginda 72 saat koklenmeye
tabii tutulmustur. Diazinon toksisite ¢aligmalari, daha
¢ok hayvanlar ve insanlar lizerindeki etkileri konusunda
yogunlasmustir.

Diazinonun bitkiler iizerine toksik etkileri heniiz
arastirllmamistir.  Literatiirde farkli canlilar igin
diazinon LD, degeri 40-1250 mg/kg doz araliginda
belirlenmistir (WHO, 1998). Bu noktadan hareketle bu
¢alismada diazinonun 50, 250 ve 500 mg L' dozlan
toksisite agisindan degerlendirilmis ve Grup I (kontrol
grubu) ¢esme suyu ile Grup II, 50 mg L' Diazinon
ile;Grup III, 250 mg L' Diazinon ile Grup IV ise 500
mg L'Diazinon ile muamele edilmistir.

Koklenen orneklerin  kurumamasi amaciyla,
gruplarin su ve Diazinon seviyeleri giinliilk olarak
kontrol edilerek, gerekli ilaveler yapilmistir. Uygulama
periyodu sonunda kok uglart dH,O ile yikanmig ve
sitogenetik analizler i¢in hazir hale getirilmistir (Wei,

2004).

Kok Uzunlugu, Agirhk Artisi ve Kéklenme
Yiizdesinin Belirlenmesi

Diazinonun kdk uzunlugu iizerine etkisi, radikula
olusumu baz alinarak koklenme sonrasi her bir gruba
ait kok uzunluklarinin milimetrik cetvel yardimiyla
Olciilmesiyle, agirlik artig1 {izerine etkisi ise Diazinon
uygulama Oncesinde ve sonrasinda sogan baslarinin
duyarli hassas terazi ile tartimi sonucunda tespit
edilmistir.

Kok uzunlugu ve agirhik artisindaki degisimler,
Allium cepa L.’de Diazinonun biiylime {izerine etkisini
belirlemek amaciyla incelenmistir.
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Kromozomal Anormallikler, Mitotik Indeks
(MI) ve Mikronukleus (MN) Analizi

Diazinon uygulamasi sonrasinda kromozomal
hasarlarin tespit edilmesi amaciyla, her bir gruba ait
kok uglart 1 cm uzunlugunda kesilmis, 2 saat boyunca
“Clarke” fiksatorii ile (3:etanol/1:glasial asetik asit)
fiksasyona tabii tutulmustur. Fiksasyon sonrasinda 15
dakika %96’lik etanolde yikanan ornekler, +4 °C’de

%70’1ik etanolde saklanmustir.

Preparat hazirlamak i¢in, kok uglar1 60 °C’de 17
dakika 1NHCI igerisinde hidrolize edilmis, 30 dakika
%45°lik asetik asit i¢cerisinde bekletilmistir. Son olarak
ise, kok uclar1 24 saat aseto-karmin ile boyanmus,

Mitoza Girmis Hiicre
Toplam Hiicre Sayis1

Mitotik Indeks (MI) =

Anatomik Degisimlerin Belirlenmesi

Anatomik hasarin belirlenmesi amaciyla, 72 saat
stiresince 50, 250 ve 500 mg/L dozlarinda Diazinon
ile muamele edilen gruplarda kok uglarindan enine
kesitler alinarak, metilen mavisi ile boyanmis,
entellen yardimiyla daimi preparat haline getirilerek,
aragtirma mikroskobu altinda X500 biiyiitmede

fotograflandirilmistir.
Istatistiksel Analiz

Verilerin istatiksel analizi SPSS for Windows
V 22.0 (SPSS Inc, Chicago, IL, USA, 2013) paket
program1 kullanilarak gerceklestirilmistir. “One-way

%45°lik asetik asitte ezilmis ve binokiiler arastirma
mikroskobu altinda X500 biiylitmede fotograflanmistir
(Staykova et al., 2005).

MN sikligint1 tespit etmek igin ise, her bir uygulama
grubunda toplamda 1000 hiicre sayilmig, MN iceren
hiicreler arastirma mikroskobu altinda belirlenerek
X500 biiylitmede fotograflandirilmistir. MN tespitinde
Fenech ve ark. (2003)’nin kriterleri dikkate alinmistir.

Mitotik
hazirlanan preparatlardan her gruba ait 1000 hiicre

indeksi (MI) belirlemek amaciyla,

say1lmis ve mitoza giren hiicrelerin yiizdesi asagidaki
“Esitlik 2”* kullanilarak belirlenmistir.

X 100 (2)

ANOVA” ve “Duncan” testleri ile gruplar arasindaki
istatistiksel ~ farkliliklar ~ degerlendirilmis,
ortalama + SD olarak verilmis ve P degeri 0.05’den
kii¢iik olmasi durumunda istatistiksel olarak anlamli
kabul edilmistir.

veriler

BULGULAR VE TARTISMA

Diazinonun 4. cepa’da koklenme yiizdesi, agirlik
kazanimi, kok uzunlugu, mitotik indeks (MI), anatomik
hasarlar, mikronukleus (MN) ve kromozomal hasar
siklig1 lizerine etkileri Cizelge 1, Cizelge 2, Sekil 1,
Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir.

Cizelge 1. Diazinon uygulamasinin kéklenme ytizdesi, kok uzunlugu, baslarda agirlik artis1 ve kok ucunda Mikroniikleus olusumu {izerine

etkileri
Gruplar Kbl(lenl{le Ortalagla kok 5 Ortalama Ortalama
yiizdesi uzunlugu (cm) agirhik artisi (g) (MN)
Grup I 98 10.86+2.50* +11.42 0.30+0.48¢
Grup 11 80 8.78+1.25° + 9.06 10.80+3.05¢
Grup III 56 5.82+1.51¢ + 3.73 24.30+4.27°
Grup IV 30 2.62+0.96¢ + 1.12 46.30+6.13%

* Grup I: Kontrol, Grup II: 50 mg L-'Diazinon, Grup III: 250 mg L' Diazinon, Grup IV: 500 mg L"'Diazinon.
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Diazinonun koklenme yiizdesi {izerine etkisi
Cizelge 1’de verilmistir. En yiiksek koklenme yiizdesi
kontrol grubunda, en diisilk kdklenme yiizdesi ise
Diazinonun 500 mg L' dozu ile muamele edilen
Grup IV’de belirlenmistir. Kontrol grubunda % 98,

Diazinonun 50, 250 ve 500mg L™"lik uygulama
gruplarinda ise sirastyla %80, %56 ve %30 oraninda
koklenme ylizdesi tespit edilmistir. Sonug olarak,
koklenme ylizdesi Diazinon dozuna bagli olarak
azalmustir.

Sekil 1. Farkli dozlardaki Diazinon uygulamasinin kok uzunluguna etkileri (Grup I: Kontrol, Grup II: 50 mg L' Diazinon, Grup I1I: 250 mg L*!

Diazinon, Grup IV: 500 mg L' Diazinon).

Diazinonun A. cepa’da kok uzunlugu iizerine
etkileri Sekil 1 ve Cizelgel’de gosterilmistir.
Cizelgeden de goriildiigii gibi maksimum kok uzunlugu
kontrol grubunda elde edilirken, en diisiik kok uzunlugu
orant 500 mg L'Diazinon uygulanan Grup IV’de tespit
edilmistir. Kontrol grubunda belirlenen kék uzunlugu
ortalama 10.86 c¢cm iken, Grup II’de ortalama 8.78
cm, Grup III’de ortalama 5.82 cm ve Grup IV’de ise
ortalama 2.62 cm olarak tespit edilmistir. Gruplarda,
kok uzunlugu acisindan belirlenen bu farkliliklarin
istatistiksel a¢idan da anlamli oldugu goézlenmistir
(P<0.05). Sonug olarak, Diazinon dozunun artmasiyla
kok uzunlugunun azaldigi, bu azalmanin ise doza bagl
olarak gergeklestigi saptanmigtir.

A.cepa’da Diazinon’un agirhk artist lzerine
etkileri incelenmis ve sonuclar Cizelgel’de verilmistir.
Cizelgedeki sonucglardan da gorildigi gibi, 72.
saatin sonunda maksimum agirhik artisi kontrol
grubuna ait 6rneklerde, minimum agirlik artis1 ise 500

mg/L Diazinon uygulanan Grup [V’de ol¢iilmiistiir.
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Agirlik artist kontrol grubunda ortalama 11.42 g
olarak belirlenirken 50, 250 ve 500 mg L-'dozlarinda
Diazinon uygulanan gruplarda ise sirasiyla ortalama
9.06 g, 3.73 g ve 1.12 g’lik agirhik artig1 olglilmustiir.
Gruplar arasinda goézlenen bu degisimlerin istatiksel
olarak anlamli oldugu da saptanmistir (P<0.05). Sonug
olarak, Diazinonun dozunun artmasiyla birlikte agirlik
artisinin azaldigi, bu azalmanin ise doza baglh olarak
gerceklestigi saptanmaistir.

A. cepa L. kok ucuhiicrelerinde Diazinon tarafindan
tesvik edilen mikronukleus (MN) varligi ve sikligi
Sekil 2 ile Cizelgel’de gdsterilmistir. Kontrol grubunda
0.30 oraninda MN olusumuna rastlanirken, Diazinon
uygulanan Grup II’de 10.80, Grup III’de 24.30, Grup
IV’de ise 46.30 oraninda MN siklig1 tespit edilmistir.
Gruplar arasinda gozlenen MN sikligi farklarinin
istatistiksel agidan Onemli oldugu da belirlenmistir
(P<0.05). Sonug olarak, Diazinon dozunun artmasiyla
MN sikliginin artti1, bu artisin ise doza bagl olarak
gerceklestigi saptanmuistir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Sekil 2. Diazinon uygulamasi tarafindan tesvik edilen kromozomal hasarlar(a: MN, b: yapiskan kromozom, c: C-mitoz, d: kromozom képriisii,
e: kromatinin esit olmayan dagilimi, f: fragment). Boyama: aseto-karmin, Biiyiitme: 500X.

Cizelge 2. Diazinon uygulamasinin tesvik ettigikromozomal hasarlar ve Mitotik Indeks (MI) Uzerine Etkisi

Gruplar FRG YK KK KED CM Yiizlf\l/g(% )
Grup I 0.00+0.00¢ 0.20+0.42¢ 0.00+0.00¢ 0.30+0.484 0.10+0.32¢ 8.99
Grup II 11.20+2.74¢ 9.50+1.78¢ 7.00+1.70¢ 4.70£1.70¢ 2.50+1.27¢ 7.88
Grup I 29.10+5.02° 20.50+3.06° 15.40+3.03° 12.40+3.17° 7.70+£2.36° 6.00
Grup IV 52.70+4.74 35.00+£3.06° 25.9043.512 19.80+3.65° 11.10+4.15° 4.62

* Grup I: Kontrol, Grup II: 50 mg L' Diazinon, Grup I1I: 250 mg L' Diazinon, Grup IV: 500 mg L' Diazinon.Ayn siitunda birbirinden farkli harfler ile ifade
edilen degerler istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05).FRG: fragment, YK: yapigskan kromozom, KK: kromozom kopriisii, KED: kromatinin esit olmayan

dagilimi, CM: c-mitoz.

Diazinon uygulamasi sonrasinda 4. cepa L. kok ucu
hiicrelerinde gdzlenen kromozomal hasarlar ve sayilar
Sekil 2 ve Cizelge2’de gosterilmistir. Mikroskobik
gozlemler sonucunda sirasiyla fragment>yapiskan
kopriisti>kromatinin ~ esit
seklinde
belirlenmistir. Diazinonun kromozomlar {izerine en

kromozom>kromozom

olmayan  dagilimi>c-mitoz hasarlar
biiylik etkisi fragment olusumu seklindedir. Kontrol
grubunda birka¢ yapiskan kromozom, kromozomun
esit olmayan dagilimi ve c-mitoz disinda herhangi
bir kromozomal hasara rastlanilmazken, Diazinon
uygulama gruplarinda, farkli diizeyde ve farkli tipte
kromozomal hasara rastlanilmistir.  Diazinonun
dozunun artmasiyla kromozomal hasar diizeyinin

arttigi, bu artisin doza bagimli olarak gergeklestigi ve

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 3, 2017

gruplar arasindaki farkliliklarin ise istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Boliinen hiicrelerin sayisin1  gdsteren mitotik
indeks (MI) degerleri Cizelge2’de verilmistir. En
yiiksek MI yiizdesi kontrol grubunda, en diisiik ise
500 mg L'dozunda Diazinon ile muamele edilen Grup
IV’°de sayilmistir. Kontrol grubunda % 8.99, Diazinon
uygulama gruplarinda ise sirasiyla % 7.88, % 6.00 ve
%4.62 oraninda MI belirlenmistir.

Gruplar arasinda belirlenen bu MI farkliliklarinin
ise istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Sonucta, Diazinon dozunun artmasi ile MI
oraninin azaldigr ve iki parametre arasinda ters bir
orantinin varligi tespit edilmistir.
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Sekil 3. Diazinon uygulamasinin 4. cepa L. kok ucu hiicrelerinde teskil ettigi anatomik hasarlar (a: kontrol grubu hiicre ¢ekirdegi, b: kontrol
grubu iletim dokusu, c: yassilagmis hiicre ¢ekirdegi, d: hiicre deformasyonu, e: belirgin olmayan iletim doku, f: korteks hiicre ¢ceperlerinde
kalinlagma, g: iletim dokuda bazi maddelerin birikimi, h: nekroz). Boyama: metilen mavisi. Biiyiitme: 500X.

Diazinon uygulamasinin 4. cepa L. kdk ucu
hiicrelerinde teskil ettigi anatomik hasarlar Sekil 3°de
gosterilmistir. Mikroskobik incelemeler sonucunda
kontrol grubunda her hangi bir anatomik hasara
rastlanmazken, Diazinon uygulama gruplarinda
ise Diazinon’un artan dozuna bagli olarak, sayilar
degismekle beraber yassilasmis hiicre c¢ekirdegi,
hiicre deformasyonu, belirgin olmayan iletim
doku, korteks hiicre ¢eperlerinde kalinlagsma, iletim
dokuda bazi maddelerin birikimi ve nekroz seklinde

anatomik hasarlar gézlenmistir.

SONUC

Bu calismada, Diazinon’un 4. cepa L. baglarinda
meydana getirdigi fizyolojik ve sitogenetik etkiler
arastirilmistir. Fizyolojik etkiler; kdklenme yiizdesi,
kok uzunlugu, agirlik artis1 ve anatomik hasarlarin
tespiti ile sitogenetik etkiler ise; mikronukleus (MN)
siklig1, kromozomal hasar ve mitotik (MI) indeks
sayilarinin belirlenmesiyle arastirilmistir. Arastirma
sonucunda, Diazinon dozu ile kdklenme yiizdesi
arasinda ters bir orant1 oldugu tespit edilmistir. En
yliiksek koklenme ytizdesi kontrol grubunda, en diisiik
ise Diazinonun 500mg L-'dozu ile muamele edilen
Grup 1V’°de goriilmiistiir. Literatiirde kimyasal ajan
ve agir metal iyonlarinin kdklenme orani {izerine
etkileri konusunda gerceklestirilmis, benzer tarzda
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pek cok calisma bulunmaktadir. Ornegin, Teker ve
Cavusoglu (2013) tarafindan gergeklestirilen bir
calismada, 50 ve 100 mg L' dozlarinda 1,4 Dioksan
uygulamasinin her iki dozda da koklenme yiizdesini
azaltt1g1, s6z konusu azalisin 100 mg L-'dozunda daha
belirgin oldugu tespit edilmistir. Yine Cavusoglu
ve ark. (2008) tarafindan gergeklestirilen benzer
tarzdaki bir baska calismada ise, Vicia faba L. kok
ucu hiicrelerinde Fenol’iin farkli konsantrasyonlari
tarafindan tesvik edilen sitotoksisite arastirilmis,
sonucta artan fenol dozuna bagli olarak koklenme
ylizdesinin azaldigi belirlenmistir. Diazinonun bir
diger etkisi ise kok uzunlugu fiizerine olmustur.
Diazinon dozundaki artigla birlikte kok uzunlugunun
azaldigi belirlenmigtir. En fazla kok uzunlugu kontrol
grubunda, en az ise 500 mg L-'dozunda Diazinon ile
muamele edilen Grup IV de ol¢iilmiistiir. Literatiirde
kék  uzunlugu
konusunda kapsamli bir g¢aligma bulunmamasina
ragmen, diger kimyasal ajanlar ile agir metal

Diazinonun tuzerine  etkileri

iyonlarinin etkileri konusunda gergeklestirilmis
pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ornegin Soykan
ve Koca (2007) tarafindan gercgeklestirilen bir
calismada, Dichlorvos (DDVP) insektisitinin 2
ml L', 4 ml L' ve 6 ml L' dozlarinin 4. cepa kok
uzunlugu TUzerine etkileri arastirilmis ve DDVP
dozuna bagli olarak kdk uzunlugunun azaldig: rapor
edilmistir. Kiran ve Sahin (2005) kursun (PbCl,)

uygulamasinin mercimek (Lens culinaris Medik)’de
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kok biiylimesinin kontrol grubuna goére azaldigim
belirlemislerdir. Diazinonun agirlik artis1 iizerinde de
toksik etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 72 saat’lik
uygulama periyodu sonunda en fazla agirlik artisi
kontrol grubunda, en diisiik ise Diazinon’un 500 mg
L'dozu ile muamele edilen Grup IV’de 6lgiilmistiir.
Literatiirde agirlik artis1 lizerine Diazinon etkileri
konusunda olmasa da, diger kimyasal ajanlar ve agir
metal iyonlar ile gergeklestirilmis benzer tarzda
pek cok c¢alisma bulunmaktadir. Cavusoglu ve ark.
(2011) tarafindan gergeklestirilen bir c¢alismada,
Glifosat’in Allium cepa L.’de agirlik artig1 {izerine
etkileri arastirilmis, uygulanan Glifosat dozuna bagh
olarak agirlik artisinin azaldig1 belirlenmistir. Oztiirk
(2013) tarafindan gergeklestirilen bir c¢alismada,
Imazethapyr herbisitinin Allium cepa L. kok ucu
hiicrelerinde mitoz boliinme ve kromozomlar {izerine
etkileri arastirilmis, Imazethapyr’in tiim dozlarinda
mitotik indeks (MI) degerlerinin kontrol grubuna gore
azaldigi, ayrica kalgin kromozom, bozulmus anafaz-
telofaz, yapisiklik, anafaz kopriisii,
c-metafaz, poliploidi ve biniikler hiicre seklinde
kromozomal

prometafaz,
hasarlarin  olusumu
Liu ve ark. (1992) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada ise, Krom nitrat ve Potasyum dikromat
bilesiklerinin farkli dozlarinin A. cepal. kdk ucu
hiicrelerinde MI tizerine etkileri arastirilmis, her iki
bilesiginde hiicre boliinmesini inhibe ederek, MI
degerini azalttigi rapor edilmistir. Bu calismada,
Diazinonun genotoksik etkileri mikronukleus (MN)
siklig1i, kromozomal hasar ve mitotik indeks (MI)
sayilar1 tespit edilerek degerlendirilmistir. Sonugcta,
Diazinon dozundaki artisla bagli olarak MI oraninin

gbzlenmistir.

azaldigi, MN siklig1 ve kromozomal hasarlarin arttig1
belirlenmistir. Mitotik indeks, hiicre ¢ogalmasinin
ve biiylimenin bir ifadesidir. Bu c¢alismada mitotik
indeksin azalmasi, diazinonun hiicre ¢ogalmasi ve
biiyiimeyi olumsuz etkilediginin bir gdstergesidir.
yapiskan
kromozom, kromozom kopriisii, kromatinin esit

Diazinon uygulamasinin  fragment,
olmayan dagilimi ve c-mitoz seklinde kromozomal

hasarlara neden oldugu belirlenmistir.

Diazinon uygulamasinin 4. cepa L. kok ucu
bakildiginda,
yassilagmis hiicre ¢ekirdegi, hiicre deformasyonu,
korteks

hicrelerinde anatomik etkilerine

belirgin olmayan iletim doku, hiicre
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¢eperlerinde iletim dokuda bazi
maddelerin birikimi ve nekroz seklinde anatomik

hasarlara neden oldugu belirlenmistir. S6z konusu

kalinlagma,

hasarlarin sayist uygulanan Diazinon dozuna bagh
olarak artmistir. Literatirde Diazinon’un kok ucu
hiicrelerinde tesvik ettigi anatomik etkiler ile ilgili
gerceklestirilmis baska bir calisma bulunmadigindan,
elde edilen
gercgeklestirilen benzer tarzdaki ¢aligmalarin verileri
ile tartisgtlmistir. Ornegin; Acar ve ark. (2015)

sonuglar diger kimyasal ajanlarla

tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Paraquat
herbisitinin 4. cepa L. kok ucu hiicrelerinde tesvik
ettigi anatomik degisimler arastirilmis,
Paraquat uygulamasmmin kok wucu hiicrelerinde

sonugta

yassilagmis hiicre ¢ekirdegi, nekroz, belirgin olmayan
iletim doku, iletim dokusunda bazi maddelerin
birikimi ve hiicre deformasyonu seklinde anatomik
hasarlara neden oldugu belirlenmistir. Aybeke ve
ark. (2000) tarafindan gerceklestirilen bir ¢caligmada,
fabrikas1 atik
L.(bugday) kok uglarinda tesvik ettigi sitotoksik

zeytinyagi suyunun 1. aestivum
ve mutajenik etkileri incelenmis, atik suyun farkli
konsantrasyonlariyla muamele edilen Orneklerde
mitotik anormalliklerin sayisi ile ¢ok niikleuslu veya
parcalanmis niikleuslu hiicre sayisinda belirgin bir
artis rapor edilmistir.

Sonu¢ olarak, o&zellikle Avrupa Birligi
Ulkelerinde  yasaklanmis  olmasma  ragmen,
gelismekte olan iilkelerde tarim alanlarindaki

zararlt boceklerle miicadelede hala kullanilmaya
devam eden Diazinonun belli bir doz seviyesine
ulastiginda, toksik etkilere neden olabildigi A. cepa
L. test materyali kullanilarak bir kez daha gdzler
Oniine serilmeye calisilmistir. Bu nedenle, soz
konusu kimyasalin kullanimindan vazgegilmesi,
kullanilmasinin  zaruri oldugu durumlarda ise
mutlaka hedef organizma disindaki organizmalara
toksik etki gdstermeyecek uygun doz seviyelerinin

belirlenmesi gerekmektedir.
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