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Bu arastirmanin amaci 2023-2024 egitim-6gretim yilinda ortaokul (5-8. sinif) diizeyinde okutulmasina
karar verilen sekiz fen bilimleri ders kitabin1 matematiksel iletisim becerileri baglaminda analizini
yapmaktir. Calismada, nitel aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi teknigi kullanilmustir.
Arastirma i¢in gelistirilen matematiksel iletisim becerisi analiz ¢ercevesi formuyla elde edilen veriler
betimsel analiz teknigi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda ders kitaplarinin tamaminda
gorsel (cizim), agiklama yapma, sayisal, sembol, temsiller arasi gecis, tartismaya tesvik unsurlarmdan
olugan alti matematiksel iletisim becerisinin tamamina yer verildigi belirlenmistir. Ders kitaplarinda
sirastyla en fazla gorsel (¢izim), agiklama yapma becerisine yer verilirken en az 5. smif kitaplarinda
saysal; 6, 7 ve 8. siif ders kitaplarmin tamaminda ise temsiller arasi gegis becerisine yer verilmistir.
Simif seviyesi arttik¢a ders kitaplarinda yer verilen matematiksel iletisim becerileri arasinda diizenli bir
iliski bulunamamis olup en fazla sirasiyla 8 ve 6. sif ders kitaplarinda bulundugu belirlenmistir.
Matematiksel iletigim becerisine ders kitaplarimin ¢ogunda Madde ve Dogasi1 konu alan1 kapsaminda
bulunan 4. {initede yer verilirken en az yer verilen {inite agisindan ise ders kitaplarinda herhangi bir
diizene ve uyuma rastlanilmamistir. Konu alan1 kapsaminda yer verilen matematiksel iletisim becerileri
diizenli olup ders kitaplarmm tamaminda en fazla Fiziksel Olaylar en az ise Diinya ve Evren konu
alaninda yer almistir. Matematiksel iletisim becerileri nicelik agisindan ayni kademede okutulan farkli
yaymevlerine ait 5 ve 8. simif ders kitaplarinda tutarli olmadig1 6 ve 7. sif ders kitaplarinin ise daha
uyumlu ve birbirine yakin sayida yer verildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel iletisim becerileri, fen bilimleri, ortaokul, ders kitaplar.

ABSTRACT

The aim of this study is to analyze eight science textbooks that are decided to be taught at the middle
school (5th-8th grade) level in the 2023-2024 academic year in the context of mathematical
communication skills. Document analysis technique, one of the qualitative research methods, was used in
the study. The data obtained within the framework of the mathematical communication skills analysis
framework form developed for the research were analyzed with descriptive analysis technique. As a result
of the research, it was determined that all of the textbooks included all six mathematical communication
skills consisting of visual (drawing), explanation, numerical, symbol, transition between representations,
and encouraging discussion. In the textbooks, the visual (drawing) and explanation categories were the
most common, while the numerical category was the least common in the 5th grade textbooks and the
transition between representations category was the least common in all 6th, 7th and 8th grade textbooks.
No regular relationship was found between the mathematical communication skills included in the
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textbooks as the grade level increased, and it was determined that the highest number of mathematical
communication skills were found in 8th and 6th grade textbooks, respectively. While mathematical
communication skills were included in the 4th unit within the scope of the subject area matter and its
nature in most of the textbooks, no order and harmony was found in the textbooks in terms of the least
included unit. The mathematical communication skills included within the scope of the subject area were
regular and were mostly included in the subject area of Physical Phenomena and least in the subject area
of Earth and the Universe in all textbooks. In terms of the quantity of mathematical communication skills,
it was determined that the 5th and 8th grade textbooks of different publishers, which were taught at the
same level, were not consistent, while the 6th and 7th grade textbooks were more consistent and included
a similar number of mathematical communication skills.

Keywords: Mathematical communication skills, science, secondary school, textbooks.

GIRIS

Toplumsal bir varlik olarak insan, ¢evresiyle siirekli etkilesim ihtiyaci igerisindedir.
Insani, canli bir organizmadan toplumsal bir varlia doniismesini saglayan temel unsur
iletisimdir (Vural, 2012). Iletisim; sozciik, sembol, resim ve grafik gibi aracglardan
faydalanilarak bilgi, duygu ve diisiincelerin aktarilmasidir (Doruk, 2011). Iletisim, matematik
egitiminde ¢ok Onemli bir yere sahip olup matematikle ilgili kavramlarin anlatilmasinda,
anlasilmasinda ve fikirlerin paylasilmasinda Onemli katkisi bulunmaktadir. Matematiksel
iletisim sayesinde kavramlarin anlasilmasi saglanmakta ve Ogrenilen bilgilerin kalicili§ina
olumlu etkisi olmaktadir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
Matematiksel iletisim, matematikle ilgili igeriklerin 6grencilere iletilerek onlarin matematigi
kesfetmesine, incelemesine ve anlamasina (Lipeikiene, 2009), problem ¢6zme yeteneklerine ve
akil yiiriitme siirecine (Kaya & Aydin, 2016; Lomibao vd., 2016), 6grencilerin motivasyonlarini
ve benlik kavramlarmi olumlu olarak etkilemesine (Rajagukguk, 2016), matematikle ilgili
disiincelerin  gelismesine katki saglayan (Kabasakalian, 2007) matematiksel iletigim
kapsaminda diisiincelerin sunulmasinda ve aktarilmasinda (Martinez, 2001) kullanilan énemli
bir aragtir. Bu noktada matematiksel iletisimin etkili olabilmesi i¢in matematik dilinin
kullanabilmek, anlamak ve yorumlamak onem tagimaktadir (Chapin vd., 2009). Bagka bir
ifadeyle O0grenme ortaminda matematik dilinin etkili kullanilmasi matematiksel iletisimin
saglanmasina, kavramlarin &gretilmesine ve Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin
geligsmesine olanak saglamaktadir (Baki, 2008; Mercer & Sams, 2006).

Matematiksel iletisim becerisi (MIB) konusunda bilgisi ve becerisi olan birey matematik
dilini tesirli, dogru ve verimli kullanarak diisiincelerini acik ve etkili sekilde ifade edebilir
(NCTM, 2000). Bagka bir ifadeyle 6grenciler sahip olduklari beceri sayesinde matematikle ilgili
diisiincelerini yazili ve/veya sozlii olarak ifade edebilme, anlayabilme, yorumlayabilme
ekseninde matematiksel kavramlari anlamlandirabilmek i¢in ilgili semboller ile terimleri
kullanabilir (Rajagukguk, 2016). MIB; matematiksel diisiinme, kavram, bilgi ve semboller
ekseninde konusma, dinleme, okuma ve yazma olmak iizere dort bilesenden olusmaktadir
(Thompson & Chappell, 2007). Bu dogrultuda 6grencilerin matematiksel konular1 anlamalari ve
¢oziim stireciyle ilgili agiklamalarini ve gerekgelerini belirtme siireciyle ilgilidir (Organisation
for Economic Cooperation and Development [OECD], 2013). Matematigin, giinlik yasama
yansitilmasini1 saglayan ve bu siireci kolaylastiran MIB, iilkemizde giincellenen matematik
Ogretim programlarinda kazandirilmasi hedeflenen genel amaglarindan birisidir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018).

Ogrenciler matematiksel iletisimin oldugu 6grenme ortaminda matematik dilini farkli
disiplinlerle iliskilendirip etkili bir sekilde kullanabilmelidir (MEB, 2013; Zengin, 2017). Bu
noktada birbiriyle baglantili derslerin baginda fen bilimleri ve matematik gelmektedir (Kesan &
Kaya, 2018). Bu dersler arasinda giiglii ve siirekli bir bag vardir (Kaya vd., 2018). Fen bilimleri
dersinin, matematikle ilgili zengin bir igerigi bulunmaktadir (MEB, 2009). Fen bilimleri
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dersinde basit makineler, hiz, 1s1-sicaklik ve basing gibi konularin saglikli yorumlanabilmesi,
problemlerin dogru bir yontemle ¢oziilebilmesi i¢in 6grencilerin sahip oldugu matematiksel
bilgi ve beceriler 6nemli olup (Biitiiner & Uzun, 2011) konularin daha iyi anlasilmasi igin
matematiksel bilgi ve birikimlere ihtiyac vardir (Simsek vd., 2022). Bu derslerdeki kazanimlarin
giinliik yasamla dogrudan iligkisi ele alindiginda fen bilimleri ve matematik derslerinin birlikte
ele alinmasinin 6nemini ortaya koymaktadir (Tiirkkan vd., 2017). Diger taraftan fen bilimleri ve
matematik derslerinde kazanilan bilgi ve becerileri 6l¢cmeye yonelik uluslararast yapilan fen ve
matematik egilimleri arastirmasinda Ogrencilerin ilgili derslerdeki basarilarinin birbiriyle
uyumlu oldugu goriilmekte (Uzun vd., 2010) ve alanyazinda yapilan diger arastirmalarda da bu
derslere yonelik basarilar arasinda olumlu yonde iliskisi oldugu belirtilmektedir (Wang, 2005).
Ulkemizde 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda da belirtildigi
iizere, Ogrencilerin giindelik yasamlarinda karsilagtiklart problemleri ¢6zebilmek igin
matematiksel diisiinme yontemlerini kullanarak diisiinme becerilerini gelistirmeleri ve bu
becerileri uygulamaya dokebilmeleri beklenmektedir. Formiilleri, modelleri, kurgular1 grafikleri
ve tablolart matematiksel eksende yorumlama, analiz etme ve kullanma becerisine sahip olma
isteginde bulunmalidir (MEB, 2018). Matematik ve fen bilimleri dersleri sayilarla ilgili islemsel
siireclere sahip olup benzer konular barindirmaktadir. Bu sebeple fen bilimleri ve matematik
dersleri konularini birlikte ele alinmasi ve esgiidiimlii olmasi fen bilimleri egitiminin gelisimine
katki saylayabilir (Furner & Kumar, 2007). Ornegin matematik derslerinde yer alan grafiksel
okumalar, olasilik, oran-orant1 gibi konularda fen konular i¢in yer almaktadir (MEB, 2009).
Fen bilimleri dersi giinliik hayatla ilisigi olmasi ve bazi kavramlarin soyut olmas: sebebiyle
konularin kavramsal 6grenimini anlamli sekilde belirtmek i¢in semboller tercih edilmektedir
(Roth, 2005). Soyut kavramlarin ve bu kavramlarin arasindaki iliskinin sembolik olarak temsil
edilmesi matematiksel oldugu i¢in (Ball vd., 2005) fen bilimleri dersinde bazi kavramlar
matematiksel terimler kullanilarak ifade edilmektedir.

Ogrencilerin konular1 saglikli anlamlandirip yorumlayabilmeleri igin fen bilimleri ve
matematik derslerinde bulunan konularin uyumlu olmasi 6nemli goziikkmektedir (Temel vd.,
2015). Ancak ogrenciler matematiksel bilgilerini fen bilimleri dersine aktarmada sorunlar
yasamaktadir (Harris vd., 2015). Belirlenen sorunlarin matematikle ilgili kavramlardan,
ifadelerden ve matematiksel becerilerden kaynakli oldugu goriilmektedir (Howe vd., 2010). Bu
dogrultuda mevcut sorunlarin fen bilimleri ve matematik dersleri arasindaki baglantilar1 ortaya
net ve uyumlu olarak konulmasinin 6nemine igaret etmektedir (Aydin & Temel, 2012; Ceken &
Ayas, 2010). Diger taraftan fen bilimleri ile matematik dersi arasindaki uyumun saglanmasi
Ogrencilerin okula ve derse olan motivasyonunu olumlu etkileyecegi (Park vd., 2002)
Ogrencilerin basarilar1 {izerine olumlu etki olusturacagi (Mupanduki, 2009) belirlenmistir. Bu
eksende birbiriyle baglantili iki ders arasindaki iligkinin etkili ve dogru olmasiyla 6grencilerin
motivasyonunu olumlu etkileyecegi ve 6grencilerin derslere karsi olumlu tutum gelistirecegi
belirtilmektedir (Watanabe & Huntley, 1998).

Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelismesi bu becerinin égrenme ortamina
aktarilmasiyla olur. Ogretmenlerin ve Ogrencilerin etkilesimini saglayip gelistirecek ve
destekleyecek Ogrenme ortamlari matematiksel iletisimin gelismesine katki saglamaktadir
(Brendefur & Frykholm, 2000). Bu noktada smif i¢i 6gretime yon veren unsurlardan birisi ders
kitaplar1 olup egitim faaliyetlerine dogrudan etkisi bulunmaktadir (Li vd., 2009; Tornroos,
2005). Ders kitaplari, fen egitiminde vazgecilmez 0nemi olmakla beraber 6gretim siiresince
yogun olarak kullanilmakta olup (Lubben vd., 2003) teknolojik ara¢ gereclere gore daha ¢ok
tercih edilmektedir (Kilic & Seven, 2007). Ciinkii ders kitaplar1 sinif icerisinde ve disinda en
ulasilabilir kaynaklardandir (Celik vd., 2023). Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugunun ders
Kitaplarinin igerigine giivenmektedir (Svetlik vd., 2008). Ders kitaplari, 6grenme ortaminda
kullanilan ana kaynak olup 6grenci ve 6gremen tarafindan yararlanilmaktadir (Kilig & Seven,
2007). Bu sebeple ders kitaplarinin degerlendirilmesine ve analizine yoOnelik arastirmalar
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popiilerligini korumakla beraber igerdigi sonuclar agisindan alanyazina degerli ve Onemli
katkilar sunmaktadir (Pektas vd., 2022).

Ortaokul kademesinde fen egitiminin temel kaynagi olan fen ders kitaplar1 6grencilerin
bilimsel anlayis ve disiincelerinin gelisiminde 6nemli araglardandir (Hite, 2021; Phillips vd.,
2015). Ogretim arac1 olarak ders kitaplarinda bulunan eksikliklerin belirlenmesi ve diizeltilmesi
gerekir (Koyunlu Unlii & Sen, 2018; Yilmaz vd., 2017). Ders kitaplarinin egitim-dgretim
stirecinde ve Ogretmenler {lizerindeki etkisi sebebiyle iceriklerin, etkinliklerin ve konularmn
sunumlarinin incelenmesi degerli goriilmektedir (Schmidt, 2012). Diger taraftan fen bilimleri
ders Kkitaplarmin igeriklerinin hazirlanmasinda 6grenme giicliiklerinin engellenmesi i¢in
ogrencilerin hazirbulunugluklarinin dikkate alinarak matematik gibi fen bilimleri dersi ile iligkili
disiplinlerde 6nemsenmelidir (Pektas vd., 2022).

Ogretimin nitelgini arttirmak icin faydalanilan araglarin basinda ders kitaplari
gelmektedir (Bayrr & Kahveci, 2021; Glasnovic Gracin, 2018). Ogrencilerin egitim ve
Ogretiminin biliylik bir kisminin kitaplardan saglandigi g6z Oniine alindiginda, 6grencilere
yonelik kitaplarin ogrencilerin basarisinda  etkisi biiyiiktir (Dogan & Torun, 2018). Bu
baglamda ders kitaplarinda yer verilen tiim igeriklerin 6gretim programlart dogrultusunda
derslerin kazanimlariyla iliskili nitelige sahip olmalidir (Ayyildiz & Aktas, 2022). Bu eksende
fen egitim Ogretiminin desteklenmesi ders kitaplarmin zengin igerigi ve kalitesiyle ilgilidir
(Glasnovic Gracin, 2018). Ayrica yasam ve dgrenim kademesinde onemli bir donemi olusturan
ortaokul doneminde verilen fen egitiminin niteligi, bireylerin fen bilimlerinin temel
kavramlarimi kavrayabilmeleri ve dgrendikleri bilgileri yasamlarma uygulayabilme becerilerini
gelistirebilmeleri iizerinde onemli etkiye sahiptir (Soslu, 2021). Ogrencileri yetkin bireyler
haline getirmenin yolu, onlara nitelikli bir egitim vermek ve bu egitimde nitelikli ders
kitaplarindan yararlanmaktir (Bayir & Kahveci, 2021). Ders kitaplarinin 6grencinin
O6grenmesinde 6nemli bir etkisi sahip olmakla beraber iyi planlanan ve hazirlanan kitaplarin
O0grencinin anlamasin1 olumlu ydnde etkilemektedir (Cakici & Girgin, 2012; Devetak &
Vogrinc, 2013).

Giiniimiizde MIB’e sahip ve bu becerileri gelistiren bireylerin gerek giinliik hayatta
gerekse okul hayatinda bireye olumlu yansimasi olmaktadir (Arslan & Ozpmar, 2017). Bu
sebeple matematiksel bilgi ve kavramlarin fen konularina aktarilmasina her gecen giin artarak
onemsenmektedir (Flegg vd., 2012; Harris vd., 2015). Alanyazin incelemesi sonucunda MIiB
kapsaminda 6, 7 ve 8. smif (Kus, 2024), 8. smif (Baran, 2019), iistiin yetenekli (Kologlu, 2023)
ogrencilerine, dgretmenlere (Kabael & Baran, 2016; Arslan & Ozpmar, 2017), 6gretmen
adaylarina (Kiymaz vd., 2020) yonelik arastirmalar yapilmistir. MiB kapsaminda ortaokul
matematik ders kitaplarini inceleyen (Erdogan vd., 2023; Ozdiner, 2021; Sirin & Yildiz, 2020;
Unal, 2023) c¢aligmalar ile matematik gretim programini inceleyen (Oztas & Giiclii, 2023)
aragtirmalar yapilmistir. Ancak alanyazinda ortaokul fen bilimleri ders kitaplarm1 MIB
baglaminda dogrudan inceleyen herhangi bir arastirma bulunmamaktadir. Ogrencilerin MIB’in
gelisebilmesi; matematik dersiyle etkilesimlerinin artmasi ve ders ile ilgili sorular1 ¢6zebilmesi
acisindan onemli goriilmektedir (Atay, 2023). Ders kitaplarinin 6grenme siirecinde etkisi ve
anlami1 gdz Oniine alinip fen bilimleri ve matematik dersleri arasindaki baglantidan hareket
edilerek MIB’in ortaokul fen bilimleri ders kitaplari (OFBDK) kapsaminda yerinin ve
yansimasinin aragtirilmasi hedeflenmistir. Arastirma ortaokul diizeyinde okutulmasi uygun
goriilen fen bilimleri ders kitaplarinin tamamini kapsamakta olup Sonuclari bakimindan
alanyazina katkilar sunarak zenginlestirecegi ve arastirmacilart konu kapsaminda aragtirmaya
tesvik edecegi beklenmektedir.
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1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul diizeyinde (5-8. sinif) her smiftan iki adet okutulmasina
karar verilen sekiz ortaokul fen bilimleri ders kitabini, MiB baglaminda durumunu inceleyip
belirlemektir. Bu amag ekseninden asagida verilen alt1 alt problemin cevabi arastirilmistir.

1. OFBDK’da bulunan MIB nelerdir?

2. OFBDK ’da bulunan MIB unsurlarinin yer verilme siklig1 nasildir?

3. OFBDK ’da bulunan MIB unsurlarinin sinif seviyelerine gore dagilimi nasildir?

4. OFBDK ’da bulunan MIB unsurlarini {initeler arasindaki dagilimi nasildir?

5. OFBDK ’da bulunan MiB unsurlarmin konu alanlar1 arasindaki dagilimi nasildir?
6.0FBDK’da bulunan MIB unsurlarinin ayni smif diizeyinde okutulan farkli
yaymevlerine ait ders kitaplarindaki dagilimi nasildir?

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

OFBDK’y1, MIB baglaminda inceleyen arastirma, nitel arastirma tekniklerinden biri olan
dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak yiiriitilmiistiir. Dokiiman analizi, arastirma konusuyla
ilgili bilgileri igeren verilerin analizidir (Yildirim & Simsek, 2018). Arastirma konusuyla ilgili
kaynaklarinin elde edilerek incelenmesi, sorgulanmasi ve analiz edilmesi olarak tanimlanir
(Ozkan, 2019). Dokiiman analizinde calisilacak konu belirlendikten sonra dokiimanlara
ulasilmasi, dokiiman iceriklerinin olusturulmasi, iceriklerin amaca uygun olarak incelenmesi ve
sonuclarin raporlanmasi seklinde asamali bir yaklasim izlenir (Glesne, 2013). Incelenen ve
arastirilan dokiimanlar; gazeteleri, kisisel belgeleri, gilinliikleri tarihi metinleri, filmleri, kamu
belgelerini kapsamaktadir (Merriam, 2018). Bu dogrultuda ¢alismada kullanilan nitel arastirma
yontemi, incelenen konuya iligkin derinlemesine ve baglamsal anlamlarin ortaya ¢ikarilmasina
olanak tamimaktadir (Corbin & Strauss, 2008).

2.2. Veri Kaynaklar

Aragtirmanin veri kaynaklar1 2023-2024 egitim-0gretim yilinda MEB tarafindan
okutulmasi uygun gériilen OFBDK’dir. Ders Kitaplar1 ortaokulun tiim kademesinde (5-8. sinif)
ve her siniftan iki adet olmak {izere toplam sekiz ortaokul fen bilimleri ders kitabindan
olugmaktadir. Ders kitaplari, MEB’e bagli tiim kurumlara iicretsiz olarak dagitilmakta ve
kitaplarin 6gretmen ve Ogrencilere ulasmasi saglanmaktadir. Ders kitaplarina ortaokul
kurumundan elden ve EBA (Egitim Bilisim Ag1) platformundan dijital olarak e-kitap olarak
ulasilmistir. Egitimin gelecege acilan kapisi olarak da adlandirilan EBA, MEB tarafindan her
bireye licretsiz olarak sunulan ¢evrimigi ve interaktif olarak kullanilabilen sosyal bir egitim
platformudur. Ortaokulda ayni ve farkli simif kademesinde farkli yayinlara ait ders kitaplar yer
almaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda ortaokul kademesinde
okutulmasma uygun goriilen sekiz ortaokul fen bilimleri ders kitabindan olugmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemi, nitel arastirma Orneklem yontemlerinden olasilikli olmayan amagli
orneklem yontemlerinden biri olan &lgiit Srneklem yonteminden faydalamilmustir. Olgiit
orneklem yontemi, arastirmanin amaci dogrultusunda 6nceden belirlenmis bir dizi kriteri
kargilayan durumlari aragtirmaktir (Marshall & Rossman, 2014). Burada sozii edilen kriter
(6lgiit) arastirmaci tarafindan olusturulabilecegi gibi 6nceden hazirlanarak belirlenen bir Olgiit
listesi de olabilir (Yidirim & Simsek, 2018). Bu 6rneklem c¢esidi ile yapilan arastirmalar, nemli
niteliksel verilere saglayabilir (Coyne, 1997). Incelenen ortaokul ders kitaplarinin MEB
tarafindan 2023-2024 egitim-6gretim yilinda okutulmasina onay verilen dokiimanlarin
tamamindan olusmasi, fen bilimleri dersine ait olmasi, ortaokul kademesinde (5-8. smif)
kullanilmasi ders kitaplariin belirlenmesinde temel Slgiit olarak kabul edilmistir. Calismada
incelenen ders kitaplariyla ilgili agiklamalar Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1

Incelenen Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarina Dair A¢iklamalar

Ortaokul Sayfa MEB karar tarihi ve
_ Dokiiman Adet  Yaym Basim yeri ve yili
Kademesi Sayisi numarasi
MEB 288 Ankara-2023 04.01.2023- 02
5. simif OFBDK 5 2 .
SDR Dikey 195 Ankara-2019 18.042019 - 8
MEB 245 Ankara-2023 28.11.2022 - 95
6. smif OFBDK 6 2 Adim Adim
287 Ankara-2023 04.01.2023 - 02
Matbaa
MEB 246 Ankara-2023 18.04.2019 - 8
7. smif OFBDK 7 2
Ferman 225 Ankara-2022 28.11.2022 - 95
Ata 240 Ankara-2023 04.01.2023 - 02
8. smif OFBDK 8 2
SDR Dikey 292 Ankara-2019 18.04.2019 - 8

2.3. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin veri kaynagini olusturan ortaokul 5-8. smiflarda okutulan sekiz ortaokul fen
bilimleri ders kitabi, MIB kapsaminda analizi Erdogan vd., (2023) tarafindan alanyazin
incelenerek olusturulan matematiksel iletisim becerisi analiz ¢ergevesi formu dogrultusunda
yapilmistir. Bu ¢ergevede kodlar ve baglantili olduklar1 kategoriler olmak iizere iki ana boliim
belirlenmistir. Belirlenen kodlar ve kategoriler dogrultusunda ders kitaplar1 incelenerek MiB
varligi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Matematiksel iletisim becerisi analiz ¢ercevesi Tablo 2’de
sunulmustur (Erdogan vd., 2023).
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Tablo 2

Matematiksel Iletisim Becerisi Analiz Cercevesi

Kodlar Kategoriler

Somut resimler, Tablolar, Grafikler, Sekiller .. ..
Gorsel (¢izim)

Tanim, Not, Bilgi verme durumlari, Bilgi isteme
durumlar Aciklama yapma

Islemler (toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme), Hesaplama
istenen durumlar, Hesaplama yapilan durumlar Sayisal

< ve > sembollerinin kullanimi

a+2, an gibi ifadeler

Denklemler

=, %, e gibi semboller

// gibi geometride kullanilan semboller

Sembol

Sozel, cebirsel, tablo, grafik temsilleri arasinda gecis
yapilan veya gecis istenen durumlar Temsiller aras1 gegis

......... aciklayiniz.
...tartiginiz.
.......... ornek veriniz.
...neden yapmigtir? Tartigmaya tesvik
.......... olsa ne olurdu?
.......... olmasinin sebebi nedir?

2.4. Verilerin Analizi

2023-2024 egitim-6gretim yilinda ortaokul kademesinde her siniftan iki adet olmak iizere
sekiz ortaokul fen bilimleri ders kitabi matematiksel iletisim becerisi analiz ¢ergevesi formu
ekseninde incelenip analiz edilmistir. Ders kitaplariin her birinde bulunan yedi iinite
blinyesindeki konu ve kavramlarin yer aldig1 icerikler, gorseller, etkinlikler, Olcme
degerlendirme ve iinite sonu degerlendirme boliimleri incelenmis olup ders kitaplarinda
inceleme dis1 herhangi bir bolim birakilmamistir. Sekiz ders kitabinin tamami ayr1 ayri detayl
olarak incelenmistir. Dokiiman incelemesiyle ders kitaplarindan elde edilen veriler nitel veri
analiz tekniklerinden biri olan betimsel analiz teknigi ile ¢oziimlenmeye ¢aligilmistir. Betimsel
analiz teknigi, dokiimanlardan elde edilen verilerin 6nceden olusturan temalara gore 6zetlenerek
yorumlanmasina olanak saglar. Daha sonra elde edilen bulgular 6zetlenerek yorumlanmig
sekilde okuyucuya sunulur (Yildinm & Simsek, 2018). Oncesinde olusturulan temalar
araciligiyla veriler diizenlenerek sayisallagtirilir (Dawson, 2009). OFBDK da yer alan MiB’e ait
unsurlar Tablo 2’de verilen ¢er¢eve dogrultusunda kodlar ve kategoriler (beceriler) olmak iizere
iki ana boliimde arastirilmistir. Olusturulan formda MIB alt1 ana kategori (beceri) ve bu
becerilere karsilik gelen ilgili alanyazin taramasiyla olusturulan alti kod boliimii bulunmaktadir.
MIB’e ait tiim kategoriler (beceriler) gorsel (¢izim), aciklama yapma, sayisal, sembol, temsiller
aras1 gecis, tartismaya tesvik olmak iizere Tablo 2’de belirtilmistir (Erdogan vd., 2023). Sekiz
ders kitabinda tematik gergeveyi olusturan ve incelenen MIB, betimsel analizin ana arastirma
noktast durumundadir. Ders kitaplarinda MiB’e dair bilgi iceren kisimlarin yani sira dolayl
(6rtiik) olarak igeren ciimleler de analize katilmistir. MIB’e ait tek bir beceri ¢esidine ait
birbirini takip eden kisimlar varsa bunlarla ilgili forma bir kez olacak sekilde kodlama
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yapilmistir. Bir ciimle ya da boliim MIB’e dair birden fazla beceriye dikkat ¢ekiyorsa her bir
beceri i¢in ayri ayri kodlama yapilmistir. Ayni bdliimde maddeler seklinde ya da listeleme
yoluyla ayn1 MiB’e isaret ediliyorsa bu durumda ilgili beceriye sadece bir kez kodlama
yapilmistir.

Matematiksel iletim becerileri formunda kodlarin agiklamalar1 Tablo 2’de detayli olarak
verilmistir. Dolayistyla ders kitaplari incelenirken MiB’in belirlenmesine yonelik yénlendirici
olmasi i¢in kod gruplarina isimlendirmeler yapilmistir. Tablo 2’de belirtilen 1. satirdaki kod
grubuna A, bu gruba karsilik gelen gorsel (¢izim) becerisine ise Al; 2. satirdaki kod grubuna B,
bu kod grubuna karsilik gelen agiklama yapma becerisine B2 isimlendirilmesi yapilarak
tablodaki sira dogrultusunda kod gruplarina (A, B, C, D, E, F) ve bunlara karsilik gelen
becerilere ise (Al, B2, C3, D4, ES5, F6) olacak sekilde isimlendirilmistir. Kategori (beceri)
bolimiinde Al, C3,... seklinde yapilan kodlamalarda bulunan her bir rakam ise ilgili ¢ergeve
formundaki becerinin satir sirasina isaret etmektedir. Ayrica farkli kademedeki kitaplarm
analizinin planlamasina katki sunmasi i¢in kodlamalar sinif diizeyinde de diizenlenmis olup
incelenen kitabin smif diizeyine gére 5A1, 6D1, 7B2, 8C4.... olacak sekilde diizenleme
getirilmistir. Kodlar ve kategoriler (beceriler) arasinda yapilan bu kodlamadaki temel amag her
bir kod grubu arasindaki biitiinligii saglayarak bu kod grubuna karsilik gelen kategori (beceri)
arasindaki iligkiyi belirleyerek planl ve saglikli analiz yapilmasini saglamaktir. Belirlenen kod
gruplart ve Kkategorilerin kodlamalar1 sonra ders kitaplarinda bulunan MIB unsurlari
belirlenmigtir. Daha sonra yapilan kodlamalar aracihigiyla OFBDK’da yer verilen MIiB
unsurlarinin yer aldig1 tinite numarasi, adi ve 6grenme alan1 belirlenmistir.

2.5. Gegerlilik ve Giivenirlik

Aragtirmanin gecerli ve giivenirlik sartlarmi saglayabilmesi icin birtakim islemlerden
gecmesi onemli ve zorunludur. Bu noktada arastirma oOncesinde detayli alanyazin taramasi
yapilmis olup MIB ve konu ilgili yapilan benzer ve/veya farkli calismalar detayli incelenmistir.
Alanyazin bilgileri ve destegiyle MIB ekseninde kavramsal gergeve olusturulmustur.
Aragtirmanin verileri basili ve dijital, ulasilabilir, gozlenebilir, test edilebilir ve resmi
kaynaklarin yer aldig1 agik, seffaf dokiimanlardan olugmaktadir. Caligmanin 6rneklem segimi
ortaokul kademesinde okutulan tiim fen bilimleri ders kitaplarindan olugsmakta olup herhangi bir
ders kitab1 arastirma dis1 birakilmamistir. Diger taraftan calismada incelenen tiim ders
kitaplarinda yer verilen MiB’e dair baz1 6rnekler dogrudan alintilama yapilarak sunulmustur. Bu
sayede caligmanin gegerliligi ve giivenirligi saglanmaya c¢alisgilmistir. Fen bilimleri ve
matematik egitimi alaninda uzman birbirinden bagimsiz iki arastirmaci tarafindan MiB temasi
kapsaminda incelenmistir. Arastirmacilarin  tiim simif kademelerindeki ders kitaplarini
incelenmesi sonucu farkli kodlayicilar arasindaki uyumun %87 oldugu belirlenmistir. Uyum
oraninin belirlenmesinde Miles ve Huberman (1994) gelistirdigi giivenirlik formiiliinden
yararlanilmistir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan kodlayicilar arast uyumu belirlemek
amaciyla gelistirilen glivenirlik formilii su sekildedir: Giivenirlik = Goris birligi / (Goriis birligi
+ Goriis ayriligi). Birbirinden bagimsiz aragtirmacilar arasindaki ¢alismalarimin uyum orani %70
ve lizeri olmasi halinde c¢alismanin giivenirliginin saglanmasinda 6nemlidir (Krippendorff,
2013). Kodlayicilar arasinda bazi noktalarda ortaya c¢ikan sinirli uyumsuzluklar ise kodlarin
kavramsal smirlarimin  farkli  yorumlanmasindan, belirli ifadelerin birden fazla kodla
iliskilendirilebilmesinden dolay1 olup kodlayicilar arasinda siniflama farkliliklarina yol agmistir.
Ortaya ¢ikan uyumsuzluklar uzlagsmali kodlama siireciyle giderilmistir. Kod tanimlari yeniden
netlestirilerek ortak mutabakata varilarak ¢ozilmiistiir. Ders kitaplarinda yer verilen
matematiksel iletisim becerilerine ait frekanslar belirlenerek her bir ders kitab1 igin ayr1 ayr
olmak {izere tablolara aktarilmistir. Olusturulan tablolardaki veriler bulgular béliimiinde
acgiklanmustir.
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2.6. Etik Bildirim

Arastirmanin veri kaynaklar1 dokiimanlardir. Dolayisiyla arastirma igin etik kurul onay1
gerekmemektedir. Ayrica Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi kapsaminda belirtilen kurallar uygulanmastir.

BULGULAR

OFBDK’da yer verilen MiB’e ait veriler her simf kademesinde ayr1 olmak iizere sekiz
ayr1 tabloya islenerek asagida sunulmustur.

3.1. 5. Simf OFBDK’da Yer Alan MiB’e Dair Bulgular

5. simif OFBDK’da yer alan MiB’e dair bulgular Tablo 3 ve Tablo 4’te sunulmustur.
Tablo 3
5. Sinif MEB Ait Fen Bilimleri Ders Kitabi

Katagoriler (MiB)
Unite .. | Konu = : Toplam
No Unite Adu Alani Gf)r.sel Agiklama Sayisal Sembol Temsiller Tartismaya  (f)
(¢cizim) yapma ) ® arasi tesvik (f)
Q) M gecis (f)
Gnes, Diinya ve
1 Diinya ve Y 19 23 0 1 3 13 59
Evren
Ay
5 Ca.t.nhlar Canlilar 30 30 0 0 5 7 72
Diinyasi1 ve Yasam
Kuvvetin
3 Olgiilmesi  Fiziksel 19 20 3 10 3 9 64
ve Olaylar
Siirtiinme
4 Madde ve  Maddeve 28 5 7 6 17 100
Degisim Dogas1
5 Isigm Fiziksel - o, 22 4 4 2 13 77
Yayilmas1  Olaylar
6 Insan ve Canlilar 24 27 0 0 3 16 70
Cevre ve Yasam
Elektrik .
7 Devre (F)'f;kf;' 24 19 0 0 2 9 54
Elemanlari Y
Toplam (f) 185 169 12 22 24 84 596

Tablo 3 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller aras1 gecis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MIB kategorisinin tamamina yer
verilmis olup toplamda (f:492) MiB bulunmaktadir. Ders kitabinda MiB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:185) ve agiklama yapma (f:169) olurken en az yer
verilen sayisal (f:12) kategorisi belirlenmistir. Ders kitabinda MiB en fazla yer verilen Madde
ve Degisim tnitesi (f:100) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:195), en az yer verilen Elektrik
Devre Elemanlar iinitesi (f:54) ile Diinya ve Evren konu alaninda (f:59) oldugu belirlenmistir.
MEB’e ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair rneklerden ikisi asagida Sekil 1 ve Sekil 2°de
verilmistir (Kalik vd., 2023).
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Sekil 1 Sekil 2

Temsiller Arasi Gegis, Sembol Ve Sayisal ~— Gorsel (Cizim), A¢itklama Yapma Becerilerine
Becerilerine Ornek Ornek

e
Asagida en fazla 50 N' 6lgebilen 10 bélmeli dinamometreler verilmistir. Buna gére dinamo-
metrelerde okunan kuvvet degerlerinl noktali yerlere érnekteki gibl yaziniz.

Bir diizlem ortasina dikilmis bir cubugun, bu
diizlem Gzerine farkli zamanlarda disen gol-
gesine bakiarak saati gdsteren bolmler ¢i-
Zllmis araca giines saati denir. Uzun yillar on-
ce, Insanlar zamani tahmin etmek icin Gi-
nesten yararlanarak giines saatini yapmiglar-
dir. GUniin farkl saatlerinde glge boyu degjs-
mektedir.insanlar da bu durumdan yararlana-
rak diz bir zemin Gzerine bir cubuk dikmisler
ve qubuun galgesini izlemislerdir. Golgenin
yerini takip ederek zamani tahmin etmiglerdir.

CaR Q=

;s\\\\\\\\”
h,

7

4
I/'I\\ .
TS

Sekil 1 incelendiginde kuvvetin farkli temsiller aracihigiyla (fiziksel biiylklik, gorsel
Olcek, sayisal deger ve sembolik gdsterim) sunulmasi somut deneyimlerden (dinamometre
kullanimi) soyut matematiksel kavramlara (kuvvet degerleri) gec¢is yapabilme becerisini
destekleyen temsiller arasi gegis 0zelligi tasimaktadir. Dinamometrelerde agikca belirtilen "50
N" degerleri ve A secenegindeki "35 N" okumasi, dgrencilerin sayisal verileri okuma, anlama
ve matematiksel hesaplamalar yapma becerilerini gelistirmeye yonelik sayisal bilesenler
sunmaktadir. Ayrica, Newton (N) biriminin sembolik gdsterimi, dinamometre ¢izimleri, yay
sembolleri ve farkli renk kodlamalar ile sunulan gorsel semboller, soyut fiziksel kavramlarin
matematiksel dilini olusturmakta ve Ogrencilerin sembol okuma-yazma yeteneklerini
desteklemektedir.

Sekil 2 incelendiginde giines saati konusunda detayli bir metin agiklamasi ile gercek bir
gilines saati fotografini birlestirerek, O0grencilerin soyut matematiksel ve fiziksel kavramlari
somut Orneklerle agiklayabilme becerilerini desteklemektedir. Metinde yer alan "bir diizlem
ortasina dikilmis bir ¢ubugun, bu diizlem {izerine farkli zamanlarda diisen gdlgesine bakilarak
saati gosteren boliimler ¢izilmis" ifadesi, geometrik kavramlar1 giinlik yasam deneyimleriyle
iliskilendirerek agiklama yapma becerisini gelistirmektedir. Ayn1 zamanda, gercek giines saati
gorseli, 6grencilerin teorik bilgileri gorsel temsillerle destekleyerek uzamsal diisiinme ve gorsel
okuma becerilerini giliglendirmektedir. Bu gorselin biitiinsel yapisi, matematiksel ve fiziksel
kavramlarin (ag1, zaman, gdlge, geometrik sekiller) hem sozel agiklamalarla hem de gorsel
temsillerle sunulmasi yoluyla, 6grencilerin karmasik kavramlari anlasilir bir dille ifade etme ve
gorsel verilerden matematiksel ¢ikarimlar yapma becerilerini es zamanli olarak gelistirmelerine
olanak saglamaktadir.
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Tablo 4

5. Sumif Ozel Yayinevine Ait Fen Bilimleri Ders Kitabi

Katagoriler (MiB)
Gor Tems
Unite .. . Konu sel Akl Say1  Sem iller Tartis
Unite Ad1 .. ama maya  Topla
No Alani (cizi sal bol arasi .
yapm . tesvik ~ m(f)
m o el O O sedis o
() ()
1 Giines, Diinya ve Ay DUW3Ve g gy o 1 3 6 42
Evren
.. Canlilar ve
2 Canlilar Diinyasi 14 12 0 0 2 1 29
Yasam
3 KuV\fet.l.n Olgiilmesi  Fiziksel 14 9 0 3 0 8 34
ve Siirtiinme Olaylar
o Madde ve
4 Madde ve Degisim _ 29 21 0 9 0 16 75
Dogas1
5 Isign Yayilmast Fiziksel o 00 5 51 14 57
¥E Y Olaylar
6 insan ve Cevre Canlilarve o5 25 9 2 0 14 63
Yasam
Elektrik Devre Fiziksel
! Elemanlari Olaylar 12 ! 0 ° ° 6 3
Toplam (f) 134 95 5 25 11 65 335

Sekil 4°de verilmistir (Unver vd., 2019).

Tablo 4 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller arasi gegis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MiB kategorisinin tamamma yer
verilmis olup toplamda (f:335) MiB bulunmaktadir. Ders kitabinda MiB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirastyla gorsel (¢izim) (f:134), aciklama yapma (f:95) olurken en az yer
verilen sayisal (f:5) kategorisi olarak belirlenmistir. Ders kitabinda MIB en fazla yer verilen
Madde ve Degisim tinitesi (f:75) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:126), en az yer verilen
Canlilar Diinyas tinitesi (f:29) ile Diinya ve Evren konu alaninda (f:42) oldugu belirlenmistir.
Ozel yaynevine ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair drneklerden ikisi asagida Sekil 3 ve

Sekil 3

Tartismaya Tegvik Ve Sembol Becerilerine

Ornek

 Tart

2014 TUIK verilerine gére biyogesitilk, 2000 yiliara gére yaklagtk %20k bir azalma
qsteristir. Peki, biyocesitliigin azalmasinin dogal yasama ne gibi etkileri olur? Bu sorunun
cevabini arkadaslarimizla tartigalim ve biyogesitiligi korumak icin ¢ozim Gnerilerimizi onlara

sunalim.

S

ekil 4

Sayisal Ve Sembol Becerilerine Ait Ornek

2. Asafida, ylizeylere génderilen veya yiizey

den y. yan 1ginlar ilmi

ir. Bu

iginlarin gelme ve yansima agilarini, $ekillerin altina verilen bélimlere yazalim.

e

GelME ACISH .o

Yansima agist ...

b.

GelME BGIS oo

YANSIMA BGISH .erevereererrons

Sekil 3 incelendiginde Sembolik beceri acisindan TUIK verilerinden alman yiizde
degerinin kullanilmasi, 6grencilerin sembolik ifadeleri anlamlandirmalarina ve bu ifadeleri
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problem baglaminda yorumlamalarina imkan tanimaktadir. Tartigmaya tesvik becerisi agisindan
biyocesitliligin azalmasinin dogaya etkilerine iligkin sorunun tartismaya agilmasi, 6grencilerin
sayisal verilere dayali gerekgeler {iiretmelerini ve ¢Oziim Onerilerini paylasmalarini
saglamaktadir.

Sekil 4’e bakildiginda sayisal beceri agisindan gorselde yer alan 120° ag1 Olglimii,
Ogrencilerin sayisal kavramlar1 anlama ve kullanma becerilerini gelistirmeye yoneliktir. Bu
sayisal deger, 15181n gelme acis1 ile yansima acgis1 arasindaki matematiksel iligkiyi somut bir
bigimde ifade etmektedir. Ogrenciler, bu sayisal veri aracihiiyla fiziksel olaylari nicel olarak
degerlendirme ve matematiksel hesaplamalar yapma firsati bulmaktadir. Sembol becerisi
acisindan gorseldeki matematiksel semboller, soyut kavramlarin gorsel temsillerini
olusturmaktadir. Ag1 sembolleri (yay seklindeki gosterim), oklar (151k yonlerini belirten vektorel
gosterim) ve geometrik ¢izimler, fiziksel olaylarin matematiksel dilini olusturmaktadir. Bu
sembolik gosterimler, Ogrencilerin  karmasik kavramlart basitlestirilmis matematiksel
gosterimlerle anlama becerilerini desteklemektedir.

3.2. 6. Stmf OFBDK’da Yer Alan MiB’e Dair Bulgular

6. simif OFBDK’da yer alan MiB’e dair bulgular Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur.
Tablo 5
6. Sinif MEB Ait Fen Bilimleri Ders Kitab1

Katagoriler (MiB)
Uni B (iors Acikla s ;I'emsn Tartism  10pl
te  Unite Adi Konu Alam  © ma Sayr - Sem ler aya am
N (cizi sal bol arasi .
0 yapma ) tesvik (f)
m) ) () (f gecis )
(f) (f)
1 Giines Sistemi ve Diinya ve 18 19 0 1 0 10 48
Tutulmalar Evren
2 Viicudumuzdaki Sistemler COWHATYE 5 g9 0 6 2 12 88
Yasam
3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel 20 13 18 20 0 11 82
Olaylar
M
4 Madde velsi addeve g5 g 9 130 17 129
Dogasi
5 Sesve Ozellikleri Fiziksel 20 2 3 4 0 17 75
Olaylar
6 Vucu(viulzquzdalq Sistemler  Canlilar ve 28 38 0 3 0 10 79
ve Sagligi Yasam
7 Elektrigin iletimi Fiziksel 23 19 0 5 0 11 58
Olaylar
Toplam (f) 198 189 30 5 2 88 561

Tablo 5 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller arasi gecis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MIB kategorisinin tamamina yer
verilmis olup toplamda (f:561) MIB yer bulunmaktadir. Ders kitabinda MIB kategorisi
kapsaminda en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:198), aciklama yapma (f:189)
olurken en az yer verilen temsiller aras1 gegis (:2) kategorisi belirlenmistir. Ders kitabinda MiB
en fazla yer verilen Madde ve Is1 iinitesi (f:129) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:215), en az
yer verilen Giines Sistemi ve Tutulmalar {initesi (f:48) ile Diinya ve Evren konu alaninda (f:48)
oldugu belirlenmistir. MEB’e ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair 6rneklerden ikisi asagida
Sekil 5 ve Sekil 6°da verilmistir (Aydin vd., 2023).
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Sekil 5 Sekil 6
Sayisal Ve Sembol Becerilerine Ornek Gorsel (Cizim), Sayisal Ve Sembol Becerilerine

Ornek

12. Asagida K ve L araclarina ait alinan yol-zaman ve siirat-zaman grafikleri verilmistir.

K Araci L Araci
Alinan Yol (m) Siirat (m/sn.)

Yodunluk (d)=—Ku“_e (m) o B
Hacim (V) 72

0 246 810

0 : : Zaman (sn.) Zaman (sn.)
36 91215

Y u I kB o Ku“e B|nm| . . g Bu araclarin hareket durumlari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
Ogun UK Birimi = HaCim B|r|m| YogunIUk Blnml = R A) Her iki ara¢ da sabit stratle hareket etmistir.

B) K aracinin strati, L aracinin siratinden fazladir.
C) K araci, 6. saniye sonunda L aracindan daha fazla yol almistir.
D) K aracinin 15. saniyede aldigi yolu, L araci 4. saniyede alir.

Sekil 5 incelendiginde sayisal beceri acisindan yogunluk birimi olarak g/cm?® ifadesinin
sayisal degerlendirme becerisini destekledigi ve kiitle-hacim arasindaki nicel iliskinin
matematiksel hesaplama yetenegini gerektirdigi tespit edilmistir. Formiilde yer alan m, d, V gibi
fiziksel biyiikliiklerin harflerle temsili, matematiksel sembollerin standart kullanimini
yansitmaktadir. Sembol boyutu agisindan, yogunluk (d), kiitle (m) ve hacim (V) i¢in kullanilan
harf sembolleri ile birim gosterimleri (g, cm?®), matematiksel ve fiziksel kavramlarin sembolik
temsilini olusturmaktadir. Kesir c¢izgisi kullanimi ve oranti ifadeleri, matematiksel
operasyonlarin sembolik gosterimini desteklemektedir.

Sekil 6’ya bakildiginda gorsel (¢izim) beceri boyutunda, iki farkli grafik tiirii (yol-zaman
ve slrat-zaman) arasindaki iligkinin koordinat sistemi {izerinden gorsellestirildigi ve
ogrencilerin grafik okuryazarligini destekledigi tespit edilmistir. Kesikli 1zgara ¢izgileri ve farkli
renk kodlamalari, gorsel veri temsiline isaret etmektedir. Sayisal beceri agisindan, eksenlerde
yer alan nicel degerler (0-120 m., 0-15sn., 0-40m/sn.) ile ¢oktan se¢meli sorulardaki sayisal
ifadeler, dgrencilerin sayisal veri analizi ve hesaplama becerilerini gerektirmektedir. Sembol
boyutunda, fiziksel biiyiikliikleri temsil eden K ve L harfleri, metre (m), saniye (sn.) ve m/sn.
birim sembolleri ile grafik ekseni gosterimleri, matematiksel ve fiziksel kavramlarin standart
sembolik temsilini olugturmaktadir.
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Tablo 6
6. Sinif Ozel Yayinevine Ait Fen Bilimleri Ders Kitabi

Katagoriler (MiB)
Unit (Ini Konu Gorsel  Aciklam Temsille Topla
e No Unite Ad1 Alan (gizim a;;/apma ISay1sa ISembo ¢ arast Tartlsq(lay m (f)
. a tesvi
O (@ O 'O s VKO
.. . . Diinya
1 Gines Sistemi o 12 14 0 0 3 1 30
ve Tutulmalar
Evren
.. Canlila
2 Vicudumuzdak o 36 26 2 4 2 13 83
i Sistemler
Yasam
Kuvvet ve Fiziksel
3 Hareket Olaylar 38 11 24 25 0 12 110
Madde
4 Madde ve Is1 ve 45 27 9 9 1 22 113
Dogasi
Ses ve Fiziksel
5 Ozellikleri Olaylar 32 19 2 3 2 16 4
Viicudumuzdak  Canlila
6 i Sistemler ve rve 48 51 0 3 3 18 123
Saglig Yasam
7 Ele].<tr.1gm Fiziksel 29 16 1 7 1 8 55
Iletimi Olaylar
Toplam (f) 233 164 38 51 12 90 588

Tablo 6 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller aras1 gecis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MIB kategorisinin tamamina yer
verilmis olup toplamda (f:588) MIB bulunmaktadir. Ders kitabinda MiB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:233), aciklama yapma (f:164) olurken en az yer
verilen temsiller aras1 gecis (f:12) kategorisi belirlenmistir. Ders kitabinda MIB en fazla yer
verilen Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi iinitesi (f:123) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda
(f:239), en az yer verilen Giines Sistemi ve Tutulmalar tnitesi (f:30) ile Diinya ve Evren konu
alaninda (£:30) oldugu belirlenmistir. Ozel yayinevine ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair
orneklerden ikisi asagida Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmistir (Karahasanoglu Yigit, 2023).

Sekil 7 Sekil 8
Sembol, Gorsel (Cizim), A¢iklama Yapma Sayisal, Sembol, Temsiller Aras1 Gegis
Becerilerine Ornek Becerilerine Ornek
Asagidaki sekilde verilen kutuya ii¢ kuvvet etki etmekiedir. Kutuya etki eden bileske kuv-
veti bulunuz. Bileske kuvvetin yoniini ve dogrultusunu belirtiniz. Bileske kuvveti cizerek
Kiitle (kg) Boy Uzunlugu (cm) Bas Cevresi (cm) gdsteriniz.
Dogum 33 50 M
- - Bati~— # — Dofu
J.ay 54 58 40 |
6.ay 75 4 0 T
F.=8N
1 9 T 3
18. ay 121 8l 47 » F =N
Tablo 2.2.1: Bir bebegin dogdugu andan 18 aylik olncaya kadar gegen siirede g 4

W LeduLtr

Sekil 7 incelendiginde gorsel (¢izim) beceri boyutunda, verilerin tablo formatinda
sistematik diizenlenmesi ve renk kodlamasi kullanimimin gorsel organizasyonu destekledigi,
Ogrencilerin tablo okuryazarligini gelistirmeye yonelik tasarlandigi tespit edilmistir. Satir ve
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siitun yapisi, ¢ok degiskenli veri setinin gorsel temsilini saglamaktadir. Agiklama yapma
becerisi acisindan, tablonun alt boliimiinde yer alan agiklayici metin ile kaynak gdsterimi,
ogrencilerin veri yorumlama ve bilimsel agiklama becerisini desteklemektedir. Bu unsur, sayisal
verilerin biyolojik gelisim siire¢leriyle iliskilendirilmesini gerektirmektedir. Sembol boyutunda,
yas gruplarini belirten sayisal ifadeler (3.ay, 6.ay, 18.ay), fiziksel 6l¢iimleri temsil eden birim
sembolleri (kg, cm) ve ondalik say1 gosterimleri, matematiksel sembol kullanim ve yorumlama
becersine isaret etmektedir.

Sekil 8 incelendiginde Sayisal beceri boyutunda, Fi=2N, F.=4N ve F;=8N kuvvet
degerlerinin nicel ifadesi, 6grencilerin sayisal biiylikliikleri fiziksel kavramlarla iligkilendirme
becerisini desteklemektedir. Bu degerler, kuvvet dengesinin matematiksel hesaplamasin
gerektirmektedir. Sembol boyutu acisindan, F harfi ile kuvvet biiyiikliigiiniin sembolik temsili,
alt indis kullanim1 (Fi, F2, F3), Newton birimi (N) ve yon belirten oklar, fiziksel kavramlarin
standart matematiksel sembollerle ifadesini saglamaktadir. Temsiller arasi gecis becerisi
kapsaminda, sozel agiklama metninin (kutuya etki eden kuvvetlerin tanimlanmasi) ii¢ boyutlu
gorsel temsil ile koordineli sunumu ve bu temsillerin sayisal verilerle biitiinlesmesi, 6grencilerin
farkli matematiksel temsil bigimleri arasinda gecis yapma becerisne igaret etmektedir.

3.3. 7. Smf OFBDK’da Yer Alan MiB’e Dair Bulgular

7. simif OFBDKda yer alan MiB’e dair bulgular Tablo 7 ve Tablo 8’de sunulmustur.
Tablo 7
7. Sinif MEB Ait Fen Bilimleri Ders Kitab1

Katagoriler (MiB)
Unit .. . Konu Gorse i Toplam
eNo UmiteAdt oo | Agiklam Sayisa  Sembo Temsille Tartismay (f)p
(¢cizim ayapma 1 (f) 1 (f) r arast a tesvik (f)
) () () gecis (f)
Giines Diinya ve
1 Sistemi ve Y 11 14 0 0 1 8 34
. Evren
Otesi
Hiicre ve Canlilar
2 Bolinmele oo &V 19 22 5 6 0 11 63
r Yasam
3 Kuwetve Fiziksel g 13 4 6 0 10 48
Enerji Olaylar
Saf Madde
4 ve Maddeve o, 5 3 10 1 20 95
Dogasi
Karigimlar
Is1gin s
5 Maddeile D2 7 25 5 8 0 17 82
Etkilesimi y
Canlilarda
Ureme, Canlilar ve
6 Biiytime 22 22 0 0 0 9 53
Yasam
ve
Gelisme
Elektrik Fiziksel
! Devreleri Olaylar 8 8 3 ! ! ; 36
Toplam (f) 136 131 20 37 3 84 411

Tablo 7 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller aras1 gecis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MIB kategorisinin tamamina yer
verilmis olup toplamda (f:411) MiB bulunmaktadir. Ders kitabinda MIB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:136), aciklama yapma (f:131) olurken en az yer
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verilen temsiller arasi gecis (f:3) kategorisi belirlenmistir. Ders kitabinda MIB en fazla yer
verilen Saf Madde ve Karisimlar {initesi (£:95) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:166), en az
yer verilen Giines Sistemi ve Otesi iinitesi (f:34) ile Diinya ve Evren konu alaninda (f:34)
oldugu belirlenmistir. MEB’e ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair 6rneklerden ikisi asagida
Sekil 9 ve Sekil 10°da verilmistir (Akdemir & Cetin Atasoy, 2023).

Sekil 9 Sekil 10

Goérsel (Cizim), Sembol Becerilerine Ornek  Gérsel (Cizim), Aciklama Yapma Becerilerine

Ornek
N
] -Madde
1. Ortam : 1
' ' Y
Gelme |
Gelen acisi s Sanadde SafOImayanMadde(kan;\mlar)
1sin 1
i *_I —
[§
2.Ortam ~J [ Elementler } B\Ieglkler

Kirlma
acisi Kirlan @ HomOJen Kar\swm\ar Heterojen Karlgu‘nlar
15N

Ortam degistiren 1sinin izledigi yol

Sekil 9 incelendiginde gorsel (¢izim) beceri boyutunda, 15181n farkli ortamlar arasindaki
geciginin geometrik cizimlerle temsil edilmesi ve acisal iligkilerin gorsel olarak sunulmasi,
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerisini desteklemektedir. Normal ¢izgisi, ortam sinirlart
ve 1sin  yollarinin gematik gosterimi, karmasik fiziksel olaym basitlestirilmis gorsel
modellenmesini saglamaktadir. Sembol boyutu agisindan, gelen 1s1n, kirilan 151n, gelme agis1 ve
kirilma agis1 kavramlarinin standart terminolojik sembolleri, yonlii oklarin kullanimi1 ve (N) ile
normal dogrusunun sembolik temsili, fiziksel biiyiikliiklerin matematiksel sembollerle ifadesini
olusturmaktadir. Kesikli ¢izgi kullanimi ve ag1 gdsterimleri, geometrik sembollerin standart
kullanimini yansitmaktadir.

Sekil 10’a bakildiginda gorsel (gizim) beceri boyutunda, hiyerarsik aga¢ diyagrami
yapisinin kullanilmasi ve kavramsal iligkilerin dallanma seklinde gorsellestirilmesi, 6grencilerin
siniflandirma mantiginmi gorsel olarak kavramalarini desteklemektedir. Farkli renk kodlamalari
ve sematik gosterimler, karmasik kavramsal yapinin sistematik gorsel temsilini saglamaktadir.
Aciklama yapma becerisi agisindan, her kategori i¢in kullanilan agiklayicr etiketler (Saf Madde,
Saf Olmayan Madde, Elementler, Bilesikler, Homojen Karisimlar, Heterojen Karigimlar) ve
parantez icindeki ek acgiklamalar, 6grencilerin kavramsal farkliliklar1 anlama ve agiklama
becerisini desteklemektedir.
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Tablo 8
7. Sumif Ozel Yayinevine Ait Fen Bilimleri Ders Kitabi

Katagoriler (MiB)
Unite .. . Konu = : Toplam
No Unite Adi Alan Gorsel - Aqiklama Sayisal  Sembol Temsiller Tartismaya  (f)
(¢izim) yapma arasi .
®___® O O s O
Glines Diinya
1 Sistemi ve ve 24 22 1 1 1 6 55
Otesi Evren
Hiicr Canlilar
2 uere ve ve 19 19 4 0 1 13 56
Boliinmeler
Yasam
3 Kuvvetve  Fiziksel = g 19 4 6 0 10 67
Enerji Olaylar
Saf Madde Madde
4 ve ve 48 32 2 10 2 20 114
Karigimlar Dogasi
Is1g1in Madde -
5 ile pksel 39 19 4 6 1 18 80
Etkilesimi y
%?grlrlll:rda Canlilar
6 o ve 22 16 0 0 0 11 49
Biiyiime ve Vasam
Gelisme 3
7 Elektrlk_ Fiziksel 16 14 0 10 1 11 52
Devreleri Olaylar
Toplam (f) 189 141 15 33 6 89 473

Tablo 8 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller aras1 gecis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MIB kategorisinin tamamina yer
verilmis olup toplamda (f:473) MiB bulunmaktadir. Ders kitabinda MiB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:189), aciklama yapma (f:141) olurken en az yer
verilen temsiller aras1 gecis (f:6) kategorisi olarak belirlenmistir. Ders kitabinda MiB en fazla
yer verilen Saf Madde ve Karisimlar tinitesi (f:114) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:199),
en az yer verilen Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesi (f:49) ile Diinya ve Evren konu
alaninda (£:55) oldugu belirlenmistir. Ozel yayinevine ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair
orneklerden ikisi agagida Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir (Berker & Berker, 2022).

Sekil 11 Sekil 12
Sayisal, Sembol Becerilerine Ornek Garsel (Cizim), Sayisal, A¢iklama Yapma

Becerilerine Ornek

OmekSnmcozellm 10. Kiitle 1.gezegen 2.gezegen 3.gezegen

Soru 1: Insanin 2n = 46 kromozomlu bir viicut hicresi pes pese iic kez mitoz gecirdiginde;

a. Her biri kag kromozomlu hilcre olusur? g C 1 g C

b. Kag hiicre meydana gelir? A B C Gezegen Agirk Agirik Agirik
Yukandaki grafiklerin ilkinde A, B, C gezegenlerinin kiitleleri verilmistir. Diger tg grafikte de 1,

(ozim 2,3. gezegenlerdeki A, B, C cisimlerinin agirhiklan verilmistir.

a. Mitozla kromozom sayist korundugundan yine her biri 46 kromozomlu hiicre olugur. Verilenlere gére asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?

T - L ‘ . A) Kiitlesi en biiyiik olan cisim Adir.
b. Mitozla bir hiicreden iki hiicre meydana geldidi icin bir hiicre (i kez mitoz yaptid) zaman; ) Kilesien ik lan cism Adr
B) Kiltlesi en bilyiik olan cisim Bdir.

1. mitoz lmitz . d.mi
. e N

o iitlesi en bii o Cdi
4 hiicre » 8 hjcre olusur, ) Kiltlesi en biiyiik olan cisim C'dir.

1 hilcre 2hiir

D) Kiitlesi biiyik olan gezegende cismin agithdi daha azdir.
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Sekil 11 incelendiginde sayisal beceri boyutunda, 2n=46 kromozom sayisi ve mitoz
siirecindeki hiicre sayisinin katlanmasi (1—2—4—8) gibi nicel ifadelerin, 6grencilerin sayisal
oranlar1 ve {istel artist kavrama becerisini destekledigi tespit edilmistir. Bu sayisal veriler,
biyolojik siireglerin matematiksel modellenmesini gerektirmektedir. Sembol boyutu agisindan,
genetik terminolojide kullanilan "2n" sembolii (diploid kromozom sayisini temsil eden), mitoz
basamaklarinin numaralandirilmas: (1., 2., 3. mitoz) ve ok isaretleriyle gosterilen siire¢ yonii,
biyolojik kavramlarm matematiksel sembollerle ifadesini saglamaktadir. Hiicre sayisindaki
artisin sematik gosterimi, matematiksel ilerlemenin sembolik temsilini olugturmaktadir.

Sekil 12 incelendiginde gorsel (¢izim) beceri boyutunda, dort farkli siitun grafiginin
paralel sunumu ve renk kodlamasi kullaniminin, O6grencilerin ¢oklu grafik okuma ve
karsilagtirma becerisini destekledigi tespit edilmistir. A, B, C cisimlerinin farkli gezegenler
tizerindeki kiitle-agirlik iligkisinin gorsel karsilastirmasi, uzamsal gorsellestirme yetenegini
gelistirmektedir. Sayisal beceri boyutu agisindan, grafiklerde yer alan kiitle ve agirlik
degerlerinin nicel karsilastirilmasi ile 1., 2., 3. gezegen numaralandirmasi, 6grencilerin sayisal
veri analizi ve orantisal disiinme becerisini gerektirmektedir. Agiklama yapma becerisi
kapsaminda, grafiklerin altinda yer alan agiklayici metin ve ¢oktan se¢meli sorular, dgrencilerin
grafik verilerini yorumlama ve bilimsel agiklama yapma yetenegini desteklemektedir. Bu unsur,
gorsel verilerin sézel ifadeye doniistiiriilmesini gerektirmektedir.

3.4. 8. Simf OFBDK ‘da Yer Alan MiB’e Dair Bulgular

8. simif OFBDK ’da yer alan MiB’e dair bulgular Tablo 9 ve Tablo 10°da sunulmustur.
Tablo 9
8. Sumif Ozel Yaynevine Ait Fen Bilimleri Ders Kitab:

Katagoriler (MiB)
Unite . . Konu s : Toplam
No Unite Adx Alam G9r§ el Agiklama Sayisal ~ Sembol Temsiller Tartigmaya () P
(¢izim) Yyapma K ) arasi tesvik (f)
(" () gegis ()
. Diinya
1 Mevsimler . 21 16 0 5 1 4 47
ve Iklimler
Evren
Canlilar
DNA ve
2 Genetik Kod ve 36 32 17 20 3 17 125
Yasam
3 Basing Fiziksel = 5, 12 4 12 0 11 69
Olaylar
Madde
4 Maddeve 66 28 16 29 2 21 162
Endiistri -
Dogasi
Basit Fiziksel
5 Makineler Olaylar 28 26 8 10 0 4 6
Egir.!l iimleri Canlilar
6 usu ve 31 28 2 14 2 13 90
ve Cevre Vasam
Bilimi $
Elektrik
Yiikleri ve Fiziksel
! Elektrik Olaylar 8 30 ! 20 1 9 %
Enerjisi
Toplam (f) 240 172 54 110 9 79 664
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Tablo 9 incelendiginde ders kitabinda gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
temsiller aras1 gecis, tartismaya tesvik olmak iizere alti MIB kategorisinin tamamina yer
verilmis olup toplamda (f:664) MIB bulunmaktadir. Ders kitabinda MiB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:240), aciklama yapma (f:172) olurken en az yer
verilen temsiller arasi gecis (f:9) kategorisi belirlenmistir. Ders kitabinda MIB en fazla yer
verilen Madde ve Endiistri tinitesi (f:162) ile Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:240), en az yer
verilen Mevsimler ve Iklimler {initesi (f:47) ile Diinya ve Evren konu alaninda (f:47) oldugu
belirlenmistir. Ozel yaymevine ait ders kitabinda yer verilen MiB’e dair 6rneklerden ikisi
asagida Sekil 13 ve Sekil 14’de verilmistir (Yanik, 2023).

Sekil 13 Sekil 14
Sayisal, Sembol, Gorsel (Cizim) Sayisal, Sembol, Gorsel (Cizim)
Becerilerine Ornek Becerilerine Ornek
Ata bireylerin fenotipi ’ X ,
« e
1. kusaktaki ata bireylerin genotipi PoMm Mm = =
2. kusakta olusabilecek ihtimaller MM - Mm Mm mm ) )

2. kusakta olusabilecek bireylerin genotipi : 2 25 intimalle saf dol baskin (MM)
% 50 ihtimalle melez dol (Mm)
% 25 ihtimalle saf dol ¢ekinik (mm)

== Toprakiama — Topraklama

2. kusakta olusabilecek bireylerin fenotipi : 2 75 intimalle mor gicekli Gorsel 7.20: Pozitif yikid bir cismin toprakianip Gorsel 7.21: Negatif yiki bir cismin toprakianip
% 25 ihtimalle beyaz gigekli noir hale gelmesi nétr hale gelmesi

Sekil 13’e bakildiginda gorsel (gizim) beceri boyutunda, ¢aprazlama diyagraminin agag
yapisi seklinde sunulmasi ve gamet kombinasyonlarinin ¢izgisel baglantilarla gosterilmesi,
Ogrencilerin genetik iligkileri gorsel olarak takip etme becerisini desteklemektedir. Ana
bireylerin fenotipi ile d61 kombinasyonlarinin sematik temsili, karmasik kalitim siire¢lerinin
gorsellestirilmesini saglamaktadir. Sayisal beceri boyutu agisindan, yiizdelik oranlarin kullanimi
(%25, %50, %75) ve ihtimal hesaplamalarinin sunumu, 6grencilerin olasilik hesaplama ve
orantisal diiglinme becerisini gerektirmektedir. Bu nicel veriler, genetik sonug¢larin matematiksel
analizini desteklemektedir. Sembol boyutunda, MM, Mm, mm gibi gen gésterimlerini ve garpi
(x) isareti ile c¢aprazlama simgesi, genetikle ilgili ifadelerin standart sembolik temsilini
olusturmaktadir. Bu semboller, biyolojik kavramlarin matematiksel olarak ifadesini
saglamaktadir.

Sekil 14’e bakildiginda gorsel (gizim) beceri boyutunda, pozitif ve negatif yiikli
cisimlerin karsilagtirmali gosterimi ile elektron akis yoOniiniin ok sembolleriyle temsili,
ogrencilerin elektrik kavramlarimi gorsel olarak ayirt etme becerisini desteklemektedir. iki farkli
durum arasindaki karsilagtirmali gorsellestirme, fiziksel siire¢lerin gorsel modellemesini
saglamaktadir. Sayisal beceri boyutu agisindan yiik dagiliminin nicel temsili, 6grencilerin
elektrik yiiklerinin sayisal iliskilerini kavrama becerisini gerektirmektedir. Sembol boyutunda,
pozitif (+) ve negatif (-) yiikk sembolleri, topraklama simgesi ve elektron akig yoniinii gésteren
oklar, fiziksel kavramlarin standart matematiksel sembollerle ifadesini olusturmaktadir.
Topraklamanin sembolik gosteriimil ietken tel ve elektriksel devre gosterimleri elektrik alaninin
sembolik temsilini desteklemektedir.
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Tablo 10

8. Sumif Ozel Yayinevine Ait Fen Bilimleri Ders Kitabi

Katagoriler (MiB)
Unit . Konu b i Toplam
Ngl ¢ Unite Ad1 Alamt g?;::;l) Aciklama Sayisal  Sembol :—:;:lsgz:s Tartiymaya ®) P
£ yapma (f) () () tesvik (f)
(f) ()
1 Mevsimlerve  Dinya g 14 1 6 0 9 4%
Iklimler ve Evren
Canlilar
DNA ve
2 Genetik Kod ve 26 19 3 8 1 20 7
Yasam
3 Basing Fiziksel -, 13 3 9 0 10 50
Olaylar
Madde
4 Madde ve ve 41 28 7 18 0 25 119
Endiistri .
Dogasi
Basit Fiziksel
5 Makineler Olaylar 25 16 1o 14 0 1 82
Enirjl imleri Canlilar
6 onusumie ve 33 26 1 9 0 24 93
ve Cevre Yasam
Bilimi ¥
Elektrik
Yiikleri ve Fiziksel
! Elektrik Olaylar 19 13 ! o 2 16 66
Enerjisi
Toplam (f) 175 129 32 73 3 121 533

Tablo 10 incelendiginde ders kitabinda
temsiller arasi gecis, tartigmaya tesvik olm

gorsel (¢izim), agiklama yapma, sayisal, sembol,
ak tlzere altt MIB kategorisinin tamamina yer

verilmis olup toplamda (f:533) MiB bulunmaktadir. Ders kitabinda MiB kategorisi kapsaminda
en fazla yer verilen sirasiyla gorsel (¢izim) (f:175), agiklama yapma (f:129) olurken en az yer

verilen temsiller aras1 gegis (f:3) kategorisi
verilen Madde ve Endiistri {initesi (f:119) ile

belirlenmistir. Ders kitabinda MiB en fazla yer
Fiziksel Olaylar konu alaninda (f:198), en az yer

verilen Mevsimler ve Iklimler {initesi (f:46) ile Diinya ve Evren konu alaninda (f:46) oldugu
belirlenmistir. Ozel yaymevine ait ders kitabinda yer verilen MIiB’e dair &rneklerden ikisi
asagida Sekil 15 ve Sekil 16’da verilmistir (Yanci, 2019).

Sekil 15

Sayisal Ve Sembol Becerilerine Ornek

Eksen%
Lol

Kuzey kutup
noktasi

Dolanma
Duzlemi

Guney kutup
noktasi

Dénme Eksen»éB

Sekil 16
Gorsel (Cizim), Sayisal, Tartismaya Tesvik

Becerilerine Ornek

Pa
Yandaki A ve B maddelerinin kimyasal tepkimesi Katle (@)
sonucy, C ve D maddesinin olusum grafigi gosteril- g
migtir. Bu grafige gore asagidaki sorulan cevaplayl- 301
P
niz. @
25 TN
) 3 numarall degisim grafigi C maddesine ait ola- 20 1

bilir mi? Nedenini agiklayiniz.

Zaman
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Sekil 15 incelendiginde Sayisal beceri boyutunda, Diinya'nin eksen egikligini gdsteren
23°27" ac1 degeri, 6grencilerin derece ve dakika cinsinden agisal dlgiimleri anlama becerisini
desteklemektedir. Bu nicel ifade, astronomik hesaplamalarda kullanilan kesin sayisal verilerin
kavranmasini gerektirmektedir. Sembol boyutu agisindan, derece (°) ve dakika (') sembolleri ile
acisal Ol¢iim notasyonunun standart kullanimi, matematiksel Ol¢liim sistemlerinin sembolik
temsilini olusturmaktadir. Ekvator diizlemi, dolanma diizlemi ve kutup noktalarim1 gosteren
cizgisel semboller ile ok isaretleri, astronomik kavramlarin geometrik sembollerle ifadesini
saglamaktadir. Kesikli ¢izgi kullanimi, teorik diizlemlerin sembolik  gdsterimini
desteklemektedir.

Sekil 16 incelendiginde gorsel (¢izim) beceri boyutunda, koordinat sistemi iizerinde
kiitle-zaman iliskisinin ¢ok degiskenli grafik gosterimi ve numaralandirilmis egrilerin (1, 2, 3,
4) farkli maddeleri temsil etmesi, 6grencilerin karmasik grafik okuma ve ¢ok parametreli veri
analizi becerisini desteklemektedir. Egrilerin kesisim noktalar1 ve degisim trendleri, gorsel veri
yorumlama yetenegini gelistirmektedir. Sayisal beceri boyutu agisindan, y-ekseninde yer alan
kiitle degerleri (0-30g aras1) ve belirli zaman noktalarindaki sayisal okumalar, 6grencilerin nicel
veri analizi ve grafik iizerinden sayisal deger belirleme becerisini gerektirmektedir. Tartigmaya
tesvik becerisi kapsaminda, "3 numarali degisim grafigi C maddesine ait olabilir mi? Nedenini
aciklayinmz" sorusu ve cevap yazilacak noktali ¢izgiler, Ogrencilerin grafik verilerini
yorumlama, bilimsel gerekgelendirme yapma ve elestirel diisinme becerilerini
desteklemektedir.

TARTISMA VE SONUC

Ders kitaplari, 6gretim programinin hedeflerine ulagmasi i¢in 6grencilere gerekli bilgileri
saglayan onemli bir aragtir (Sahin, 2014). MEB tarafindan ortaokul kademesinde (5, 6, 7 ve 8.
sinif) her siniftan iki adet olmak {izere okutulmasi uygun goriilen sekiz ortaokul fen bilimleri
ders kitabinda yer alan 56 {inite ve konu alan1 MiB kapsaminda analiz edilmistir. Inceleme
sonucunda ders kitaplarinda 4161 MIB’in yer aldig1 belirlenmistir. Ders kitaplarinin her biri
biitiinliik icerisinde ve birbirinden bagimsiz olarak ele alinmistir. Diger 6nemli bir husus ise fen
bilimleri ders kitaplarin1 matematiksel iletisim becerileri ekseninde inceleyen alanyazinda
herhangi bir ¢alisgma olmamasi sebebiyle arastirmanin sonuglari matematik ders kitaplart
kapsaminda MIB iizerine yapilan arastirma sonuglariyla tartistimistir. incelenen OFBDK ’nin
tamaminda gorsel (¢izim), aciklama yapma, sayisal, sembol, temsiller arast gegis, tartigmaya
tesvik MIB unsurlarindan olusan alti kategorinin tamamina yer verilmistir. Fen bilimleri
Ogretim programinda Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerine sahip olmalarini
onemseyerek disiplinlerarasi bilimsel bir perspektif kazanmalarin1 hedeflemektedir (MEB,
2018). Bu dogrultuda egitim-6gretim ortamlarinda kazanilan beceriler aligkanlik haline gelebilir
(Larson & Miller, 2011). Ogrencilerin disiplinlerarasi baglanti kurabilmesi onlarin, anlamli ve
kalici 6grenme deneyimi saglamasina, dgrencilerin konuya yoénelik tutumlarmin olugmasina,
gelismesine ve onlara ilham vermesi gibi bircok olumlu etkisinin oldugu kabul edilmektedir
(Kertil & Giirel, 2016; Osmanoglu & Ozgeldi, 2017). Bu eksende ders kitaplariin tamaminda
matematiksel iletisim becerilerinin tiimiine yer verilmesi fen bilimleri dersinde matematiksel
iletisim becerilerine 6nem verildigi, becerinin olusmasi ve gelismesine yonelik olumlu katki
sagladig diigiiniilebilir.

OFBDK’nin tamaminda en fazla yer verilen MIB sirasiyla gorsel (¢izim) ve aciklama
yapma kategorisi olarak belirlenmistir. Gorsel unsurlar, Ogrencilerin gorsel diisiinme
stireclerinin gelisminde olumlu etkiye sahiptir. Gorsellerin ders kitabinda kullanilmasiyla konu
ve kavram ile ilgili anlatilmak istenen durumlar daha etkili bir sekilde sunulur. Bununla beraber
ders kitaplarinda yer verilen gorseller sayesinde 6grencinin dikkati ¢ekilerek sunulan bilginin
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degerli oldugu algisinin olugmasini saglanir ve 6grencinin metni okumasina olumlu etkisi olur
(Alpan, 2004; Dursun & Esgi, 2008; Keser, 2004). Ayrica verilen gorsellerin 6grenmeyi
destekleyici ve aciklayici bilgileri sunmasi, gorsellerle ilgili agiklama yapilmasi ve tamamlayici
bilgilere yer verilmesi gereklidir (Sahin, 2004). Dolayisiyla aciklama yapma becerisinin gorsel
(cizim) becerisinden sonra en fazla yere verilen ikinci beceri olmasi ders kitaplarmnda MIB
cergevesinde aciklayict unsurlara genis yer verildigini ve verilen gorselleri destekleyerek
anlamli hale getirdigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Ders kitaplarinda en az yer verilen MiB ise MEB ve 6zel yaymevine ait iki 5. simf ders
kitabinin tamaminda sayisal kategorisi olurken 6, 7 ve 8. simif MEB ve 6zel yaymevine ait altt
ortaokul fen bilimleri ders kitabinin tamaminda ise temsiller aras1 gecis kategorisi olmustur. 5.
smif ders kitaplarinin tamaminda sayisal kategorisine daha az yer verilmesinin nedeni her ne
kadar ortaokul donemi 6grencilerin soyut islemler déoneminin gelistigi bir siire¢ (Erdogan &
Elmas, 2018) olsa da ortaokulun ilk kademesi olan 5. sinifta 6grencilerin yas itibariyle somut
islemler doneminde olmasi ve biligsel diizeyde soyut diisiinme yeteneklerinin gelismemis
olmast (Eroglu & Karamese, 2023) sebebiyle ders kitaplarinda ilgili beceriye daha az
verilmesinin nedeni olarak diisiiniilebilir. Bu noktada 5. sinif OFBDK ¢ergevesinde bir tutarlik
oldugu soylenebilir. Diger taraftan fen bilimleri dersinin birtakim igeriklerinin soyut durumlar
ve gozlemlenemeyen olay ile kavramlardan olusmasina ragmen (Ayvaci, Bebek & Durmus,
2015; Harman, 2012), 5. smf fen bilimleri ders kitaplarinda daha ¢ok pratik uygulamalarin yer
aldig1 deney yapma, model gelistirme, arastirma, tartisma vb. farkli etkinlikler diger fen
bilimleri ders kitaplarina gore daha fazla yer almaktadir (Okan & Kaya, 2023). Ortaokul
matematik ders kitaplarin1 MiB gercevesinde inceleyen Erdogan vd. (2023) ve Ugurel ve Morali
(2010) yaptig1 aragtirma sonuglarinda ise 5. smif dahil tiim simif kademelerinde sayisal
kategorisinin en fazla yer verildigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun nedeni ise matematik dersinin
igerik agisindan dogasimnin fen bilimleri dersinden farkli olmasindan kaynakli oldugu
soylenebilir. Diger taraftan 6, 7 ve 8 siif OFBDK’nin tamaminda en az yer verilen MiB
kategorisi temsiller arasi gegis olmasi Erdogan vd. (2023) ortaokul matematik ders kitaplarinin
tamaminda yaptig1 calisma ve Bulut vd. (2016) 7. simif matematik ders kitabinda elde edilen
aragtirma sonuglari ile uyumludur. Ayrica 8. simif Ogrencilerinin temsiller arasi gecis
becerilerinin istenilen diizeyde olmadig tespit edilmistir (Giirbiiz & Sahin, 2015). Ogrencilerin
kavramlar arasindaki iligkiyi anlayabilmeleri ve bunlarin arasinda dogru baglantilar
kurabilmeleri icin temsiller arasi gecis becerilerine sahip olmalar1 gerekmekte olup saglikli
matematiksel diisiinme igin anahtar role sahiptir (NCTM, 2000). Ogrenme ortaminda kullanilan
farkli temsillerin Ogrencilerin kavramlar1 6grenmesine katki saglamaktadir (Adadan, 2013;
Sankey vd., 2010; Wu & Puntambekar, 2012). Bu sebeple ders kitaplarinda temsillerin yeteri
diizeyde yer almamasi1 6grencilerin matematiksel kavramlar 6grenmelerinde, anlamalarinda ve
islem becerileri noktasinda sorunlara yol agabilir (Delice & Sevimli, 2010; Incikab: & Biber,
2018).

Sinif seviyelerine gore ders kitaplarini ele aldigimizda ise MiB sirasiyla en fazla 8 ve 6.
smif fen bilimleri ders kitabinda yer verilirken en az ise 7. smif fen bilimleri ders kitabinda yer
verilmistir. Smif seviyesinin artmasina ragmen ders kitaplarinda yer alan MIB arasinda diizenli
bir iliski s6z konusu degildir. Ayrica fen bilimleri 6gretim programi cergevesinde kazanim
sayisi en fazla 7. sinif kademesinde olmasina (MEB, 2018) ragmen en az MiB bu kademedeki
ders kitabinda yer almasi diisiindiiriiciidiir. Diger bir dikkat ¢eken durum ise 2018 yilinda
giincellenen egitim programlar farkli sinif ve farkli konular arasinda sarmal bir yapida olacak
sekilde olusturulmustur (MEB, 2018). Bu dogrultuda 6grenilen her konu ve kavram, daha dnce
Ogrenilen kavramlarin iizerine insa edilmektedir. Sinif kademesi arttik¢a 6grenilen kavramlarin
artmas1 bagli olarak &grenilen kavramlarin daha dnce 6grenilen kavramlarla daha fazla iligkili
olmas1 (Unal, 2023) sebebiyle de en fazla MIB 8. simif fen bilimleri ders kitaplarinda yer aldig1
diisiintilmektedir. Ancak diger sinif kademeleri arasinda herhangi bir diizen ve tutarlilik
bulunmamaktadir.
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5. ssmf OFBDK’nin tamaminda MIB en fazla yer verildigi iinite Madde ve Degisim
tinitesi olurken en az yer verilen MEB’e ait ders kitabinda Elektrik Devre Elemanlar: tinitesi,
0zel yayinevine ait ders kitabinda ise Canlilar Diinyasi {initesi olmustur. 6. sinif MEB’e ait ders
kitabinda en fazla yer verildigi tinite Madde ve Degisim tinitesi olurken 6zel yayinevine ait ders
kitabinda ise Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi iinitesi olmustur. 6. sinif ders Kitaplarinin
tamaminda MIB en az yer verilen iinite ise Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesi olmustur. 7.
stnif OFBDK ’nin tamaminda MiB en fazla yer verildigi iinite Saf Madde ve Karisimlar {initesi
olurken en az yer verilen MEB’e ait ders kitabinda Giines Sistemi ve Otesi iinitesi, dzel
yaymevine ait ders kitabinda ise Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesi olmustur. 8.
simif ders kitaplarinin tamaminda ise MIB en fazla yer verildigi iinite Madde ve Endiistri {initesi
olurken en az yer verilen {inite Mevsimler ve iklimler iinitesi olmustur. Bu dogrultuda 8. simifta
okutulan 6zel yayinevlerine ait iki ders kitabinin {inite bazinda MIB dagiliminin birbiriyle uyum
icerisinde oldugu ancak ayni durumun diger kademelerde MEB ve 6zel yaymevine ait birer adet
kitabin bulundugu 5, 6 ve 7. smuf ders kitaplarinin uyumlu olmadig1 goriilmektedir. MiB, ders
kitaplarinda en fazla yer verilen iiniteler arasinda ¢ogunlukla uyum séz konusuyken en az
verilen Uniteler arasinda ise degigkenlik oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sekiz ders kitabinda en fazla MIB yer verilen iinite ders kitaplarin dordiincii iinitesi olan
ve Madde ve Dogasi konu alani kapsamindaki bolim olmustur. Ders kitaplarinda farkli
isimlerle ama ayni konu alanima ait dordiincii {initesi igerdigi konular bakimindan atom, asit-
baz, bilesikler, kimyasal tepkimeler, ph dl¢egi vb. konularmi kapsamaktadir. Bununla birlikte
MIB kategorilerinin rahatlikla kullanilabilecegi konu alt yapisi olarak matematik dersiyle ile
ilgili konular1 igermesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ilgili iinite fen bilimleri
Ogretim programi kapsaminda tiim siniflarda ders saati en fazla olan bdliim olarak ortaya
cikmaktadir. Bu iinitenin yogun bir igeriginin oldugunu gostermekle beraber hali hazirda ilgili
iinitenin 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda yer verilen yedi tinite icerisinde en fazla kazanima, 5.
smif ders kitaplarinda ise kazanim sayisi fazla olan iinitelerinde birisi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Diger onemli bir nokta ise madde ve dogasi kapsaminda bulunan fen bilimleri konular1 her
kademede oOgrenilmesi zor konulardan olugmaktadir. Nitekim 0Ogrenci ve Ogretmenlerin
konularla ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu aragtirmalar sonucunda ortaya ¢ikmistir
(Adadan, 2014; Ultay & Calik, 2012). Karsilasilan zorlugun sebebi ise iinitenin dogas1 geregi
soyut yapisinda kaynakli oldugu belirtilmektedir (Doymus, 2007; Kara¢op, 2016). Kiigciik,
goriilemeyen tanecik yapilart formiiller ve olusturulan modeller araciligiyla; sembolik
gosterimleri ise kimyasal denklemler, grafikler, matematiksel ifadelerin kullanilmast
gerekmektedir (Calik vd., 2006; Cavdar vd., 2016; de Berg, 2012; Ozmen & Ayas, 2003). Bu
noktada OFBDK’da en fazla yer verilen MiB Madde ve Dogasi konu alanindaki dérdiincii
tinitede yer verildigi diigiiniilebilir.

Unitelerin yer aldig1 konu alanlar1 acisindan OFBDK’ nin tamaminda MIB en fazla yer
verildigi Fiziksel Olaylar en az yer verilen ise Diinya ve Evren konu alani olmustur. Fiziksel
Olaylar konu alanimnin fen bilimleri {initeleriyle matematik dersiyle en fazla iliskili oldugu
tiniteleri igermektedir. Ciinkii Fiziksel Olaylar konu alaninda 1s1k, kuvvet ve hareket, basing, 1s1
ve sicaklik, kuvvet ve enerji, ses, basit makineler, elektrik konularmi kapsayan iiniteler
bulunmaktadir. Bu {initeler diger fen konularma gére MiB’in olusmasinda ve gelismesinde konu
alt yapisi olarak uygun tnitelerdir (Temel, 2012). Ayrica OFBDK’nin tamaminda yer alan yedi
tinitenin tg¢ii Fiziksel Olaylar konu alani biinyesinde yer almaktadir. OFBDK’da yer alan
tinitelerin Fiziksel Olaylar konu alaniyla diger konu alanlarina gore daha fazla iliskili olmasi ve
bununla beraber kazanim sayisinin da fazla olmasi ilgili sonucun dogmasina neden oldugu
diisiiniilebilir (Ozcan & Kaptan, 2019). Bu sonu¢ Tasdemir ve Tasdemir (2011) yaptig1 calisma
sonucuyla uyusmaktadir. Konu alanlar1 kapsamimda OFBDK incelendiginde fen bilimleri ve
matematik dersleri arasinda iligki oldugu ve iki ders arasinda kuvvetli bir bagin oldugunu ortaya
koymaktadir. Etkili bir fen bilimleri egitim-6gretimi i¢in matematik dersiyle birlikteliginin
olmas1 dnemli ve gereklidir (Deringdl & Giilten, 2016). Bu iligkinin 6nemi ve anlami giinden
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giine artarak 6nem kazanmaktadir (Karakus vd., 2017). Diinya ve Evren konu alaninin ise tiim
ders kitaplarinda sadece bir tnite baglantili oldugu ve konu kapsaminin sinirli olmasindan
kaynakli olarak MIB en az yer verildigi konu alan1 oldugu diisiiniilebilir.

Ayn1 kademede okutulan ders kitaplarinda bulunan MIB nicelik agisindan baktigimizda
ise 5. simf ders kitaplar1 arasinda MEB’e ait ders kitabinda MiB en fazla yer verilirken 6 ve 7.
siif ders kitaplarinda ise 6zel yaymevine ait ders kitaplarinda MIB en fazla yer verildigi
belirlenmistir. 8. sinif ders kitaplarinin tamami 6zel yayimevlerine ait olup sekiz ders kitabinin
tamamu igerisinde nicelik agisindan en fazla MIB 8. kademesinde okutulan 6zel yayinevine ait
oldugu belirlenmistir. Gerek MEB gerekse 6zel yayinevlerine ait ders kitaplar1 arasinda uyum
s6z konusu degildir. Ayn1 kademedeki ders kitaplar1 sadece MIB konu alan1 kapsaminda
uyumlu olup {inite bazinda sadece 8. sinif kitaplarinda tutarlilik belirlenmistir. Ayni kademede
okutulan yayinlara ait 6 ve 7. smif ders kitaplarinda matematiksel iletsim becerileri birbirine
yakin sayida yer verilirken 5 ve 8. smif ders kitaplarinda ise dagilim daha diizensizdir. Bu sonug
ayn1 kademede okutulan farkli yayinevlerine ait OFBDK arasinda uyum bulunmadigini ortaya
koyan Ozdemir (2023) yaptig1 ¢alisma sonucuyla uyusmaktadir. Ortaokul sosyal bilgiler ders
kitaplarinda da aynm1 kademede okutulan farkli yayimevleri arasinnda uyumsuzluk oldugu
belirtilmistir (Akyol, 2015). Ayrica OFBDK yayinevi tiirleri arasinda bir uyumsuzluk s6z
konusudur. Hali hazirda 5, 6 ve 7. sinif kademelerinde MEB ve 6zel yayinevine ait okutulmast
uygun goriilen birer adet ders kitab1 olmasina ragmen 8. siifta ise iki adet 6zel yaymevine ait
ders kitab1 mevcuttur. Dolayistyla sinif seviyelerinde OFBDK’nin yayinevi tiiri agisindan da
aralarinda uyumu s6z konusu degildir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar dogrultusunda ilgili oneriler maddeler halinde
asagida sunulmustur.

1. Ders kitaplarini hazirlarken siirecinde ilgili kitap yazim komisyon iiyelerinin MIB
ekseninde OFBDK hazirlama siirecinde planli ve titiz hareket edilmelidir.

2. Fen bilimleri ders kitab1 hazirlama komisyonunun MIB konusunda bilgi sahibi, uzman
kisilerden olugsmalidir.

3. Ders kitaplarinda gorsel, sekil kullanimi ve igerik olusturma siireglerinde Ogretim
programi dogrultusunda tiniteler ve kazanimlar géz 6niinde bulundurarak ders kitaplariin
diizenlenmesi ve hazirlanmasi dnerilmektedir.

4. Ders kitaplar1 hazirlanirken dereceli puanlama anahtari, belirtke tablosundan
faydalanilarak hazirlanan ders kitaplarinda matematiksel iletisim becerilerinin varlig1 ve
dagilimi daha somut ve diizenli bir sekilde ortaya konulabilir. Bu sayede gerek her bir
ders kitabinin kendi biinyesinde gerekse ayn1 kademede okutulmasi uygun goriilen farkli
yayinlara ait ders kitaplar1 arasindaki uyuma katki saglanabilir.

5. Aym kademedeki farkli yaymnlar arasinda MiB uyumunun gozetilmesi ve ayni simif
kademesi icerisindeki ders kitaplarinin biitiinligiinii saglama noktasinda onem teskil
etmektedir. Bu dogrultuda tiim yayinevlerinin, MEB tarafindan belirlenen fen bilimleri
o0gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda kitap igerigi olusturmalidir.

6. Kitaplarda yer alan deneyler, grafikler, tablo yorumlar1 ve problem ¢ézme etkinlikleri,
ogrencilerin MIB destekleyecek sekilde tasarlanmalidir. Farkli yaymevlerinin
kitaplarinda yer alan gorseller, grafikler ve semboller, 6grencilerin ayni diizeyde benzer
becerileri gelistirmesine olanak saglayacak sekilde standardize edilmelidir.

7. Ders kitaplarinda kullanilan 6lgme-degerlendirme araclar1t MiB 6l¢iilmesini saglayacak
ortak kriterlere sahip olmalidir.
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8. TTKB tarafindan yiiriitiilen kitap onay siiregleri sirasinda, sadece icerik uygunlugu
degil, beceri temsili ve kazanim derinligi de denetlenmelidir. Geri bildirim
mekanizmalariyla eksiklikler giderilmelidir. Ozellikle matematiksel iletisimle ilgili
kazanimlar agik¢a vurgulanmali ve somut etkinliklerle desteklenmelidir.

9. Calismanin ilkokul ve lise diizeyinde okutulan matematik dersiyle baglantili ders
kitaplarinda yapilarak ders kitaplarinda MIB’in  durumunu ortaya koyarak ders
kitaplarinin gelismesine yardimci olacagi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Individuals who have knowledge and skills in mathematical communication skills can
express their thoughts clearly and effectively by using mathematical language effectively,
accurately and efficiently (NCTM, 2000). Science and mathematics are the most interrelated
subjects (Kesan & Kaya, 2018). There is a strong and continuous connection between these
courses (Kaya, Bozdag, & Ok, 2018). The science course has a rich content related to
mathematics (MoNE, 2009). Accordingly, the aim of this study is to examine and determine the
status of middle school science textbooks in the context of mathematical communication skills.

Methods

The study, which examined middle school science textbooks in the context of
mathematical communication skills, was conducted using document analysis technique, one of
the qualitative research techniques. Document analysis is the analysis of data containing
information about the research topic (Yildirnm & Simsek, 2018). It is defined as obtaining,
examining, questioning and analyzing the sources related to the research topic (Ozkan, 2019).
The data sources of the study were the middle school science textbooks that were deemed
appropriate to be taught by the Ministry of National Education in the 2023-2024 academic year.
The textbooks consist of a total of eight textbooks, two from each grade at each level of middle
school (5th-8th grade). The sample of the study was selected using criterion sampling method,
which is one of the non-probability purposeful sampling methods among qualitative research
sampling methods. The eight middle school science textbooks for grades 5-8, which constitute
the data source of the study, were analyzed within the scope of mathematical communication
skills in line with the Mathematical communication skill analysis framework created by
Erdogan, Mutluoglu, and Erdogan (2023) by examining the literature. The data obtained from
middle school science textbooks through document analysis were analyzed using descriptive
analysis technique, one of the qualitative data analysis techniques. The descriptive analysis
technique allows the data obtained from the documents to be summarized and interpreted
according to the preformed themes. The textbooks were analyzed by two independent
researchers who are experts in their fields within the scope of the theme of mathematical
communication skills. As a result of the researchers' examination of the textbooks at all grade
levels, it was determined that the agreement between the different coders was 87%. The
reliability formula developed by Miles and Huberman (1994) was used to determine the rate of
agreement. It is important to ensure the reliability of the study if the agreement rate of the
studies between independent researchers is 70% and above (Krippendorff, 2013).

Results and Discussion

As a result of the research, it was determined that all six mathematical communication
skills consisting of visual (drawing), explanation, numerical, symbol, transition between
representations, and encouraging discussion were included in all textbooks. In the textbooks, the
visual (drawing) and explanation categories were the most common, while the numerical
category was the least common in the 5th grade textbooks and the transition between
representations category was the least common in all 6th, 7th and 8th grade textbooks. No
regular relationship was found between the mathematical communication skills included in the
textbooks as the grade level increased, and it was determined that the highest number of
mathematical communication skills were found in 8th and 6th grade textbooks, respectively.
While mathematical communication skills were included in the 4th unit within the scope of the
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Matter and Nature subject area in most of the textbooks, no order and harmony was found in the
textbooks in terms of the least included unit. The mathematical communication skills within the
scope of the subject area were regular and included in the subject area of Physical Phenomena
and Earth and the Universe the least in all textbooks. In terms of the quantity of mathematical
communication skills, it was determined that the 5th and 8th grade textbooks of different
publishers, which were taught at the same level, were not consistent, while the 6th and 7th grade
textbooks were more consistent and included a similar number of mathematical communication
skills.

Textbooks should reflect the content of the curriculum and develop students' knowledge,
skills and values. Textbooks should be designed on this axis and should be examined and
revised within the scope of root values. Textbooks should include visuals and narratives that
draw attention to values education, and their intensity should be planned and organized both
between units and between subjects. Textbooks should include more root values in terms of
quantity. The distribution of these values in textbooks at all levels should be done in line with a
certain planning and consistency. The distribution of root values in units, subjects, activities and
assessment and evaluation sections should be more balanced and proportionate.
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