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Bu calisma, 2022-2024 yillarinda Adana ili Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliumu cilek yetistiriciligi alaninda gergeklestirilmistir. Denemede; yedi farkh
renkteki (Kirmizi, Mavi, Pembe, Sari, Yesil, Gri ve Kahverengi) ayrica ticari ve yaygin olarak
kullanilan Siyah (Kontrol) polietilen mal¢ materyallerinin yabanci ot yogunlugu ve cilek
verimine olan etkileri arastiriimistir. Acik alan denemeleri, tesadif bloklari deneme
desenine gore Ug¢ tekerrirli olarak kurulmus ve yiritilmustir. Calismada, farkli renkteki
malg materyallerinin yabanci ot genel kaplama alani (%) ve yogunlugu (adet m2), yabanci
ot yas ve kuru agirliginin (g m?) yani sira cilek verimi (g bitki!) ile meyve agirhgi (g meyve
1) &zellikleri de incelenmistir. iklime ve ekolojiye bagl olarak Siyah malg (yogunluk
ortalamalasi 3.75 adet m%; kuru agirlik ortalamasi 35.00 g m’2) yaninda koyu renklerden
Kahverengi (2.75 adet m?; 22.50 g m2) ve Gri (7.00 adet m2; 30.00 g m??) renkli polietilen
malglarin cilek yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecegi, koyu renkler haricinde Mavi
renkli (8.00 adet m’%; 37.50 g m2) malcin da yabanci ot kontroliinde koyu renklerle benzer
etkiyi gosterdigi saptanmistir. Ayrica yabanci ot miicadelesinde Siyah renk kadar etkili
oldugu belirlenen bu malglarin gilek verimini Mavide %59.10, Kahverengide %11.73 ve
Gride %6.61 oraninda arttirdigi bulunmustur. Cilek meyve agirhg yoninden ise Kirmizi
malg (%56.10) materyali en iyi performansi gostermistir. Elde edilen veriler, Akdeniz
iklimine sahip cilek yetistirilen alanlarda farkl renkteki polietilen malglarin siyah malga
alternatif olabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

ABSTRACT

This study was conducted in the strawberry cultivation field of the Faculty of Horticultural
Department, Cukurova University, Adana, during the period 2022-2024. The experiment
investigated the effects of seven different coloured polyethylene mulches (Red, Blue, Pink,
Yellow, Green, Grey and Brown) and commercially used Black polyethylene mulch (control)
on weed density and strawberry yield. Field trials were set up and conducted in a
randomised complete block design with three replications. The study evaluated overall
coverage (%), density (plants m2) and fresh and dry biomass (g m) of weeds, as well as
strawberry yield (g plant?) and fruit weight (g fruit™). The results showed that, depending
on the climate and ecology, dark-coloured mulches such as Brown (2.75 plants m; 22.50
g m?) and Grey (7.00 plants m’%; 30.00 g m?) polyethylene can be used effectively in
strawberry cultivation alongside Black mulch (density averages 3.75 plants m2; dry biomass
averages 35.00 g m). Blue mulch (8.00 plants m’%; 37.50 g m*) was found to be as effective
as the dark-coloured mulches in controlling weeds. In addition, mulches that were as
effective as Black in controlling weeds were found to increase strawberry yield by 59.10%
in Blue, 11.73% in Brown and 6.61% in Grey. . In terms of fruit weight, the Red mulch
(56.10%) showed the best performance. The data suggest that different coloured
polyethylene mulches could be viable alternatives to Black mulch in strawberry growing
areas with a Mediterranean climate.
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GIRIS

Kiltir bitkileriyle su, besin maddesi, 1sik ve alan gibi hayati kaynaklar igin rekabete giren yabanci otlarin zarari;
tarim, ekosistemler ve insan saghigl Uzerinde genis capl etkilere sahiptir. Bu etkileri en aza indirmek igin
sirdirtlebilir yabanci ot yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi blylk 6nem tasimakta olup
surdurdlebilir yabanci ot kontrolii, kimyasal kullanimini azaltmak ve ¢evreye zarar vermeden yabanci otlari kontrol
altina almak igin kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda entegre zararli yonetimi (IPM) kapsaminda ekim nobeti, orti
bitkisi kullanimi ve malglama gibi yontemler, kimyasallara bagimhligi azaltmasinin yaninda ve gevresel etkileri de
sinirlamaktadir (Gékalp ve Uremis, 2015; Soylu ve ark., 2017; Ozkil ve ark., 2019; Kaya ve Uremis, 2019). Tarimda
malg kullanimiyla; toprakta sikisma, nem kaybi, erozyonda azalmanin yani sira yabanci ot gelisiminin
engellenmesiyle su ve besin rekabetinin azaldigi (Kader ve ark., 2017), toprak sicakliginin degistigi (Arora ve ark.,
2011; Pramanik ve ark., 2015), toprak su buharlasmasinin azaldigi, tarimsal su kullanim verimliliginin arttigi (Almeida
ve ark., 2015), toprakla dogrudan temasi 6nledigi icin de hastalik ve zararlilar Gzerinde daha fazla kontrol saglandigi
(Kaur & Kaur, 2017) bildirilmistir. Bunlara ilaveten bitki kok bolgesinde tuz birikimini en aza indirmek igin ¢ok etkili
oldugu (Dong ve ark., 2009; Yuan ve ark., 2009) ve toprak bakteri, mantar ve aktinomiset poptlasyonlarinda sirasiyla
%2, %12 ve %12 artisa neden oldugu rapor edilmistir (Subrahmaniyan ve ark., 2006). Bitin bu faydalarinin
sonucunda; malg kullanimi ile Griin verimi artar, kullanilan pestisit miktari azalir, sulama suyunda tasarruf saglanir
ve artan diinya niifusunun gida talebini karsilamaya katkida bulunulur.

Malg; glines enerjisinin emilmesi, iletilmesi ve yansitilmasi yoluyla 6rti altinda ve Ustiinde sicaklik (izerinde ve
ozellikle bitkilerin ¢evresindeki mikro gevreyi etkiler ve toprak nemini korur. Boylece, bitkilerin artan fotosentetik
aktivitesi ile birlikte meyve bilylklGgu, agirhg ve kimyasal bilesimini iyilestiren uygun kosullar saglar (Lamont, 1999;
Amare & Desta, 2021). Siyah polietilen malg kullanim tarihi 1960’li yillarin basina kadar uzanmaktadir. Bu yillarda
sebze Ureticileri arasinda popller olan malg kullanimi (Courter ve ark., 1969; Abdul-Baki ve ark., 1996), farkli zaman
ve arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarla devam etmis ve Florida Amerika cilek Uretiminde standart bir
uygulama haline gelmistir (Brooks, 1958). Siyaha alternatif farkli renkte malg kullanimina yonelik cok sayida ¢alisma
bulunmasina karsin (Sharma ve ark., 2013; Shiukhy ve ark., 2015; Saridas ve ark., 2021a), giinimdzde siyah mal¢
yaygin olarak halen kullanilmaktadir. Renkli plastik malglar, tarla mikro iklimini degistirebilir ve bitki ¢cevresindeki
1sik, toprak sicakhgi, hava ve nem kosullarini etkileyebilir (Tarara, 2000). Renkli malclar, fotosentezde aktif
radyasyonu segici olarak emer ve bitki golgeligine yansiyan isikta kirmizi dalga boy oranlarini diizenler (Singh &
Dwivedi, 2011; Sharma ve ark., 2013).

Plastik malg altinda yabanci otlarin biyime ve gelismesi, 6zellikle PAR (fotosentez agisindan aktif radyasyon)
bandinda (400-700 nm) isik iletimine baglidir (Ngouajin & Ernest, 2004). PAR dalga bandinda isik iletimi siyah malg
icin %0 iken, beyaz malg icin %37 olarak 6l¢lilmlstiir (Ngouajin & Ernest, 2004), bu durumun yabanci otlarin
blylimesini engelledigi bildirilmistir (Dittmar ve ark., 2022). Beyaz, siyah, beyaz/siyah ve gri malclar icin ortalama
1sik iletimi ile yabanci ot tiir dagilimi ve yayilmasi arasinda bir korelasyon bulunmustur. Calismada; siyah, 400 ila
1100 nm arahginda beyaz/siyah, gri, IRT-kahverengi, IRT-yesil ve beyaz malglarin isik gegirgenligi sirasiyla %1, %2,
%17, %26, %42 ve %45 diizeyinde 6lglimistiir. Beyaz malgta, 2001 ve 2002 yillarinda yabanci ot sayisi sirasiyla 39.6
ve 155.9 adet m?, gri malgta 10.4 ve 44.1 adet m™ ve diger malg tiirlerinde ise her iki yilda da <25 adet m™ olarak
tespit edilmistir. Beyaz plastik altindaki yabanci ot yogunlugunun daha yliksek olma nedeninin toprak sicakligindaki
farkhliklara degil, 1sik iletimine bagh oldugu bildirilmistir. Bu durum, calismada IRT-yesil mal¢ ve beyaz malg
tarafindan iletilen toplam isik benzer olmasina ragmen, IRT-yesil malg altinda yabanci ot yogunlugu ve yabanci ot
yas agirhginin belirgin sekilde daha diisiik olmasi ile dogrulanmistir. Sonug olarak, yabanci ot cimlenmesi ve gelisimi
icin plastik araciligiylailetilen dalga boylarinin, iletilen toplam isik miktari kadar 6nemli olabilecegini gbstermektedir
(Ngouajin & Ernest, 2004).

Cilek alanlarinda yabanci otlarin kontrol edilmesi icin denenen farkh uygulamalarda; cilek kanopi oraninin PE (Poli
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Etilen) malgta (%56.1 kanopi ortisi), %2'lik Guar sakizi (GG) ve kiyilmis gazete kagidina (NP) kiyasla (sira ile %42.4
ve 39.8) daha fazla oldugu ve bu durumun yabanci otlarin bastiriimasinda avantaj sagladigi bildirilmistir (Ahmad ve
ark., 2024). Bir diger galismada PE (Polietilen film) ve BDM (Biyog¢Ozliniir malg) altindaki ortalama toprak
sicakliklarinin, yabanci ot ortilisi altindakinden ~1.5°C ve c¢iplak toprak uygulamasindan 2.5°C daha yliksek oldugu
saptanmistir. Yabanci otlarin malg olarak kullanildigi uygulamada toprak nem icerigi en yiiksek seviyede iken PE,
BDM ve o6rtisiz (¢ciplak) toprak uygulamalarinda benzer seviyelere sahip oldugu belirlenmistir. Yabanci ot malci, PE
ve BDM uygulamalarinin, yabanci otlari esdeger sekilde baskilamis ve gilek verimini ylkseltmis, ¢iplak toprak
uygulamasinda ise yabanci otlar baskilamada en dusik etkiye sahip olmustur (Wang ve ark., 2022). Malg
uygulamalarinin, cilek alanlarinda yabanci ot kontrolii ve topragin isinmasi (zerine etkisini belirlemek icin
Kaliforniya’da yedi ayri renkteki malg ile birlikte seffaf, siyah ve malg uygulamasiz deneme kurulmustur. Malg
renginin, fotosentetik olarak aktif 1sigin (400 ila 700 nm) gegcirgenligi Uzerindeki etkisi, yabanci ot kontroliinde
anahtar faktér olmus ve malg renginin yabanci ot ¢imlenmesi (izerindeki etkisinden daha 6nemli oldugu
saptanmigstir. Seffaf, mavi ve kirmizi-kahverengi lamine hari¢ tiim malglar tarafindan tatminkar bir yabanci ot
kontroli saglanmistir. Yesil ve kahverengi plastik malglarin, tim lokasyonlarda toprak isinmasi ve yabanci ot
kontroll agisindan en iyi kombinasyonlar oldugu bildirilmistir (Johnson & Fennimore, 2005). New El Salhia'daki gilek
alanlarinda, ¢iplak toprak, misir saplari ve piring samani uygulamalarinda yabanci ot varligi diger uygulamalara gore
daha yiksek degerler almistir. En diisiik yabanci ot varligina sahip olmasi nedeniyle siyah malg uygulamasinda en
yiksek verim (40 mg ha) elde edilmis, beyaz ve seffaf mal¢ uygulamalarinda bu degerler sirasiyla 25 ve 22 mg ha™*
olmustur (Khater & Mona, 2017).

Bu galismada; cilek alanlarinda sorun olan yabanci otlarin kontrol edilmesi igin siyah renge alternatif olabilecek farkl
renkteki polietilen malglarin gilek gelisimine olan etkisi iki yil (2022-2023 ve 2023-2024) g6zlenirken, gilek bitkilerinin
meyve agirhgl ile toplam verim {izerine etkisi (2023-2024) ise bir yil boyunca gozlenmistir. Denemelerde, ¢ilek
alanlarinda bulunan yabanci otlarin baskilanmasi icin yedi farkh renkte (Kirmizi, Mavi, Pembe, Sari, Yesil, Gri, ve
Kahverengi) polietilen mal¢ materyali, ticari olarak kullanilan Siyah (kontrol) malg ile kiyaslanmistir. Bu amag
dogrultusunda, yabanci ot kriterleri ile gilek verimi esas alinarak, farkli renkteki malg materyallerinden hangilerinin
siyah renge alternatif olabilecegi ve entegre cilek yonetiminde kullanilabilecegi belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme alaninin 6zellikleri ve kullanilan cilek gesidi

Bu calisma; cilekte farkli renkteki polietilen malglarin yabanci ot kontrolii ve verime etkisinin belirlenmesi amaci ile
Adana ili Saricam ilcesinde bulunan Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma ve
Uygulama alaninda 2023-2024 yillarinda yiritilmustdr. Bu alan 36°59’ N enleminde ve 35°18’ E boylaminda yer
almakta olup deneme alaninin denizden ortalama yuksekligi 40 m’dir.

Deneme alanindan alinan toprak érnekleri analiz edilmis ve pH: 7.56, tuz icerigi 0.35 mmhos cm™, hacim agirlig
1.33-1.41 g/cm?3, tarla kapasitesi 34.90-36.30 g g ve solma noktasinin ise 13.10-15.70 g glarasinda degistigi
belirlenmistir. Deneme alani topraklarinin profil boyunca tinli ve 80 cm profil derinligindeki kullanilabilir su
miktarinin 232 mm oldugu saptanmistir. Tarla kapasitesi ve solma noktasi su icerikleri derinlik olarak yaklasik 385
mm ve 152 mm olarak 6lgllmUstir. Bunlara ilaveten toplam kire¢ miktari %12.30 olarak saptanmistir.

Adana’nin yer aldigi Akdeniz iklim kusaginda kislar ihk ve yagisli, yazlar sicak ve kurak ge¢cmektedir. Denemenin
ylritildigu lokasyona iliskin uzun yillar ortalama iklim verileri Meteoroloji isleri Genel Mudirligii Adana
Meteoroloji Bolge Mudurligi kayitlarindan alinmistir. Yorenin uzun yillar ortalamasina goére yillik yagis ortalamasi
654.60 mm’dir. Yilin en yagish gecen aylari Kasim, Aralik, Ocak, Subat, en kurak aylari ise Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eylil'dir. Toplam yagisin %50'si kis aylarinda ve yagisin blyik bir bolimi yagmur seklinde diismektedir (MGM,
2024).
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Arastirmada bitkisel materyal olarak Rubygem cilek (Fragaria x ananassa Duch.) ¢esidi kullaniimigtir. Rubygem kisa
gln bitkisi ve erkenci bir gesit olup, iyi bir tat ve aromaya sahiptir. Parlak kirmizi renkli, iri meyveli olan bu gesidin
hastaliklara karsi tolerant oldugu belirlenmistir. Ulkemizde, hem ic hemde dis piyasa icin yetistiriciligi yapilan énemli
ve glincel bir gesittir, hali hazirda 6zellikle Rus pazarinin tercih ettigi 6nemli bir ¢esit konumundadir. Yetistirme
yerinin Ozelligi dikkate alinarak fide dikimlerinden 6nce toprak hazirligi yapilmis (derin sirim, diizeltme) ve
hazirlanan seddeler (65-70 cm en, 35 cm ylikseklik, iki sedde arasi mesafe 35-40 cm) nemlendirilmistir. Daha sonra
seddeler siyah (kontrol), kirmizi, sari, mavi, gri, kahverengi, pembe ve yesil olmak (zere toplam sekiz farkh renkte
ve 30 mikron kalinhginda polietilen ortiilerle kaplanmistir. Cilek fideleri seddeler (zerine ¢ift sira olarak 30 cm
araliklarla Gggen seklinde dikilmistir. Denemeler, tesadif bloklari deneme desenine goére ve her renk (g tekerrrir,
her tekerrirde 20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Bitki gelisimi icin gerekli olan su ve gibreyi esit miktarda
verebilmek i¢in damla sulama sistemi uygulanmistir.

Denemede incelenen yabanci ot ve verim kriterleri

Farkli renkteki malglarin altinda kalan yabanci otlarin tiir ve teshisleri her iki yilda da (2023-2024) en son tarihli gilek
hasadindan sonra yapilmistir. Polietilen malg ile kaplanan gilek parsellerinin sira izerlerinde her bir tekerrirdeki
1m?¥lik iki farkli noktada yabanci otlar kaydedilmis, sonra toprak yiizeyinden bicilerek hasat edilmistir. Yabanci ot
sayimlari esnasinda bilinmeyen yabanci ot tiirleri laboratuvara getirilerek Flora of Turkey and East Aegean Islands
(Davis, 1965-1988) kitabi yardimiyla teshis edilmistir. Her bir uygulama parselinde yabanci ot yogunluklari (adet m-
%) ve genel kaplama alani (%) degerleri Odum (1971)’a gére hesaplanmistir. Cilek fidelerinin dikiminden itibaren
hasata kadar herhangi bir yabanci ot miicadelesi yapilmamis, bdylece farkli renkteki malglarin yabanci otlar
zerindeki etkileri incelenmistir. Her parselde 1 m?”lik cerceve icerisinde kalan dar ve genis yaprakli yabanci otlar,
kokleri toprakta kalacak sekilde, kesici bir el aleti yardimi ile toprak yiizeyinden bicilerek hasat edilmis, sonra ayri
ayri kese kagidina konmustur. Sonrasinda laboratuvara getirilen numuneler kese kagidindan cgikarilarak hassas
terazide yas agirliklan (g m™) tartilmis ve kaydedilmistir. Cerceve icerisinden hasat edilen yabanci otlarin yas
agirliklari belirlendikten sonra, yabanci ot drnekleri 105°C’de 24 saat boyunca etiivde kurutulmustur. islem
sonrasinda ornekler kese kagitlarindan cgikarilarak hassas terazide tartiimis ve elde edilen kuru agirlik degerleri
kaydedilmistir (Hitchcock, 1931).

Cilek ile ilgili verim kriterlerinde bitki basina verim (g bitki) ve meyve agirligi (g meyve™) incelenmistir. Calismada
2023-2024 yili yetistirme sezonunda farkh malg renkleri altindaki gilek verim ve ortalama meyve agirlhig degerleri
Olcllmuistilr. 2022-2023 yilinin iklime baglh olarak sicak gecmesi ve seyrek fide gelisiminden dolayi verim ve ortalama
meyve agirliklari 6lgilememistir. Dolayisiyla sadece 2023-2024 yilinda farkli donemlerde degerlendirme yapilmistir.
Cilek yetistirme sezonu boyunca parsellerden elde edilen meyvelerin agirliklari 0.1 g’a duyarli terazide tartiimis, bu
degerlerin toplami parseldeki bitki sayisina bolinerek bitki basina verim belirlenmistir. Ayrica her parselden farkli
donemlerde toplanan cilek meyveleri, hasattaki toplam meyve sayisina bolinerek ortalama meyve agirhig
saptanmigtir.

Sonuglarin degerlendirilmesi

Denemede yabanci ot kriterlerinin degerlendirilmesinde elde edilen veriler SPSS istatistik paket programinda analiz
edilmis ve aritmetik ortalamalari hesaplanmistir. Uygulamalar arasindaki farkliligin 6nem derecesini belirlemek icin
Duncan ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.

Cilekte verim ve meyve agirligi verileri, donem tekrarli tesadif parselleri deneme desenine gére analiz edilmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde, SAS temeli (izerine kurulu JMP 8.1 istatistik paket programi kullaniimistir.

Sonuglar %5 6nem diizeyinde LSD testi ile karsilastirilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Mal¢ uygulamalarinin yabanci otlara etkisi

Denemede farkli malg uygulamalarina gore parsellerde 11 farkli familyaya ait 17 yabanci ot tiirii bulunmustur.
Yabanci ot sayisi yoninden denemenin ilk yilinda (2022-2023) birim alanda en fazla bulunan yabanci otlarin sirasi
ile Convolvulus arvensis L. (4.13 adet m™), Cyperus rotundus L. (3.13 adet m™) ve Euphorbia prostrata Aiton. (1.31
adet m?) oldugu belirlenmistir. ikinci yilda (2023-2024) ise tiirler degismemekle birlikte siralama degismistir. Buna
gore sirasi ile C. rotundus, C. arvensis ve E. prostrata birim alandaki varligi yoniinden sirasi ile 4.25, 3.31 ve 1.06
adet/m? degerlerini almistir. Toplam yabanci ot sayisi icerisinde, tiirlerin dagimi bakimindan yine ayni tiirler C.
arvensis (%34.69), C. rotundus (%34.40) ve E. prostrata (%11.08) dogal olarak 6n plana ¢ikmistir. Bu durumun
deneme alaninda uzun sire ayni tarimsal islemlerin yapilmasindan ve topraktaki yabanci ot tohum rezervinden

kaynaklandigi diistinilmektedir (Cizelge 1).

Gizelge 1. Gilek parsellerinde bulunan yabanci ot tiir ve yogunluguna (adet m™) iligkin ortalama degerler

Table 1. Mean values of weed species and density (plants m?) in strawberry plots

Yogunluk (adet m?)

Yabanci ot Familya 20222023 20232024 Ort.  Dagilm (%)
Amaranthus albus L. Amaranthaceae 0.06 0.63 0.34 3.21
Chenopodium album L. Amaranthaceae 0.00 0.06 0.03 0.29
Crepis foetida L. Asteraceae 0.13 0.06 0.09 0.87
Erigeron sp. Asteraceae 0.00 0.06 0.03 0.29
Matricaria chamomilla L. Asteraceae 0.13 0.00 0.06 0.58
Sonchus oleraceus L. Asteraceae 0.00 0.25 0.13 1.17
Heliotropium europaeum L. Boraginaceae 0.69 0.25 0.47 4.37
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 4.13 3.31 3.72 34.69
Cyperus rotundus L. Cyperaceae 3.13 4.25 3.69 34.40
Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss. Euphorbiaceae 0.19 0.44 0.31 2.92
Euphorbia prostrata Aiton. Euphorbiaceae 1.31 1.06 1.19 11.08
Lathyrus annuus L. Fabaceae 0.50 0.00 0.25 2.33
Melilotus officinalis (L.) Pall. Fabaceae 0.19 0.00 0.09 0.87
Malva neglecta Wall. Malvaceae 0.31 0.06 0.19 1.75
Papaver rhoeas L. Papaveraceae 0.00 0.06 0.03 0.29
Rumex sp. Polygonaceae 0.00 0.06 0.03 0.29
Portulaca oleracea L. Portulacaceae 0.13 0.00 0.06 0.58
Toplam 10.88 10.56 10.72

Farkh renkteki malglarin yabanci ot kaplama alanina (%) olan etkisini belirlemek icin yapilan analizlerde bes ayri
uygulama ayni istatistik grubunda yer almistir. Bununla birlikte en diisiik kaplama alani degerleri ilk yil (2022-2023)
siyah (kontrol), kahverengi ve mavi malglardan (sirasi ile %1.50, 4.50 ve 5.00) elde edilmistir. ikinci yilda (2023-2024)
ise yabanci ot kaplama alani degerlerinde ¢ok belirgin bir artis ve beraberinde ¢oklu karsilastirma testine gére yine
farkli beg istatistik grup olusmustur. En dlsiik degerler siralamasinda kahverengi malg (%11.00) birinci olmus, bunu
gri (%27.50) ve siyah (kontrol) (%35.00) malg ortisi izlemistir (Cizelge 2).

Yabanci ot yogunluk (adet m™) verileri, denemenin birinci (2022-2023) yilinda birbirine yakin oldugu icin sari renkli
malc (35.50 adet m) disinda tiim uygulamalar ayni grupta yer almistir. incelenen bu &zellik yéniinden en diisiik
degerler sirasi ile siyah (kontrol) (1.00 adet m), kahverengi (3.50 adet m2), mavi (4.50 adet m™), gri (5.00 adet m"
2) ve yesil (7.50 adet m™?) renkli malclardan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda yabanci ot yogunlugunu
baskilama yéniinden yine koyu renkler; sirasi ile kahverengi, siyah (kontrol) ve gri (2.00, 6.50 ve 9.00 adet m?), 6n
plana cikmakla birlikte acik renklerden pembe (9.00 adet m™) bu grupta yer almistir (Cizelge 2). Denemenin ilk
yilinda sari renkli malgin diger uygulamalara gére en yiksek yabanci ot yogunlugunu barindirmasi 1sig1 diger
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renklerden daha ¢ok yansitarak toprak sicakhiginin gok artmamasindan kaynaklandigi distintilmektedir. Clinki koyu
renklerin 15181 daha fazla absorbe ettigi icin toprak sicakhgini arttirdigi bilinen bir gergektir. Shokouhian & Asghari
(2015), gilek yetistiriciliginde, verim, toprak nemi, meyve kalitesi ve yabanci ot kontroli gibi 6zellikler yoniinden en
iyi ortiintn siyah plastik malg oldugunu bildirmistir. Bir baska calismada; standart saman uygulamasina gore
biyobozunur plastik, kagit ylini ve polietilen plastigin yabanci ot yonetiminde kullanilabilecegi saptanmistir. Ancak
biyobozunur plastik ve kagit yininin hizli ayrismalari nedeniyle yalnizca biiyiimenin ilk yilinda kullanilabildigi ve bu
yluzden pahali alternatifler oldugu bildirilmistir (Daugaard, 2008). Bakshi ve ark.,(2014), celtik samani, bugday
samani, kuru ot, seffaf polietilen, siyah polietilen ve malgsiz (kontrol) uygulamalardan olusan denemelerde; tim
uygulamalarin gilegin vejetatif gelisim, verim ve kalitesini iyilestirdigini ancak siyah polietilen malgin, yabanci ot
popilasyonunu azaltmada (1.00 adet m™) en etkili oldugunu belirlemistir. Dahasi ¢ilegin bitki boyunun (21.67 cm),
bitki habitusunun (31.24 cm) ve bitki sayisinin arttiriimasi agisindan en iyi sonuglari verdigini rapor etmistir.
Literatlrlerde de taranan bu bilgiler, bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile uyum igerisinde olup yabanci ot
kontrollinde siyaha alternatif koyu renklerin de kullanilabilecegini gdstermistir.

Cizelge 2. Farkh renkteki malg uygulamalarinin gilek parsellerinde bulunan yabanci otlarin genel kaplama alani (%)
ve yogunluguna (adet m?) iliskin ortalama degerler
Table 2. Effects of different coloured mulch applications on weed coverage (%) and density (plants m*) in strawberry

plots
Uygulanan farkli Genel kaplama alani (%) Yogunluk (adet m?)
renkteki malglar 2022-2023 2023-2024 2022-2023 2023-2024
Kirmizi 37.50 bc 72.50 de 14.50 a 11.50 b
Mavi 5.00 a 52.50c¢ 4,50 a 11.50 b
Pembe 67.50d 77.50 e 15.50 a 9.00 ab
Sari 62.50 cd 75.00 e 35.50 b 12.00 b
Yesil 22.50 ab 60.00 cd 7.50a 23.00c
Gri 9.00 a 27.50 b 5.00a 9.00 ab
Kahverengi 4.50 a 11.00 a 3.50a 2.00a
Siyah(Kontrol) 1.50 a 35.00 b 1.00 a 6.50 ab
F 11.971 34.293 4.579 7.468
p 0.001 0.000 0.024 0.006

*Ayni sUtun icerisinde yapilan harflerdirme ile ortalama degerler arasindaki 6nemli bir farkin oldugunu géstermektedir (Duncan
coklu karsilastirma testi, p<0.05).

Denemenin ilk yilinda (2022-2023), yabanci ot biyomasinin pembe ve sari renkli malglarda ¢ok yiksek rakamlara
ulasmasi nedeni ile diger uygulamalardan ayrilmis ve iki ayri grup olusmustur. Alinan 6rneklerde en diistik degerler
sirasi ile siyah (kontrol), mavi ve kahverengi (30.00, 32.50 ve 35.00 g m), malglardan alinmis bunu gri, yesil ve
kirmizi malg ortlsu izlemistir. Kaplama alaninda oldugu gibi yas agirlik degerleri ikinci yil carpici bir sekilde artmis
ve 2024 yilinda en disik yas agirliklar kahverengi, gri, mavi ve siyah (kontrol) malg (sira ile 40.00, 80.00, 140.00 ve
142.50 g m2) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3). Bu durumun pembe ve sari malgin isik gecirgenliginin
daha ylksek olmasiyla iliskili oldugu distiniimektedir.

Yabanci ot kuru agirligi yéniinden ilk yil siyah (kontrol), kahverengi ve mavi malclar 25.00 g m2 degerine sahip olmus,
bunlari gri (30.00 g m), yesil (32.50 g m™) ve kirmizi (40.00 g m™2) malg uygulamalari izlemistir. ikinci yilda (2023-
2024) kuru agirhk degerleri yas agirliga paralel bir seyir izlemistir. En distk degerler yine kahverengi ve gri (20.00
ve 30.00 g m) malclardan alinmis bunlari, siyah (kontrol) (45.00 g m) ve mavi (50.00 g m) malg uygulamalari
takip etmistir. Sari, pembe, yesil ve kirmizi renkli malg uygulamalariincelenen bu 6zellik yoniinden yliksek degerlere
sahip olmustur. Agik renklerin 15181 yansittigl, koyu renklerin absorbe ettigi fizik kuralinin aksine mavi renkli malgin,
yabanci ot yas ve kuru agirlik degerleri Gzerine siyah (kontrol) malg kadar etkili olabilecegi goriilmustir (Cizelge 3).
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Yabanci otlari baskilama konusunda renklerin performansi dikkate alindiginda, elde edilen sonuglarin parsellerdeki
mevcut yabanci ot tohum rezervi ile iliskili olabilecegi distinlilmektedir. Benzer sekilde (ABD) Kaliforniya’da yapilan
bir calismada; yabanci ot tohumlarinin gimlenmesi (zerine malg renginden ziyade fotosentetik aktif 1sik
gecirgenliginin daha etkili oldugu saptanmistir. Seffaf, mavi ve kirmizi-kahverengi lamine hari¢ tim malglar
tarafindan tatminkar bir yabanci ot kontroli saglanmistir. Berrak ve siyah malglarin sirasiyla glinesli ve bulutlu iklim
kosullarinda topragi en fazla isitan uygulamalar oldugu, dahasi geleneksel tretim sistemlerine gére pazarlanabilir
meyve miktari ydniinden en yiiksek verimin alindigi bildirilmistir (Johnson & Fennimore, 2005). Ozetle, kahverengi,
gri ve siyah renkler disinda mavi renkli malgin da yabanci ot yogunluk ve agirligini belirli bir 6lgliide etkileyebildigi
belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkl renkteki malg uygulamalarinin gilek parsellerinde bulunan yabanci otlarin yas ve kuru agirligina (g
m2) iliskin ortalama degerler
Table 3. Effects of mulches on the fresh and dry biomass (g m>) of weeds in strawberry plots

Malc Yas agirlik (g m?) Kuru agirlik (g m?)
2022-2023 2023-2024 2022-2023 2023-2024

Kirmizi 92.50 a 182.50 bc 40.00 ab 62.50 bc
Mavi 32.50a 140.00 abc 25.00 a 50.00 abc
Pembe 267.50 b 232,50 ¢ 70.00 b 75.00 ¢
Sari 355.00 b 217.50 ¢ 112.50c 70.00 ¢
Yesil 70.00 a 192.50 bc 32.50 ab 82.50c
Gri 50.00 a 80.00 ab 30.00 ab 30.00 ab
Kahverengi 35.00a 40.00 a 25.00 a 20.00 a
Siyah (Kontrol) 30.00 a 142.50 abc 25.00 a 45.00 abc

F 13.842 4.318 7.133 4.048

p 0.001 0.029 0.006 0.034

*Ayni sUtun icerisinde yapilan harflerdirme ile ortalama degerler arasindaki 6nemli bir farkin oldugunu géstermektedir (Duncan
coklu karsilastirma testi, p<0.05).

Malg uygulamalarinin verim bilesenlerine etkisi

Sezon boyunca (2023-2024) farkh malg renkleri altinda yetistirilen Rubygem cilek cesidine ait verim degerleri Cizelge
4’de sunulmustur. Yapilan istatistik analizine gore; farkli hasat dénemleri, malg rengi ve bunlar arasindaki
interaksiyonun bitki basina verim degerleri Gzerine ¢ok 6nemli bir etki yaptigi belirlenmistir (p<0.001). Verim
yéniinden en yiiksek deger (140.00 g bitki™) Nisan dénemine ait hasatlardan elde edilmistir. Benzer sekilde Saridas
ve ark., (2021b), Akdeniz kosullari altinda vyetistirilen cilekte en yilksek verimin Nisan ayinda elde edildigini
bildirmistir. Nisan ayin, farkli istatistik grubunda yer alan ve sirasiyla 36.70 ve 27.30 g bitki?* degerleri ile Mayis ve
Mart hasat dénemleri izlemistir. Ozellikle Mayis sonunda meydana gelen yiiksek sicakliklar zarara yol agmis ve en
duisiik verim ortalamasi, 1.10 g bitki? ile Haziran ayinda tespit edilmistir. Malg renkleri kiyaslandiginda; en yiiksek
verim 339.20 g bitki? degeriyle mavi mal¢ altinda yetisen bitkilerde tespit edilmistir. Bu malg rengini farkli
istatistiksel grup icerisinde yer alan kahverengi, gri ve siyah (kontrol) malg izlemistir. Ticari olarak yaygin sekilde
kullanilan siyah malg (213.20 g bitki?) ile kiyaslandiginda; mavi, kahverengi ve gri malgta sirasiyla % 59.00, % 12.00
ve % 7.00’lik verim artiglar saptanmistir. En diisiik verim ise 135.80 g bitki™ ile sari malg altinda yetistirilen bitkilerde
tespit edilmistir (Cizelge 4). Benzer bir calismada malg renginin bitki basina verim degerini 6nemli dizeyde
etkileyebildigi bildirilmistir (Orde ve ark., 2021; Saridas ve ark., 2021a). Ayni yetistirme alaninda Saridas ve ark.,
(2021a), siyah malca kiyasla % 17.00’lik verim artisiyla, en yiiksek verimi (71.9 t ha) gri malg altinda yetistirilen
bitkilerde tespit etmistir. Calismamizda benzer egilim olmasina karsin, verim artis oranin disiik olmasinin ise malg
kalinhg! ve bitkilerin agikta yetistirilmesinden kaynaklanabilecegi dislinlilmektedir. Bunun aksine Singh ve ark.,
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(2021) en yiksek verimi sari renk altinda yetistirilen bitkilerde 355.00 g bitki™* ve siyah (kontrol) malg altinda verim
degerini 325.00 g bitki™ olarak bildirmistir. Bir baska calismada; yillara (2016-2017) bagli olarak pazarlanabilir cilek
veriminin 350.00-486.00 g bitki* arasinda degistigi, siyah mal¢ uygulamasinda 445.00 g bitki ile en yiiksek verim
elde edilirken, beyaz malg uygulamasinda ise 419.00 g bitki™ degeriyle malgsiz kosullara gére daha yiiksek verim
alindigi vurgulanmistir (Orde ve ark., 2021). Bu nedenle degisik iklim kosullarinda, farkli malg renklerinin bitki basina
verim degeri Gzerinde farkl etkiler yaptig bildirilmistir. Calismalardaki farkli sonuglarin; malg rengi, malgtaki renk
yogunlugu, malg¢ kalinhgi, yetistirme sekli (6rti alti veya acgik) ve iklim kosullan gibi faktérlerden de
kaynaklanabilecegi duistinilmektedir (Orde ve ark., 2021; Singh ve ark., 2021; Saridas ve ark., 2021a).

Cizelge 4. Farkli renkteki malglarin aylik ve toplam cilek verimine (g bitki™) yénelik ortalama degerleri
Table 4. Average values of the monthly and total yield of strawberries (g plant™) for mulches of different colours
Dénem (2023-2024 ytistirme sezonu)

Malc Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Toplam verim

Kirmizi 5.200pg 23.40j-0 26.00 I-n 147.80 ¢ 9.30 n—q 0.00 g 211.70 BC (-%0.70)
Mavi 0.00q 0.00q 37.50 h-k 249.20 a 51.10gh  1.40 pq 339.20 A (%59.10)
Pembe 0.00q 0.00q 21.70 k-o 112.40d  43.40 ghi 0.00 g 177.50 CD(-%16.74)
Sari 0.00q 0.00q 20.80 k-o 83.40e 31.60 1l 0.00q 135.80 D (-%36.30)
Yesil 0.00q 0.00q 28.20 I-m 73.90 ef 56.80fg 1.70 pq 160.60 D (-%24,67)
Gri 0.00q 0.00q 30.901-1  162.40 bc 323011 1.70 pg 227.30 B (%6.61)
Kahverengi 0.00 q 0.00g 12.20m-q 171.40b 52.70gh  1.90 pq 238.20 B (%11.73)
Siyah (Kontrol) 14.801-qg 18.601-p 41.30 g-j 119.90d 16.701-g 1.90 pq 213.20 BC (%Kontrol)
Dénem ortalamasi 250D 5.30D 27.30C 140.00 A 36.70B 1.10D

LSDmal¢***= 45.70 LSDdénem***= 6,50 LSDmal¢xdénem***= 18.30
*Onemli Degil (0.D.; Non-Significant). ***p<0.001; **p<0.01; *p<0.05.

Meyve agirligi ydniinden enagir meyveler Mart ayinda (41.50 g meyve™) 6lciilmiis ve bunu farkli istatistik grupta yer
alan Nisan ve Mayis dénemleri (sira ile 16.30 ve 8.60 g meyve™) izlemis, benzer durum Saridas ve ark., (2021c)
tarafindan da bildirilmistir. Nisan ayindaki meyve agirligindaki bu azalisin, sézkonusu ayda toplam verimin yiksek
olmasindan dolayi Urin rekabetinden kaynaklandigl disinilmektedir. Mayis ayindaki sert disls ise blyik bir
olasilikla artan sicakhk ve bitki glicinlin azalmasiyla iliskili olabilir. Malg¢ renklerinde ise; kirmizi malg altinda
yetistirilen bitkiler diger gruplardan énemli diizeyde ayrilarak, 19.20 g meyve agirliginda meyveler Giretmistir. Bunu
ayni istatistiksel grupta yer alan kahverengi, yesil, pembe, gri ve siyah (kontrol) malg izlemistir. En diisik meyve
agrilig ise; verimde oldugu gibi sari malg altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 5). Sari mal¢ renginde
verim ve ortalama meyve agirligindaki bu azalisin; malgtaki rengin yeterli yogunluga sahip olmamasina bagl olarak,
topraga isik gecirmesi ve zaman icerisinde yirtilarak yabanci ot gelisimini arttirmasinin yani sira, toprak su iceriginde
kayiplara yol agmasiile iliski oldugu distintilmektedir. Calismamiza benzer sekilde Kai ve ark., (2007), bes farkl malg
arasinda, meyve boyutunun en fazla kirmizi renkli filmler tGzerinde oldugunu bildirmistir. Shiukhy ve ark., (2015),
renkli malglarin (siyah, kirmizi ve beyaz) meyve agirligi Gzerine 6nemli etki yaptigini vurgulamislardir. Bunun aksine;
Saridas ve ark., (2021a) malg renginin (siyah, gri ve saffaf) ortalama meyve agirligini 6nemli 6lgliide etkilemedigini
bildirmistir. Bu farkhliklarin, kullanilan malg¢ rengi yaninda, vyetistiricilik yapilan alanlarin edafik ve iklim
kosullarindaki degisiklikten kaynaklandigi distnidlmektedir. Hasat donemi x malg¢ rengi interaksiyonunda ise;
dlciilen ortalama meyve agiriginin 50.00 g meyve™ (Mart x Pembe) ile 2.90 g meyve™ (Haziran x Siyah) arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli renkteki malglarin aylik ve sezon boyunca ortalama cilek meyvesi agirhgina (g meyve™) yénelik
ortalama degerleri
Table 5. Average monthly and seasonal average strawberry fruit weight (g fruit™) for different coloured mulches

Dénem (2023-2024 yetistirme sezonu)

Malg . . Malg Ortalamasi
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Kirmizi 31.50d  16.40 ef 42.80 bc 17.90 e 6.70 gh 0.001 19.20 A (%56.10)
Mavi 0.001 0.001 40.70 c 18.40 e 8.80 gh 4.40 hi 12.00 BC (-%2.44)
Pembe 0.001 0.001 50.00 a 16.30 ef 9.10 gh 0.001 12.60 B (%2.44)
Sari 0.001 0.001 40.00 c 11.40 fg 8.20 gh 0.001 9.90 C (-%19.51)
Yesil 0.001 0.001  44.40 abc 17.60 ef 9.10gh  9.00gh 13.40 B (%8.94)
Gri 0.001 0.001 41.60 bc 18.80 e 7.70gh  6.90 gh 12.50 BC (%1.63)
Kahverengi 0.001 0.001 47.20 ab 16.80ef 11.30fg  7.60gh 13.80 B (%12.20)
Siyah (Kontrol) 129efg 11.40fg 25.20d 12.90 efg 8.20 gh 2.90h 12.30 BC (% Kontrol)
Dénem ortalamasi 5.60D 3.50D 41.50 A 16.30B 8.60 C 390D

LSDmalg***=2.60  LSDdénem***=2.30  LSDmal¢xdénem***=6.40

*Onemli Degil (0.D.; Non-Significant). ***p<0.001; **p<0.01; *p<0.05.

Sonug olarak; cilek yetistiriciliginde siyah malg, toprak suyunun tutulmasi ve yabanci ot kontrolli yaninda toprak
sicakligini arttirmasi yoniinden Akdeniz iklimine sahip bolgelerde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise yabanci ot
kontroll yaninda verim ve ortalama meyve agirligi gibi 6zellikleri iyilestirmek icin siyah malga alternatif olabilecek
renkler incelenmistir. Yabanci ot popllasyonlarinin baskilanmasi konusunda siyah malca (iki yil yogunluk
ortalamalasi 3.75 adet m™%; kuru agirlk ortalamasi 35.00 g m™) alternatif olarak koyu renklerden kahverengi (2.75
adet m%; 22.50 g m2) ve grinin (7.00 adet m; 30.00 g m™) yani sira mavi rengin (8.00 adet m?; 37.50 g m™) de malg
olarak etkin bicimde kullanilabilecegi saptanmistir. Bu sonuca paralel bicimde mavi rengin toplam ¢ilek veriminde
de en yiksek (%59.10) oldugu, bunu yine koyu renkleriin (kahverengi %11.73, gri %6.61 ve siyah) izledigi
belirlenmistir. Meyve agirliginda ise kirmizi malg (%56.10) en dikkat ¢eken renk olmustur. Sari malg uygulamasinda
yabanci ot kontroliiniin ¢ok diisik olmasina ilaveten meyve agirligi ve buna bagh olarak toplam veriminde distk
oldugu belirlenmistir. Sonuc olarak; cilek yetistiriciligi yapilan farkl ekoloji ve iklime sahip yerlerde, malg renkleri
yaninda, malg kalinliklarinin da ¢ok yonll olarak incelenmesinin tarimin bu konusuna énemli bir katki yapacagi
kanisina varilmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiIK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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