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Ozet

Bu c¢alisma kapsaminda bazi liggiil tohumlarinin [Ak tggtl (Trifolium repens),
Iskenderiye iiggiilii (Trifolium alexandrinum),iran iiggiilii(Trifolium resupinatum)] en iyi
cimlenme kosullarinin belirlenmesi i¢in uygun 6n tohum uygulamasi (priming) yontemlerinin
bulunmasi amaglanmistir. Tohumlar ¢imlenme oncesinde 7 farkli 6n tohum uygulamasi ve
kontrolle birlikte 8 farkli uygulamaya tabi tutulmus ve bu uygulamalar sonucunda ¢imlenme
siiresi, h1z1 ve miktar1 belirlenmistir. Ikinci asamada kontrollii sera ortaminda siirgiin ve kok
uzunluklariyla bunlarin kuru ve yas agirliklar1 6l¢iilmiistiir. Yapilan arastirma sonucu 6n
tohum uygulamalarinin bircogunun ii¢cgiil tohumlarinin ¢imlenme siiresi, hizi ve orani
tizerinde 6nemli farkliliklar gosterdigi, kontrol grubuna goére dnemli avantajlar sagladigi ve
tohumlarin ¢imlenme performanslarin artirdigi tespit edilmis olup elde edilen sonuglar tiirler
arasinda ve uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar gostermistir. Ortalama degerlere
baktigimizda ¢imlenme siiresi (gilin) agisindan sicak su — mekanik uygulamasi (4,01 giin),
¢imlenme hizi (%) bakimindan donma ¢oziilme (%48.66) ve sicak hava — mekanik uygulamasi
(% 48.66) ve ¢imlenme giicli (%)bakimindan mekanik asindirma (%59.33) uygulamasinda en
iyi sonuglar elde edilmistir. Siirgiin ve kok uzunluklarinda Iran ii¢giilii diger tiirlere oranla

daha iyi performans gostermistir.

Anahtar Kelimeler: On tohum uygulamast, ¢gimlenme hiz1, ¢gimlenme giicii, cimlenme

siiresi, l¢giil
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Abstract
Effect of Priming Applications on Germination in Some Clover Types

In this study, it was aimed to find the most suitable pre-seed application (priming)
methods to determine the best germination conditions of some clover seeds [whiteclover
(Trifolium repens), Alexandria clover (Trifolium alexandrinum),persian clover (Trifolium
resupinatum)]. Before germination, the seeds were subjected to 8 different applications with 7
different pre-seed applications and controls, and as a result of these applications, the
germination time, speed and amount were determined. In these condstage, shoot and root
lengths and their dry and fresh weights were measured in a controlled greenhouse environment.
As a result of the research, it was determined that most of the pre-seed applications showed
significant differences on the germination time, speed and rate of clover seeds, provided
significant advantages compared to the control group, and increased the germination
performance of the seeds. When we look at the average values, hot water — mechanical
application (4.01 days) in terms of germination time (days), freeze-thaw (48.66%) and hot air
— mechanical application (48.66%) and germination power (%) in terms of germination rate
(%) in terms of mechanical abrasion (59.33%) the best results were obtained. Persian clover
performed better than other species in shoot and root lengths.

Keywords: Pre-seedapplication, germination rate, germinationpower, germination time, clover

1.Giris

Tohumluk, tarim sektdriiniin 6nemli bir girdisi olmasmin yaninda, iiriin verim ve
kalitesini dogrudan belirleyen stratejik bir dneme sahiptir. Kaliteli bir tohumda bulunmasi
gereken Ozellikler arasinda, tiir ve ¢esit safliklari, fiziksel saflik, tohum sagligi, cimlenme giicti,
tohum nem igerigi yer alir (Sivritepe, 2012). Uggiil, yonca, képek disi ve domuz ayrig1 gibi
kiiciik tohumlu ve kii¢iikk embriyoya sahip yem bitkilerinde, heterojen bir ¢imlenme ve ¢ikis
daha 6nemli bir problem olarak goriildiigiinden, bu tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis oranlarin
artirmaya yonelik yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir olusturmaktadir (Muhyaddin ve
Wiebe, 1989). Vejetasyon siiresinin sinirli oldugu alanlarda priming gibi tohumlarin ¢imlenme
ve cikis performansini artiracak calismalar tohum ekim zamanini erkene alarak, vejetasyon
stiresinin uzatilmasina ¢ok dnemli katkilar saglayacaktir. Cevresel kosullara hassasiyeti ya da
tohumluklarin kendi 6zel yapilari nedeniyle ¢cimlenme sorunu yasanan tohumluklarda 6n tohum

(priming) uygulamalarmin bilinmesi ve uygulanmas: gerekebilmektedir. Ozellikle Uggiillerde
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kiiclik tohumlu bitkilerin uygun ¢imlenme ortamlarinin tespit edilmesi ¢ogu zaman hayati 6nem
tagimaktadir. Demir ve ark, (1994) Priming uygulamalarinin tohumda bulunan depo
maddelerinin pargalanmasini saglayan enzimleri aktive ederek depo maddelerinin optimum
sekilde kullanimini saglamadigini ifade etmislerdir. Tomer ve Maguire (1989), yonca
tohumlarinin 60 °C ile 80 °C arasindaki sicakliklar maruz birakildiklarinda daha iyi
¢imlendiklerine dair olumlu sonuglar almislardir. Ashraf (2011), tarafindan, “tohum 6n
uygulamalarinin yaglik ve cgerezlik aygigegi (Helianthus annuus L.) tohumlarinin stres
sicakliklarinda ¢cimlenme ve ¢ikis performansi tizerine etkileri” lizerine yapilan ¢alismada 25°C
sicaklikta en uzun kok 10.84 cm ile tohumlarin 8 saat KNOs ile uygulanmasindan elde
edilmistir. Ghiyasi ve ark., (2019) tarafindan Citrullus colocynthis tohumlarinin ¢gimlenme ve
fide biiylimesi lizerine etkileri isimli ¢alismada dormansi giderici uygulamalarin kullanimi
tohumda ¢imlenme kabiliyetine ve canlilifin yilikselmesine neden olarak fide biiylimesini
saglayip sonugta kuru agirligr yiikkseltmistir.

Yapilan ¢alismada, Iran {i¢giilii, Iskenderiye {i¢giilii ve Ak iicgiil i¢in en iyi 6n tohum
uygulamalarin tespiti ve uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢imlenme sonrasi bitki gelisimine

etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.
2. Materyal ve Metot

2. 1. Materyal

Projede bitki materyali olarak, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinden temin
edilen Ak Uggiil (Trifolium repens), Iskenderiye iiggiilii (Trifolium alexandrinum) ve Iran
tiggiilii (Trifolium resupinatum) tiirlerinin tohumlar1 populasyon olarak kullanilmistir. Calisma
Ankara’da Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda ve seralarinda

gerceklestirilmistir.

2. 2. Metot

Bu calisma Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak
yiritilmistir. Calismada 1s1, donma-¢oziilme, mekanik ve asit uygulamalar ile bunlarin
kombinasyonlarini iceren 10 farkli priming uygulamasinin tohuma etkisine bakilmistir. Her
tekerriirde i¢in 25 adet tohum test edilmis olup, toplamda tek tiir icin 1000 adet tohum
kullanilmistir. Cimlenme oranlari bulunurken sayim giiniinde ¢imlenme hizi ve kullanilan

sicaklik degerleri Uluslararast Tohum Test Birligi (ISTA) kurallarina gore belirlenmistir.
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Calismada 10 farkli 6n tohum uygulama yéntemi kullanilmigtir. On uygulamadan alinan
tohumlarmn hepsi ayn1 anda 20 °C sicaklikta, 20%20 cm ebadinda ¢imlenme kagitlar: arasinda
¢imlendirme ortamima almmistir. Cimlenme olup olmadigina gore diizenli takip edilmistir.
Cimlendirme calismasi tamamlanan tohumlardan ¢ikan fideler ikinci asama olarak kok ve
stirglin uzunluguna bakilmak {izere kum ortaminda viyollere alinmistir. Cimlenme siiresi (gtin)
(Bewley ve Black, 1994), ¢imlenme hiz1 (%),¢imlenme giicii (%),kok ve siirgiin uzunlugu(mm)
(Gengtan ve ark., 1994), fide yas ve fide kuru agirhg (g/fide) (Kacar ve Inal, 2008) analizleri
ilgili kaynaklara gore yapilmistir. Elde edilen sonuglar, MSTAT-C istatistik programinda
faktoriyel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek igin

Asgari Onemli Fark (AOF) testi uygulanmustir (Diizgiines ve ark., 1987).

Tablo 1. Uggiil tiirlerinde kullanilacak olan 6n tohum uygulamalari

No Uygulamalar Aciklama

1 Sicaklik uygulamasi (1) Tohumlar bir kap icerisinde sicak su banyosunda 90°C sicaklikta 5 saniye
boyunca bekletilmistir. Tohumlar 90 °C sicak suda 5 saniye banyo
yaptirildiktan sonra ¢imlenmeye alinmistir (Tiryaki ve Topu, 2014)

2 Sicaklik uygulamasi (2) Tohumlar 80°C’ sicakliktaki firinda 2 saat boyunca sicak havaya maruz
birakilmistir (Islam ve Kimura, 2012).

3 Donma-¢6ziilme uygulamasi Tohumlar -80°C’de soguk hava deposunda 1 giin boyunca bekletildikten
sonra oda sicakliginda ¢imlendirme ortamina alinmistir (Islam ve Kimura,
2012).

4 Mekanik uygulama Tohumlar fiziksel ya da mekanik olarak agindirilmistir. Asindirma islemi
zimpara kagitlar1 arasinda yapilmis olup tiim tohumlara zimparalama iglemi
esit sayida uygulanmigtir (Islam ve Kimura, 2012).

5 Siilfiirik asit uygulamast Tohumlar %36°lik siilfiirik asitte 30 dakika boyunca bekletilmis ve daha
sonra ¢imlenme ortamina alinmistir. Kirmizi yonca tohumlarinda yapilan
calismada %36’ lik siilfirik asitte 30 dakika boyunca yapilan uygulamalarda
en iyi sonug alinmigtir (Zuk-Golaszewska ve ark., 2007).

6 Sicaklik uygulamasi(1) +

. Tohumlar oncelikle fiziksel olarak agmdirilip daha sonra sicaklik 1
Mekanik uygulama

uygulamasi yapilmstir (Efe ve Unal, 2019).

7 Sicaklik uygulamasi(2)+

. Tohumlar oncelikle fiziksel olarak agindirilip daha sonra sicaklik 2
Mekanik

uygulamasi yapilmustir (Efe ve Unal, 2019).

8 Donma-¢6ziilme uygulamas:t + Tohumlar dncelikle fiziksel olarak asindirilip daha sonra donma-¢oziilme

Mekanik uygulamast yaptimistir (Efe ve Unal, 2019).

9 Siilfiirik asit + Mekanik Tohumlar dncelikle fiziksel olarak agindirilip daha sonra asit uygulamasi
uygulama yapilmigtir.

10 Kontrol

Herhangi bir 6n uygulama yapilmayan tohumlar oda sicakliginda
¢imlendirme ortamina konulmustur.
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3. Bulgular ve Tartisma

Calismamizda kontrol uygulamasiyla birlikte 10 farkli priming yontemi (Tablo 1)
denenmistir. Ancak tohumlarin %36’lik siilfiirik asitte 30 dakika boyunca bekletmis oldugumuz
ve bunun mekanik asindirma ile kombinasyonu olan uygulamada tohumlarin hicbir tiirde
cimlenme gostermediginden istatistiki de§erlendirmelerde bu uygulamaya ait veri
kullanilmamis olup degerlendirme 8 uygulama iizerinden yapilmistir. Cimlenme hizi ve

¢imlenme giicii sayim giinleri (ISTA ya gore) Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Uggiil tiirlerinde ¢imlenme hiz1 ve ¢imlenme giicii sayim giinleri

Sayim (Gfin)
Tiirler Cimlenme Hizi Cimlenme Giicii
Ak liggiil 4 10
Iran {iggiilii 4 7
Iskenderiye iicgiilii 3 7

Aragtirmada kullanilan ti¢giil tiirleri i¢in uygulanan 6n tohum uygulamalarina iliskin
elde edilen bulgularin istatistiki analiz sonucglart ve Onemlilik durumlar1 Tablo 3’te

verilmektedir.

Tablo 3. Elde edilen degerler ile ilgili istatistiki analiz sonuglari

Konular F degerleri ve 6nemlilik durumu VK %
Tiir Uygulama Tiir x
Uygulama Int.
Cimlenme siiresi (giin) 8.986 ** 4.445 ** 4.451 ** 9.23
Cimlenme hiz1 (%) 1309.157 ** 5.612 ** 11.627 ** 12.26
Cimlenme giicii (%) 703.515 ** 6.600 ** 10.250 ** 13.28
Stirglin uzunlugu (mm) 483.769 ** 3.974 ** 1.623 11.29
Kok uzunlugu (mm) 134.598 ** 8.286 ** 1.278 21.36
Siirgiin yas agirhig: (g/fide) 217.460 ** 8.678 ** 1918 * 17.40
Kok yas agirhigr (g/fide) 333.216 ** 24.338 ** 10.960 ** 14.06
Siirgiin kuru agirhig: (g/fide) 591.903 * 6.781 * 4.241* 13.70
Kok kuru agirligi (g/fide) 387.569 * 13.012 * 4.448 * 12.54

** P<0.01(%]1), * P<0.05(%5), VK= Varyasyon Katsayisi
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3. 1. Cimlenme siiresi

Tablo 4. Uggiil tiirlerinin ¢imlenme siirelerine iliskin ortalama degerler ve gruplar

iskenderiye

Uygulamalar Iran Ucgiilii Ak Ucgiil Ucgiilii Ortalama

Sicak su 4,25 4.43c0ef 3.08f 4,214
Sicak hava 4,72 4.00f 5.432 4,722

Donma-Coziilme 4,320def 4.00f 4.80° 4.38bcd
Mekanik asindirma 4.00f 4 59bcde 5.442 4.68%
Sicak su ve mekanik 4.00f 4.09¢f 3.95f 4.01¢

Sicak hava ve mekanik 4,2500f 4.07¢ 4,360 4.23%
Donma-¢dziilme ve mekanik 4,68 4,33c0ef 3.94f 4,320
Kontrol 4.680cd 4,33c0ef 5.16% 4 573c
Ortalama 4.30° 4.23° 4.632 4.39

AOF (Tiir): 0.20; AOF(Uygulama): 0.33; AOF (Tiir x Uygulama): 0.57

Tablo 4’de goriildiigii iizere uygulamalar arasindaki ortalama degerler incelendiginde,
cimlenme siireleri 4.21 ile 4.72 giin arasinda degismistir. En uzun ¢imlenme siiresi olarak 4.72
giin ile sicak hava uygulamasi 1. gruba (a) girerken son gruba (e) 4.01 giin ile sicak su- mekanik
uygulamasinin girdigi tespit edilmistir. Uggiil tiirleri bakimindan ise en iist deger 4.63 giin ile
Iskenderiye Ucgiilii 1. grubu (a) olustururken, diger {iicgiil tiirleri ise son grubu (b)
olusturmustur.

Uygulamalar ve tiirler arasindaki interaksiyona bakildiginda ise; sicak hava x
Iskenderiye Ucgiilii ve mekanik asindirma x Iskenderiye ii¢giilii interaksiyonu 1. grupta (a) yer
alirken, sicak su x Iskenderiye Uggiilii, sicak hava x Ak ii¢giil, donma ¢oziilme x Akiicgiil,
mekanik agindirma x Iran {i¢giilii, sicak su- mekanik asindirma x iran ii¢giilii, sicak su- mekanik
asindirma x Iskenderiye iicgiilii donma ¢dziilme ve mekanik asindirma x Iskenderiye iiggiilii
uygulamalar1 son grupta (f) yer almaktadir. Digerleri ise bu iki grup arasinda siralanmaktadir.

Tolan ve ark., (2017) cayir tiggiiliinde ortalama ¢imlenme siirelerinin 1.31 — 3.87 giin
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu c¢alismada daha uzun c¢imlenme siireleri elde

edilmesinin sebebinin tiir ve farkl1 uygulamalardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore; Iran {icgiiliinde sicak hava uygulamasi disinda tiim
uygulamalarda, Ak fticgiilde; sicak su ve mekanik asindirma disindaki tim uygulamalarda,
Iskenderiye iicgiiliinde; sicak hava ve mekanik asindirma uygulamasi disindaki uygulamalarda

¢imlenme siiresi kontrol grubuna gore daha kisa siirede gergeklesmistir.
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3. 2. Cimlenme hi1z1
On tohum uygulama ydntemleri uygulanan Iran {i¢giilii, Ak {icgiil ve Iskenderiye
ticgiiliiniin ¢imlenme hizlarma ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar ise Tablo 5’te

verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuclarina gore tli¢giil tiirli, uygulama, ti¢giil tiirii x

uygulama interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 5. Farkli 6n uygulamalarinda ti¢giil tiirlerinin ¢imlenme hizlarina iligkin ortalama

degerler ve gruplar
Uygulamalar Iran Uggiili Ak Uggiil Iskenderiye Ortalama
Ucgiilii

Sicak su 922 24 14 43.33%¢
Sicak hava 80pe 38f 6% 41,33
Donma-¢6ziilme 82v 50¢ 141 48.66%
Mekanik asmdirma 922 269" 20M 46.00%
Sicak su ve mekanik 74 31f 184 41.00%
Sicak hava ve mekanik 922 38f 16! 48.66%
Donma-¢dziilme ve mekanik 72¢ 46° 200 46.00%
Kontrol 79bed 184 19h 38.66¢
Genel Ortalama 82.872 33.87° 15.87¢ 44.20

AOF (Tiir) 2.70; AOF(Uygulama) 4.41; AOF (Tiir x Uygulama) 7.64

Tablo 5°te goriildiigii lizere uygulamalar arasindaki ortalama degerler incelendiginde,
¢imlenme hizlart %38.66 ile %48.66 arasinda degismistir. Uygulamalar arasindaki ortalama
degerlere bakildiginda en yiiksek ¢imlenme hizi olarak 1. gruba (a) donma ¢oziilme (%48.66)
ve sicak hava- mekanik (%48.66) uygulamalar1 girerken, son gruba (d) ise %38.66 ile kontrol
grubunun girdigi tespit belirlenmistir.

Ucgiil tiirleri arasinda ise en iist deger %82.87 ile Iran iicgiilii 1. grubu (a) olustururken,
%33.87 ile Ak iicgiil 2. grubu (b) ve %15.87 ile de Iskenderiye ii¢giilii son grubu (c)
olusturmustur. Uygulamalar ve tiirler arasindaki interaksiyonda ise sicak hava x Iran ii¢giilii
mekanik asindirma x Iran ii¢giilii ve sicak hava — mekanik x Iran ii¢giilii uygulamasi 1. grubu
(a) olustururken, sicak hava x Iskenderiye {i¢giilii son grubu (k) olusturmus olup diger
uygulamalarda bu iki grup arasinda siralanmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz1 iran iiggiiliinde ve
sicak su (%92), mekanik agindirma (%92) ile bu iki uygulamanin kombinasyonunda (%92)
gerceklesmistir. En diisik c¢imlenme hiz1 ise Iskenderiye iicgiiliinde sicak hava (%6)
uygulamasinda elde edilmistir.

Bu calismada ise sicak hava uygulamasinda Iskenderiye ve Iran iicgiiliinde ¢gimlenme

hizinin arttig: tespit edilmistir. Iran ii¢giilii ve Ak ii¢giilde cimlenme hiz1 Iran iiggiiliine oranla
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oldukea diisiik gerceklesmistir. Daha 6nce yapilan ¢calismalarda oldugu gibi bu ¢alismada da 6n
tohum uygulamalarindan elde edilen sonuglar tiirler arasinda 6nemli farkliliklar olusturmustur.

Tirlerin uygulamalara verdigi tepkiler birbirinden farkli olmustur.

3. 3. Cimlenme giicii

On tohum uygulama yontemleri uygulanan Iran {icgiilii, Ak ii¢giil ve Iskenderiye
{icgiiliiniin ¢imlenme miktarlarina ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 ise Tablo 6°da
verilmigtir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore ti¢giil tiirli, uygulama ve ti¢giil tiirii x

uygulama interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 6. Uggiil tiirlerinin ¢imlenme giiciine iliskin ortalama degerler ve gruplar

i.skenderiye

Uygulamalar Iran Ucgiili. Ak Uggiil Ucgiilii Ortalama

Sicak su 962 29hk 19'm 48.00%
Sicak hava 912 389 15m 48.00%
Donma-¢oziilme g7abe 50¢f 27K 54.66%°
Mekanik asindirma 922 35¢h 51° 59.332
Sicak su ve mekanik 744 32¢hy 25K 43.67¢
Sicak hava ve mekanik 96° 39¢ 25 53.33%
Donma-¢dziilme ve mekanik 81 52¢ 27 53.33%
Kontrol 820cd 20KIm 41f9 47.67¢
Genel Ortalama 87.372 36.87° 28.75° 51.00

AOF (Tiir) 0.32; AOF(Uygulama) 0.52; AOF (Tiir x Uygulama) 0.91

Tablo 5’de goriildiigii tizere uygulamalar arasindaki ortalama degerlere bakildiginda en
yiiksek ¢imlenme giiciine sahip 1. grupta yer alan (a) mekanik asindirma (%59.33) uygulamasi
%43.67 ile ortalama deger ile sicak su ve mekanik uygulamasinin iseson gruba (d) girdigi tespit
edilmistir. Diger uygulamalar farkli gruplar seklinde bu iki grup arasinda siralanmiglardir.

Ucgiil tiirleri bakimindan ise en iist deger %88.37 ile Iran iicgiilii 1. grubu (a)
olustururken, %36.87 ile Ak iiggiil 2. grubu (b) ve %28.85 ile de Iskenderiye ii¢giilii son grubu
(c) olusturmustur.

Uygulamalar ve tiirler arasindaki interaksiyonda ¢imlenme giicii %15 (Iskenderiye
licgiiliiniin sicak hava uygulamasinda) ile %96 (iran ii¢giiliiniin sicak su ve sicak hava- mekanik
uygulamalarinda) arasinda degismistir. Sicak su x Iran ii¢giilii, mekanik asmdirma x Iran
ticgiilii, sicak hava — mekanik x Iran iicgiilii interaksiyonu 1. grubu (a) olustururken, sicak hava

x Iskenderiye ii¢giilii son grubu (m) olusturmustur.
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3. 4. Siirgiin uzunlugu

On tohum uygulama ydntemleri uygulanan Iran iiggiilii, Ak iicgiil ve Iskenderiye
ticgiiliiniin siirgiin uzunluklaria ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari ise Tablo 7°de
verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuclarina gore ti¢giil tiirii, uygulama %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Uggiil tiirii x uygulama interaksiyonunun siirgiin uzunluguna etkisi

O6nemsiz bulunmustur.

Tablo 7. Uggiil tiirlerinin siirgiin uzunluklarina iliskin ortalama degerler ve gruplar

Uygulamalar Iran Ucgiili =~ Ak Uggiil Iskenderiye  Ortalama
Uggiilii

Sicak su 5.15% 3.501k 8.65% 5.76%¢
Sicak hava 4,368 4,25 7.90°° 5.500¢d
Donma-¢oziilme 5.15% 4,008 9.15% 6.10?
Mekanik asmdirma 5.15% 2.75% 7.90°¢ 5.27¢
Sicak su ve mekanik 4.80%f9 4,25 9.05? 6.03%
Sicak hava ve mekanik 4 5g¢fon 3.25k 7.83¢ 5.22¢
Donma-¢oziilme ve mekanik 5.40¢ 3.85M 9.25? 6.17°
Kontrol 4,900%f 3.98M 8.88? 5.92%
Genel Toplam 4,93° 3.72° 8.57° 5.75

AOF (Tiir) 0.32; AOF(Uygulama) 0.52; AOF (Tiir x Uygulama) 0.91

Tablo 5’te goriildiigii lizere, uygulamalar arasindaki ortalama degerlere bakildiginda en
yiiksek siirgiin uzunlugu 1. grupta (a) donma ¢6ziilme (6.10 cm) ve donma ¢6ziilme — mekanik
(6.17 cm) uygulamalarinda elde edilirken, 5.22 cm ile son grupta (d) sicak hava- mekanik
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar farkli gruplar seklinde bu iki grup arasinda
yer almuglardir. Uggiil tiirleri bakimindan ise en iist deger 8.57 cm ile Iskenderiye iiggiilii 1.
grubu (a) olustururken, 4.93 c¢m ile Iran ii¢giilii 2. grubu (b) ve 3.72 cm ile de Ak iiggiil son
grubu (c) olusturmustur.

Uygulamalar ve tiirler arasindaki interaksiyon istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
En yiiksek siirgiin uzunlugu Iskenderiye iicgiiliinde, donma ¢oziilme- mekanik uygulama
kombinasyonundan elde edilmistir. En kisa siirgiin uzunlugu ise Ak tiggiilde mekanik agindirma
uygulamasindan elde edilmistir. Ancak siirgiin uzunlugunun tiirler arasinda 6nemli farklar
gosterdigi ozellikle Iskenderiye {iggiiliinde genetik olarak siirgiin uzunluklarinin fazla oldugu
buna karsilik Iran iicgiiliiniin ve Ak iicgiiliin daha kisa siirgiin uzunluklari verdigi goriilmiistiir.
Donma-¢dziilme ve mekanik uygulama kombinasyonunun Iskenderiye ve Ak iiggiilde kendi
tiirleri igerisinde en yliksek siirgiin uzunluguna ulasilmasini saglarken, Ak tiggiilde en yiiksek

stirgiin uzunlugu sicak hava ve sicak su-mekanik uygulama kombinasyonlarindan elde
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edilmistir. Ortalama siirgiin uzunluklarinda donma ¢6ziilme, sicak su — mekanik ve donma

¢oziilme — mekanik uygulamalar1 daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.

3. 5. Kok uzunlugu (cm)

On tohum uygulama ydntemleri uygulanan Iran iiggiilii, Ak iicgiil ve Iskenderiye
licgiiliiniin kok uzunluklarina ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari ise Tablo 8’de
verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore ti¢giil tiirii, uygulama %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Uggiil tiirii x uygulama interaksiyonunun kdk uzunluguna etkisi dnemsiz

bulunmustur.

Tablo 8. Uggiil tiirlerinin kok uzunluklarmna iliskin ortalama degerler ve gruplar

Uygulamalar Iran Uggiili Ak Uggiil Iskenderiye Uggiili  Ortalama
Sicak su 16.40% 7.889n 24.282 16.18%
Sicak hava 10.33fn 10.501 19.00 13.28¢%
Donma-¢oziilme 14.50% 12.38°f 24.507 17.132
Mekanik agindirma 10.88¢f¢ 6.63' 17.50bcd 11.66°
Sicak su ve mekanik 12.13ef 10.88¢" 23.002 15.332¢
Sicak hava ve mekanik 6.33' 6.75M 16.50% 9.86f
Donma-¢oziilme ve mekanik 10.63™ 7.88¢h 18.50%¢ 12.33%
Kontrol 10.75% 10.38f" 21.13% 14,08
Ortalama 11.50° 9.15° 20.55? 13.73

AOF (Tiir) 1.46; AOF(Uygulama) 2.38; AOF (Tiir x Uygulama) 4.13

Tablo 5’de goriildiigii tizere uygulamalar arasindaki ortalama degerlere bakildiginda en
yiiksek kok uzunlugu 17.13 cm ile donma ¢oziilme uygulamasinda elde edilirken, en diisiik kok
uzunlugu 9.86 cm ile sicak hava- mekanik uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar
farkl1 gruplar seklinde bu iki grup arasinda yer almiglardir. Uggiil tiirleri bakimindan ise
Iskenderiye iicgiilii 20.55 cm ile en iist degeri alirken, Iran {icgiilii 11.50 cm ile 2. grubu (b) ve
Ak tiggiil ise 9.15 c¢m ile de son grubu (c¢) olusturmustur. Uygulamalar ve tiirler arasindaki

interaksiyon istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

3. 6. Siirgiin yas agirhg:

On tohum uygulama ydntemleri uygulanan Iran Uggiilii, Ak iicgiil ve Iskenderiye
licgiiliiniin siirgiin yas agirliklarina ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari ise Tablo
9°da verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gére Ucgiil tiirii, uygulama %]
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Uggiil tiirii x uygulama interaksiyonunun siirgiin yas
agirhigina etkisi %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki ortalama

degerlere bakildiginda en yiiksek siirgiin yas agirligi olarak 1. gruba (a) mekanik asindirma
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(0.080 g) uygulamasi girerken, son gruba (c) sicak su (0.0653 g), sicak hava (0.064 g), sicak
hava — mekanik (0.063 g) ve donma ¢6ziilme — mekanik (0.062 g) uygulamalari girdigi tespit
edilmistir. Diger uygulamalar farkli gruplar seklinde bu iki grup arasinda siralanmiglardir.
Ucggiil tiirleri bakimindan ise en iist deger 0.109 g ile iskenderiye iicgiilii 1. Grubu (a)
olustururken, Iran ii¢giilii ve Ak iicgiil 0.055 g ile %2. grubu (b) olusturmustur.

Uygulamalar ve tiirler arasindaki interaksiyonunda ise mekanik agindirma x Iskenderiye
ticgiilii 1. grubu (a) olustururken, sicak hava — mekanik x Iran ii¢giilii interaksiyonu son grubu

(k) olusturmustur.

Tablo 9. Uggiil tiirlerinin siirgiin yas agirliklarina iliskin ortalama degerler ve gruplar

Uygulamalar IranUcgiilii Ak Uggiil Iskenderiye Uggiilii Ortalama

Sicak su 0.0399" 0.056f 0.095°¢ 0.063¢
Sicak hava 0.055f" 0.0419 0.096°¢ 0.064°
Donma-¢oziilme 0.062¢f 0.054fah 0.116° 0.077°
Mekanik asindirma 0.077¢% 0.055f9" 0.1432 0.0922
Sicak su ve mekanik 0.059¢f 0.060¢f 0.120° 0.080°
Sicak hava ve mekanik 0.038" 0.048fah 0.103¢ 0.063¢
Donma-¢6ziilme ve mekanik 0.053fah 0.0409 0.093¢ 0.062¢
Kontrol 0.055f" 0.052fh 0.107" 0.072bc
Genel Toplam 0.055P 0.055P 0.109?2 0.07

AOF (Tiir) 0.006; AOF(Uygulama) 0.010; AOF (Tiir x Uygulama) 0.017

Tuz konsantrasyonlariyla ilgili yapilan ¢aligmada ¢ayir ti¢giilii genotiplerinde artan tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlenme yiizdesi, ¢ikis yilizdesi, siirglin uzunlugu, kok uzunlugu ve fide
yas agirlig1 degerlerinde diisiis oldugu; ortalama ¢imlenme siiresi, ortalama ¢ikis stiresi ve kuru
maddedeki Na* ve CI degerlerinde artis oldugu sonucuna ulasilmistir (Tolan ve ark., 2017). Bu
calismada bazi uygulamalar fide yas agirligini etkilerken, bir kisim uygulamalarda daha diisiik

degerler alinmustir.

3. 7. Kok yas agirh@

On tohum uygulama yontemleri uygulanan Iran {icgiilii, Ak {iicgiil ve Iskenderiye
licgiiliiniin kok yas agirliklarma ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari ise Tablo 10°da
verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuclarina gore tli¢giil tiirii, uygulama, ti¢giil tiirii x

uygulama interaksiyonu %1 seviyesinde énemli bulunmustur.

46



International Journal of Eastern Mediterranean Agricultural Research, 7(1): 36-51
Research Article

Tablo 10. Farkli priming uygulamalarinda ti¢giil tiirlerinin kok yas agirliklarina iligkin ortalama

degerler ve gruplar

Uygulamalar Iran Ak Uggiil Iskenderiye Ortalama
Uggiilii Uggiilii

Sicak su 0.198 0.081™ 0.2792 0.1862
Sicak hava 0.108¢ 0.084e™ 0.192¢ 0.128°¢
Donma-¢6ziilme 0.140f 0.082eM 0.222¢ 0.148°
Mekanik agindirma 0.180% 0.082&h 0.263? 0.175%
Sicak su ve mekanik 0.143f 0.0989" 0.155°f 0.132"
Sicak hava ve mekanik 0.065' 0.083¢eM 0.227° 0.125¢
Donma-¢dziilme ve mekanik 0.073™ 0.073M 0.147° 0.098¢
Kontrol 0.106¢ 0.0989" 0.204°c 0.136"
Genel Toplam 0.127° 0.085° 0.2118 0.141

AOF (Tiir) 0.009; AOF(Uygulama) 0.016; AOF (Tiir x Uygulama) 0.028

Kok yas agirligi bakimindan uygulamalar arasindaki ortalama degerlere bakildiginda 1.
gruba (a) sicak su (0.186 g) mekanik agindirma (0.175 g) uygulamalar1 girmektedir. Son grupta
(d) ise donma ¢6ziilme — mekanik uygulamasi (0.098 g) yer almaktadir. Diger uygulamalar bu
iki grup arasinda yer almistir. Uggiil tiirleri bakimindan 1. gruba (a) iskenderiye tiggiilii (0.211
g), 2. gruba(b) Iran iicgilii (0.127 g) ve 3. gruba (c) Ak iicgiil (0.085 g) girmektedir.
Uygulamalar ve tiirler arasindaki interaksiyonda ise sicak su x Iskenderiye iicgiilii (0.279) ve
mekanik asindirma x Iskenderiye iiggiilii (0.263 g) 1. grubu (a) olusturmaktadir. Sicak hava —

mekanik x Iran iiggiilii interaksiyonu ise son grubu (1) olusturmustur.

3.8. Siirgiin kuru agirhgi

On tohum uygulama yontemleri uygulanan Iran iicgiilii, Ak {icgiil ve Iskenderiye
licgiiliiniin siirgiin kuru agirliklarna ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari ise Tablo
11°de verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore Uggiil tiirii, uygulama, iiggiil tiirii

x uygulama interaksiyonu %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Tablo 11. Uggiil tiirlerinin siirgiin kuru agirliklarina iliskin ortalama degerler ve gruplar

Uygulamalar iran Ucgiili__ Ak Uggiil iskenderiyeUggiili___ Ortalama

Sicak su 0.006¢eh 0.009¢""  0.019 0.012¢
Sicak hava 0.008feM 0.009°¢""  0.018° 0.012¢de
Donma-¢6ziillme 0.008fen 0.010%"  0.021° 0.013%
Mekanik asindirma 0.007"i 0.010%  0.019° 0.012"
Sicak su ve mekanik 0.008¢"en 0.011¢  0.021° 0.0142
Sicak hava ve mekanik 0.004 0.009  0.018° 0.010%
Donma-¢6ziillme ve mekanik 0.006Y 0.007¢"  0.018¢ 0.010¢
Kontrol 0.003K 0.009%f  0.0242 0.0123c
Genel Toplam 0.006° 0.009*  0.019% 0.012

AOF (Tiir) 0.0008; AOF(Uygulama) 0.013; AOF (Tiir x Uygulama) 0.023
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Stirglin  kuru agirligi  bakimindan uygulamalar arasindaki ortalama degerlere
bakildiginda 1. gruba (a) sicak su - mekanik (0.014 g) uygulamasi girmektedir. Son gruba (e)
ise donma ¢oziilme — mekanik uygulamasi (0.010 g) girmektedir. Diger uygulamalar bu iki grup
arasinda yer almistir.

Ucggiil tiirleri bakimindan 1. gruba (a) iskenderiye iiggiilii (0.019 g), 2. gruba (b) Ak
ticgiil (0.009 g) ve 3. gruba (c) Iran iicgiilii (0.006 g) girmektedir. Uygulamalar ve tiirler
arasindaki interaksiyonda ise kontrol x Iskenderiye {icgiilii (0.024 g) 1. grubu (a)

olusturmaktadir. Kontrol x Iran {i¢giilii interaksiyonu (0.006 g) ise son grubu (k) olusturmustur.

3. 9. Kok kuru agirhg
On tohum uygulama ydntemleri uygulanan Iran {icgiilii, Ak ii¢giil ve Iskenderiye

licgiiliiniin kok kuru agirliklarna ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari ise Tablo
12°de verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuclarina gore tiggiil tiirii, uygulama, ti¢giil tiirii
x uygulama interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Kok kuru agirligi bakimidan uygulamalar arasindaki ortalama degerlere bakildiginda
1. gruba (a) sicak su (0.025 g) uygulamasi girmektedir. Son gruba (def) ise donma ¢oziilme
(0.018 g) uygulamasi (0.010 g) girmektedir. Diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer
almustir.

Uggiil tiirleri arasinda 1. gruba (a) Iskenderiye {i¢giilii (0.029 g), 2. gruba(b) Iran iicgiilii
(0.017 g) ve 3. gruba (c) Ak iicgiil (0.013 g) girmektedir. Uygulamalar ve tiirler arasindaki
interaksiyonda ise sicak su x Iskenderiye {i¢giilii (0.037 g) 1. grubu (a) olusturmaktadir. Sicak

hava x ak ti¢giil interaksiyonu (0.010 g) ise son grubu (j) olusturmustur.

Tablo 12. Farkli priming uygulamalarinda ti¢giil tiirlerinin kok kuru agirliklarina iliskin

ortalama degerler ve gruplar

Uygulamalar iran Ak Ucgiil Iskenderiye Ortalama
Ucgiilii Ucgiilii

Sicak su 0.024¢ 0.013¢hy 0.0372 0.0252
Sicak hava 0.015feM 0.010/ 0.025¢ 0.016
Donma-¢oziilme 0.015%M 0.013¢hi 0.027¢ 0.018%f
Mekanik asindirma 0.019¢ 0.012ni 0.032° 0.021
Sicak su ve mekanik 0.016¢ 0.018¢f 0.031° 0.022°
Sicak hava ve mekanik 0.013eM 0.013¢ 0.027¢ 0.018°f
Donma-¢oziilme ve mekanik  0.018¢ 0.011¢ 0.030* 0.020°
Kontrol 0.013¢hy 0.0168f" 0.031° 0.020°<
Genel Toplam 0.017° 0.013¢ 0.0292 0.020

AOF (Tiir) 0.0012; AOF(Uygulama) 0.0020; AOF (Tiir x Uygulama) 0.0035
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4. Sonuglar

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglara gére Iran iiggiiliinde; cimlenme siiresi
bakimindan mekanik asindirma (4 giin) ve sicak su — mekanik (4 giin); ¢imlenme hizi
bakimindan sicak su (%92), mekanik asindirma (%92) ve sicak hava — mekanik asindirma
(%92); Cimlenme giicii bakimindan sicak su (%96) ve sicak hava —mekanik (%96)
uygulamalari en faydali uygulamalar olmustur. Ak tiggiilde; ¢cimlenme siiresi bakimindan sicak
hava (4 giin) ve donma ¢6zlilme (4 giin); ¢imlenme hiz1 bakimindan donma ¢oziilme (%50) ve
donma ¢oziilme mekanik (%46); ¢imlenme giicii bakimindan donma ¢6ziilme ve mekanik
(%52) uygulamalar1 en iyi sonuglari vermistir. iskenderiye iiggiiliinde; cimlenme siiresi
bakimindan donma ¢oziilme- mekanik (3.94 giin), sicak su (3.98 giin) ve sicak su — mekanik
(3.95 giin); ¢imlenme hiz1 bakimindan mekanik asindirma (%20) ve donma ¢6ziilme — mekanik
(% 20); ¢imlenme giicii bakimindan mekanik asindirma (%51) uygulamalarindan en iyi
sonuclar elde edilmistir. Daha dnce yapilan ¢alismalarda %36 lik siilfiirik asit uygulamasindan
bazi tiirlerde olumlu sonuglar alindig1 bilinmektedir. Ancak siilfiirik asitle yapilan 6n tohum
uygulamasinda yapilan bazi ¢aligmalarda olumsuz sonuglar alinmis ve arastirmacilar ¢aligma
yaptiklar tiirler agisindan bu uygulamay1 6nermemislerdir. Bu ¢alismada ise %36°1ik siilfiirik
asit uygulamasinda hem de mekanik asindirmayla yapilan kombinasyonunda c¢imlenme

ger¢eklesmemistir.

Siirgiin uzunlugu verileri tiirler agisindan kontrol grubuna gére degerlendirildiginde iran
icgiiliinde sicak hava, sicak su — mekanik ve sicak hava — mekanik, Ak ticgiilde; sicak su,
mekanik asindirma, sicak su — mekanik ve sicak hava — mekanik ve Iskenderiye ii¢giiliinde ise
sicak su, sicak hava, mekanik asindirma ve sicak hava — mekanik uygulamalarinda daha kisa
stirgiin uzunluklar: elde edilirken diger uygulamalarin siirglin uzunluklar1 kontrol grubundan
fazla olmustur. Kok siirgiin ve uzunlugu, fide yas ve kuru agirligi bakimindan Iskenderiye
ticgiilii diger iki tiire gdre daha iyi performans gdstermistir. On tohum uygulamalar1 kok kuru
agirligin1 kontrol grubuna goére artirmistir. Ancak bu durum tiirler ve uygulamalar arasinda
degiskenlik gostermektedir.

Tohum uygulamalarinin bu tiirler acisindan ¢imlenme sonrast etkilerinin
degerlendirilebilmesi ve verime etkilerinin belirlenebilmesi son derece 6nemlidir. Calismadan
elde edilen sonuglar {i¢giil tiirlerinde en iyi ¢imlenme sartlarinin belirlenmesi acisindan fayda
saglayacaktir. On tohum uygulamalarmin etkileri ile ilgili daha fazla galigmaya ihtiyag

duyuldugu ve bu ¢aligsmalarin bu tiirlerin 6n tohum uygulamalari sonrasi elde edilen sonuglarin
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daha etkili degerlendirilmesini saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu calismanin

baska bitki tiirlerinde yapilacak ¢alismalara model olusturacagi dngoriilmektedir.
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