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Ozet

Siis bitkileri yetistiriciliginde bitkilerin dogal ve bilingli giibrelenmesi dikkat edilmesi gereken onemli
konulardandir. Arastirmada topraga uygulanan ii¢ organik giibre (ahir giibresi, tavuk giibresi, kompoze
organomineral giibre) ve bir inorganik giibrenin [(NH4)2SO4] kadife ¢igeginin (Tagetes erectaL. “Marigold
Lemon”), gelisimi, iiriin kalitesi ve verimine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla agik arazi
kosullarinda ii¢ tekrarlamali basit tesadiifi deneme yontemi ile deneme kurulmus, deneme kontrol grubu ve dort
glibre grubu olmak tizere 5 degiskenli olarak 15 parselde yiiriitilmiistiir. Aragtirma sonucunda incelenen onbir
parametreden sadecebitki boyu ve govde ¢ap1 gostergelerinde gruplararasinda fark istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Bitki gelisimi, ¢icek verim ve kalitesinde ahir giibresinin hem kontrol grubundan hem
de diger giibrelerden daha olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmaile kadife ¢igeginin geligimi,
verimi ve kalitesi iizerine giibrelemenin sinirli etkisi ortaya ¢ikmistir. Ozellikle kimyasal giibrenin bitki
gelisiminde 6nemli rolii olmadig1 ve ticari yetistiricilikte daha yiiksek verim ve kalite i¢in organik giibrenin
yeterli oldugu belirlenmistir. Bu nedenle ticari yetistiricilikte dahil olmak {izere bitkisel iiretim ve peyzajda
kullanimindakimyasal giibre kullanilmamasi, bunun yerine bitki ve toprak sagligi agisindan risk olusturmayan
organik igerikli ahir giibresinin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Charecterization of Different Pepper Genotypes and Inbred Lines regarding Plant

Growth and Leaf Physiological Parameters

Abstract

In ornamental plantcultivation, natural and conscious fertilization of plants is one of theimportantissues t be
considered. The aimof thestudy was to determine the effects of three organic fertilizers (farm manure, chicken
manure, compound organomineral fertilizer) and one inorganic fertilizer [(NH4)2S04] applied to the soil on
the growth, quality and yield of marigold (Tagetes erecta L. “Marigold Lemon™). For this purpose, a simple
randomized plot method with three replications was established in open field conditions and the experiment
was carried outin 15 parcels with 5 variables, including a control group and four fertilizer groups. As a result
of the study, thedifference between the groups was found to be statistically significant only in plant height and
stem diameter properties among the eleven parameters examined (p<0.05). It was observed that barnyard
manure gave more positive results than both the control group and other fertilizers in plant development, flower
yield and quality. The study revealed a limited effect of fertilization on the growth, yield and quality of marigold.
It was determined that chemical fertilizer in particular did not have an important role in plant growth and that
organic fertilizer was sufficient for higher yield and quality in commercial cultivation. For this reason, it is
recommended not to use chemical fertilizers in vegetative growth and landscaping, including commercial
cultivation, but to use organic farm manure that is environmentally friendly and does not pose a risk to soil and
plant.
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1. GIRIS

Tanmsal liretimde iriiniin ve trlin kalitesinin
arttirllabilmesi  igin ~ farkh  gibreler  siklikla
uygulanmaktadir. Tanimsal arazilerde kullanilan bu
glibreler genel olarak kimyasal ve organik giibre
olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir (Demirtas ve ark.,
2005). Uretimde yiiksek verimin ve kalitenin
yakalanmasi i¢in bitki yatistirilen alanlarda kimyasal
giibreler olduk¢a fazla miktarlarda kullanilmaktadir
(Sonmez ve ark., 2008). Ancak tarim alanlarmda
yapilan yanhs kimyasal giibrelemeler sonucunda baz
problemlerin ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Topraga
uygulanan asinn  kimyasal giibrelerin  bitkilerin
biinyelerine toksik etki yapmalan yaninda, toprakta
tuzluluk olusumu, agir metal birikimi, sularda fosfor
ve nitrat birikimi, yer alt1 ve ylizey sularina karnisarak
diger canlilarin saghgini olumsuz ydnde etkilemesi
gibi ¢ok farkh olumsuz sonuglar meydana
gelebilmektedir (Atilgan ve ark., 2007; Kadioglu,
2021).

Kimyasal giibrelerin asirt kullanimindan dogan
olumsuz sonuglar géz dniine alindiginda, ¢evre dostu
organik giibrelerin kullanim1 son yillarda olduke¢a
onem kazanmistir. Tarnm alanlarninda farkh
kaynaklardan elde edilen bircok organik gilibre
kullanilmaktadir. Bu organik giibrelerden 0One
cikanlar ise biiyiikbas, kiigiikbas, kanatli hayvanlann
glibreleri, solucan giibresi (vermikompost), kompost,
yesil giibre ve diger organik materyal igeren
giibrelerdir (Erdalve ark.,2018).

Bu organik giibreler ve bitkilere etkileri
konularinda son doénemlerde yogun bir sekilde
arastirmalaryapilmaktadir. Vermikompost iiretiminde
genel olarak Eisenia fetida solucanlarn kullanilmakta
olup, bu solucanlar bitkisel ve hayvansal atik
iriinlerinden kompost olusturmaktadir (Cao ve ark.,
2021; Boran, 2015; Yilmaz ve Kurt, 2018;
Krishnaswamy ve ark., 2022). Vermi kompostu
Acikbag ve Bellitirk (2016) asma fidanlarinda,
Senyigit ve ark. (2021) feslegende, Bademkiran ve
ark. (2018) nergiste, Eker (2016) bazi dis mekan
bitkilerinde kullanmiglardir. Atik su aritma ¢amurlan
da baz siis bitkilerini yetistiriciliginde (Akat ve ark.
2013), Clarkia amoena’da (Demirkan ve ark. 2014),
Limonium sinuatum’da (Akat ve ark. 2015), tavuk
giibresi hercaimeneksede (Akgiil 2022) kullanilmistir.
Hiimik asitin giil fidanlarina etkilerini Giines ve ark.
(2009) incelemislerdir. Sivi organik giibrelerin hercai
menekse iizerine etkileri Cigek (2024) arastirmisti.
Diger yandan kimyasal giibrelerin siis bitkilerine
etkileri de arastirma konusu yapilmistir. Dahlia sp.’ye
farkh azotlu giibreler (Yazici ve ark. 2020), Galdiolus
hortulanus L.’ye potasyumlu ve kalsiyumlu giibreler
(Cakic1,2015), Tagetes erecta L.’ye potasyumlu giibre
dozlarn (Vural ve ark., 2023), Atatiirk c¢icegine
(Euphorbia pulcherrima L.) kimyasal giibreler
(Karagdz, 2018) wuygulanarak bunlarin etkileri
incelenmistir.

Siis  bitkileri  yetistiriciligi ve bu bitkilerin
beslenmesi ve bilingli ve dogal giibrelenmesi dikkat

edilmesi gereken Onemli konulardandir. Ayrica
bitkilerin yetistirilmesi yaninda  topraklann
verimliliinin korunmasi ve dogaya en az zamr
verecek uygulamalarin tercih edilmesi de oldukca
onemlidir. Bunun yaninda insanlarin siis bitkileri ile
yakin temas: gbz oOniinde bulunduruldugunda siis
bitkileri yetistiriciliginde giibreleme, insan saghg
acisindan da dikkat edilmesi gereken hususlardan ve
Onceliklerinden biri olmahdir. Kadife ¢igegi, cazip
renk secenekleri, ¢iceklerinin biiyiik ve dolgun olmasi,
pazarolanaklarinin iyiolmasi, iretiminin kolay olmasi
gibi nedenlerle siis bitkisi olarak yogun kullanilan
bitkilerdendir. Park, bahge ve peyzaj calismalarinm en
fazla kullanilan siis bitkileri arasinda yer almasmimn
yaninda sepet, buket ve g¢elenk siislemelerinde, gida
sanayinde, tip ve ila¢ sanayinde, bitkisel zararllann
onlenmesinde ve fitomeditasyonda genis bir kullanim
alani bulunmaktadir. Bu nedenle bitkinin dretiminde
verim ve kalite 6nemli unsurdur (Vural ve ark., 2023).

Arastirmada kadife ¢iceginin gelisimi, verim ve
kalitesinde giibrelemenin  etkisinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmada topraga uygulanan cesitli
organik ve inorganik giibrelerin tarla kosullarinda
kadife bitkisinin gelisimi tizerine etkisi bazi fizyolojik
ozellikler ile belirlenmeye g¢alisiimistir. Ozellikle
bitkinin kalite ve verimi iizerinde inorganik ticari
giibre ile organik giibre uygulamalar arasinda fatkin
ortaya konulmasi iizerinde durulmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmada bitki materyali olarak Kadife ¢i¢ceginin
(Tagetes erecta L.) Marigold Lemon', ¢esidi (ticari F1
hibrit tohumu) kullanilmistir. Kadife ¢esitleri
icerisinde kaliteli, yiikksek boylu ve dekoratif bir gigek
olup 60 ila 80 cm boy yapmaktadir. En ¢ekici 6zelligi
nispeten uzun ve zengin bir ¢iceklenme donemine
sahip olmast ve limon kokulu ¢igekleri olarak
gosterilmektedir. Kesme ¢icek olarak yaygin bir
kullanima sahip olmasinin yaninda diger kadifelerle
yapilan diizenlemelerde arka fon olusturma olarak
kullanim: tavsiye edilmektedir. Bitki nisan aymda
yataklarda yetistirilebilecegi gibi dogrudan Mayis
ayinda topraga tohumlan ekilerek
yetistirilebilmektedir. Toprak bakimindan kanaatkar,
glines bakimindan giinesli veya hafif golgeli
konumlar tercih eden bitkinin tohumlar 18 °C'de 1 ila
2 hafta i¢inde ¢imlenmektedir (Anonim, 2021).

Arastirmada kullanilan giibreler; ahir giibresi,
tavuk giibresi, Dogu - Giineydogu Anadolu Siitgiiliik
Projesi Bingdl Entegre Tesisleri'nden alinan kompoze
organomineral giibre (KOG), amonyum siilfat (ticari
giibre) giibrelerdir. Ekim yapilacak topragin genel
ozelliklerinin  belirlenmesinde Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Besleme ve Toprak Bolimii
laboratuvarindan yararlanilmistir. Arastirma, Bingdl
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastima
Merkezi’ne ait sera ve a¢ik arazide yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada ii¢ farkli organik giibre ve bir
inorganik giibrenin (amonyum siilfat) kadife ¢iceginin
gelisimine, {irlin kalitesine ve verimine etkisinin
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belirlenmesi amaglanmig olup buna ydnelik deneme
kurulmustur. Deneme tam sansa bagh deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamah olarak hazirlanmis olup
kontrol grubu ile birlikte 5 degiskenli olarak 15
parselde yiiriitiilmiistiir. Her bir parselde 6 bitki,
toplamda 90 bitkikullanilmistir. Denemede kullanilan
bitkiler tohumdan {iretilmis olup Nisan 2021’de
tohumlar sera kosularinda yastiklara (strafor kasa)
ekilmistir. Viyollere sasirtilan fideler ortalama 15-18
Cizelge 1. Denemede kullanilan giibrelerin uygulama dozlan

cm boya ulaginca Haziran 2021 tarihinde deneme
alanina  dikilmigtir. Arastirma kapsaminda
giibrelemeden maksimum yararlanilabilmesi igin
giibreler kok bolgesine fidelerin tarlaya dikimi
esnasinda verilmistir. Denemede kullanilan giibreler
ve dozlari Cizelge 1’de, deneme alanitopraginin genel
ozellikleri ve kullanilan organik giibrelerin analizleri
ise Cizelge 2’de verilmistir.

Kullanilan Giibre Miktar Uygulama Metodu
Ahir giibresi 1 ton/da Kok bolgesine 30 g
Tavuk giibresi 1 ton/da Kok bolgesine 30 g
Kompoze organomineral giibre (KOG) 1 ton/da Kok bolgesine 30 g
Ticari giibre [(NH4)2S04] 14 kg/ha Kok bolgesine 2 g

Cizelge 2. Denemede kullanilan toprak ve organik giibrelerin analiz sonuglar

Parametre Deneme Toprag: Kompoze Giibre Tavuk Giibresi Ahir Giibresi
Fosfor (P20s) 6,28 kg/da 0,098, % 0,061, % 0,111, %
Potasyum (K20) 28,57 kg/da 0,91, % 1,82, % 1,22, %
Organik madde, % 1,78 57,25 40,24 67
pH 6,85 7,61 7,66 75
Tuzluluk (uS/cm) 0,018 4370 2557 2043
Saturasyon (%) 48,4

Deneme topraginin ozelliklerine bakildiginda,
topragin notr karakterli organik maddece diisiik
diizeyde, tinh tekstiire sahip, tuz probleminin
olmadig, fosfor ve potasyum bakimindan orta
diizeyde oldugu anlasilmaktadair.

Deneme siiresince bitki geligimleri diizenli bir
sekilde kontrol edilip sulama, yabanci ot miicadelesi,
vb. bakim igleri yapilmistir. Bitkinin sulama ihtiyaci
damla sulama yontemiile karsilanmais, sicak giinlerde
(giindiiz sicakhg +35 oC ve yukarisi) giin asiri, diger
giinlerde ii¢ giinde bir olmak lizere giinde iki saat su
verilmistir. Deneme sonunda; her parselde aym
noktadakiii¢ bitkiden olmak iizere bitki boyu (cm),
bitki yas agirigt (gr), kok uzunlugu (cm), kdk yas
agirth@ (gr), govde capi(cm), gicek sayisi (adet), cicek
boyu (cm), ¢icek capi (cm) ve cicek agirhgr (gr)
degerleri olgiilmiistiir. Bitki kuru agirhig (gr) ve kok

kuru agirhig (gr) degerleri ise laboratuvar ortaminda
Kadife gigegi

- Kontrol  AhirG.

Kontrol  Ahir G.

Kontrol

mI

yapilan kurutma iglemi (etiiv firinda, 70 oC, 72 saat)
sonunda hassas teraziile alinmistir. Cigek degerleri ise
bir bitkiden rastgele alinan bes adet ¢icek {izerinden
hesaplanmistr. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizinde Oncelikle Kolmogorov-Smirnov testi
kullanilarak normallik analizi yapilmis ve sonuglann
normal dagihm gosterdigi goriilmistir (p>0,05).
Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizi One-way ANOVA testi, gibre g¢esitleri
arasinda farklihigin = belirlenmesinde  ise  ikili
karsilastirmalardan Tukey HSD, LSD ve Sheffe
testleri kullanilmistir. Istatistiksel analizlerde 1BM
sirketinin SPSS 24 paket programinin iicretsiz deneme
stirimiinden  yararlanilmistir  (Anonim, 2024).
Deneme siiresince yapilan iglemler ve bitkinin
gelisimi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme siireci agsamalar (a: Deneme plani, b: Kasalara tohum ekimi, ¢: Viyollere sasirtma d: Deneme sahasma

ekim, e: Bitkinin gelisimi, f: Hasat zamani)

3. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma bulgulart deneme bitkisinden hasat
edilen bitkilerden alinan verilerden olusmaktadir.
Deneme parsellerinden rastgele secilen ii¢ bitkiden
alinan veriler tablo halinde verilmig, kullanilan
organik ve inorganik giibreler bakimindan farkin
onem derecesi analiz edilmistir. Olgiilen onbir deger
bitki gdvdesine ait degerler, kok bolgesine ait degerler
ve ¢icek  Ozelliklerine ait degerler olarak
smiflandinlmistir. Bitki govdesine ait bitki boyu, bitki
yas agirhigi, bitki kuru agirhigt ve govde capina att
minimum, maximum, ortalama, standart sapma ve
standart hata degerleri ve bu degerlere ait istatistiksel
analiz sonuglan Cizelge 3’de verilmisti. Buna gore
ortalama degerler bakimindan bitki boyu, govde capt,
bitki kuru ve yas agirthginda en yiiksek degerler ahir
giibresi uygulanan bitkilerde goriilmiistiir. En diisiik

degerlerde ise

farkli sonug¢lar alinmistir. Bitki

boyunda kompoze giibre, gbvde capinda kontrol
grubu, bitki kuru ve yas agirhiginda tavuk giibresi en
diisiik ortalama degerlere sahip gruplardir. Uygulanan
giibreler ile 6lgiilen degerler ortalamasininistatistiksel
analizinde, bitki boyu ve gévde ¢ap1degerleri arasinda
farkin anlamhi/6nemli (p<0,05), bitki kuru ve yas
agirhginda ki farkin  Onemsiz/anlamsiz  ¢iktig
anlasilmaktadir(p>0,05). Gruplar arasinda farkin
oldugu bitki hasatboyundaahir giibresi ile KOG bitki
boylar arasinda fark anlamli iken, kontrol grubu, ticari
giibre ve tavuk giibresi ortalamalari arasinda benzer
etkinin oldugu, bitki boyuna sadece ahir giibresinin
etki ettigi anlasilmaktadir. Bitki gdovde capi
ortalamalarinda ahir giibresi ile kontrol grubu bitkileri
arasinda farkin oldugu ve istatistiki bakimdan 6nemli
oldugu, diger giibrelerin (ticari giibre, tavuk giibresive
KOG) govde ¢ap1 ortalamalarina bir birlerine yakin
etkisinin oldugu anlasilmaktadir. Bitki yas ve kuru
agithginda ise kontrol grubu ile gilibre uygulanan
gruplar arasinda fark bulunmamistir.

Cizelge 3. Farkh giibrelerin kadife ¢igeginin gdovde gelisimine etkisi

P;)rl;ir:‘:z:re Giibre gruplar: N Min. Mak. Ort.+Std. Hata SaS:)criﬁa p
Kontrol grubu 9 82,00 97,00 90+1,67%° 5,00
Ticari giibre 9 79,00 106,00 92,89+2,65% 7,94
Bitki hasat Ahir giibresi 9 86,00 110,00 100,67+2,722 8,15 0.04"
boyu (cm) Tavuk giibresi 9 84,00 111,00 92+3,18%° 9,55 '
KOG 9 67,00 99,00 89,11+3,48" 10,45
Ortalama 45 67,00 111,00 92,93+1,35 9,04
Kontrol Grubu 9 11,00 17,00 13,23+0.63° 1,88
Ticari giibre 8 12,00 18,80 14,03+0.83% 2,33
Govde gapt Ahrr giibresi 9 10,00 20,10 16,61+0.972 2,92 0.02"
(mm) Tavuk giibresi 9 11,00 19,00 13,77+0.77% 2,30 '
KOG 9 12,30 17,30 15,240.55% 1,64
Total 44 10,00 20,10 14,58+0.37 2,48
Kontrol Grubu 9 263,00 920,00 510,11+64,31 192,94
Ticari giibre 8 284,00 974,00 508,75+78,98 223,40
Bitki yas Ahrr giibresi 9 235,00 980,00 675,33+65,84 197,52 0.20
agirhf (g) Tavuk giibresi 9 250,00 980,00 457,11+75,38 226,13 ’
KOG 9 362,00 900,00 585,55+57,57 172,70
Total 44 235,00 980,00 548.25+31,40 208,27
Kontrol Grubu 9 57,00 156,00 94,89+11,10 33,31 0,46
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Ticari giibre 9 60,00

Bitki govde Ahir giibresi 9 56,00
kuru agirligt Tavuk giibresi 9 55,00
) KOG 9 70,00
Total 45 55,00

180,00 97,89+12,90 38,69
175,00 115+10,74 32,22
160,00 87,22+10,70 32,10
138,00 103,33+£7,77 23,32
180,00 99,67+4,80 32,20

*p<0.05, Ayni harfler esdeger gruplamay: géstermektedir.

Farkli glibre uygulamalarinin bitkinin  kdk
gelisimine etkisinin  belirlenmesine yonelik kok
uzunlugu, kok yas agirhgt ve kok kuru agirhig
degerleri incelenmis ve Cizelge 4’de verilen degerler
elde edilmistir. Ortalama degerler bakimindan en
yiiksek ortalama degeri, kok boyunda KOG, kok yas
ve kuru agirhiklarinda ahir giibresi, en diisiik ortalama
degerler kok boyunda ticari giibre, kok yas ve kuru
agirhginda ise tavuk giibresiuygulanan gruplarda elde
edilmistir. Ancak her {li¢ veride ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak fark anlamh bulunmamistr
(>0,05). Cizelgede verilen degerler incelendiginde
tiim gostergelerde kontrol grubu ile diger giibre verilen

gruplar arasinda yakin degerler oldugu ve dolayisiylh
giibre uygulamalarinmn bitkinin kok gelisimine
etkisinin sinirh oldugu goriilmistiir. Ahir giibresi
uygulanan bitkilerin ortalama kék uzunlugu diger
gruplara gore yiiksek olmasina karsihik min, max,
standart sapma ve standart hata degerleri diger
gruplarla benzerlik géstermekte ve Tukey HSD, LSD
ve Sheffe testleri ile yapilan ikili kargilastumada
gruplar arasinda fark anlaml ¢ikmamaktadir. Kok
gelisimi ile ilgili ii¢ gosterge i¢in yapilan ii¢ farkh
testte kontrol grubu da dahil olmak {iizere ikili
karsilastirmalarda fark 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4. Farkli giibrelerin kadife ¢igeginin kok gelisimine etkisi

Olgiilen

Std.

Parametre Giibre gruplar N Min. Mak. Ort.+Std. Hata Sapma p
Kontrol grubu 9 25,00 48,00 32,67+2,35 7,04
Ticari giibre 8 26,00 37,00 30,63+1,34 3,78
Kok boyu (cm) Ahir giibresi - 9 18,00 45,00 34,11+3,10 9,29 0.16
Tavuk giibresi 9 20,00 42,00 31,1142,32 6,95
KOG 9 22,00 50,00 38,89+2,83 8,49
Ortalama 44 18,00 50,00 33,55+1,16 7,68
Kontrol Grubu 9 37,00 120,00 64,89+7,68 23,04
Ticari giibre 8 41,00 130,00 64,13+£10,97 31,02
Kok yas Ahir giibresi 9 37,00 119,00 78,11+8,03 24,08 0.34
agirligi (g) Tavuk giibresi 9 15,00 92,00 50,56+7,16 21,47 '
KOG 9 27,00 145,00 68,22+11,72 35,17
Total 44 15,00 145,00 65,20+4,16 27,59
Kontrol Grubu 9 7,20 22,40 13,4+1,39 4,18
Ticari giibre 9 6,90 31,70 16,48+2,99 8,97
Kok kuru Ahir giibresi 9 3,00 31,60 17,07+2,92 8,77 0.58
agirhg (g) Tavuk giibresi 9 3,10 19,90 11,83+2,03 6,09 '
KOG 9 5,70 32,00 15,1£2,93 8,79
Total 45 3,00 32,00 14,78+1,12 7,51

Aragtirma kapsaminda deneme bitkisinin
gelisimi ile ilgili ¢icek Ozellikleri degerleri de
incelenmistir. Incelenen parametrelerden gicek sayst
verimi, ¢igek agirligi, boyu ve capr degerleri cicek
kalitesini agiklamaktadir. Buna gore incelenen dort
parametreye ait tanimlayic1 degerler ve istatistiksel
analiz sonuglan Cizelge 5’de verilmistir. Ortalama
degerler bakimindan en yiiksek degerler dort

parametrede de ahir giibresinde, en diisiik degerler
cicek agirhgr disinda kontrol grubu bitkilerinde tespit
edilmistir. Ancak yapilan istatistiki analizde dort
parametrede de gruplar arasinda ortalamalar arasinda
fark dnemsiz ¢ikmigstir. Sonuglaruygulanan giibrelerin
bitkinin ¢icek kalitesinde ve veriminde istatistiksel
olarak etki yaratmadigini gostermektedir. Gruplar
arasindayapilan ikili karsilastirmalarda da ayni durum
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s6z konusudur. Istatistiksel analiz disinda yapian
degerlendirmede ise ahir  giibresi diger
uygulamalardan ¢igek sayisinda ortalama 2 adet, gigek

agithg ise 11 g fazla oldugu, cigek c¢api ve boyu
degerlerinde ise gozle goriiliir bir farkin olmadigm
gostermektedir.

Cizelge S. Farkl giibrelerin kadife ¢iceginin ¢igek verim ve kalitesine etkisi

Olgiilen Giibre gruplan N Min. Mak. Ort.+Std. Hata Std. p
Parametre Sapma
Kontrol grubu 9 13,00 47,00 24,22+3.,43 10,28
Ticari giibre 8 14,00 42,00 25,25+3,60 10,18
Cicek sayist Ahir giibresi 9 8,00 66,00 32,78+6,52 19,56 0.64
(adet) Tavuk giibresi 9 10,00 47,00 30,67+3,70 11,09 '
KOG 9 11,00 45,00 28,33+4.,45 13,36
Ortalama 44 8,00 66,00 28,32+1,99 13,20
Kontrol Grubu 9 57,00 156,00 94,89+11,1 33,31
Ticari giibre 9 60,00 180,00 97,89+12,90 38,69
Cigek agirlig Ahr giibresi 9 56,00 175,00 115+10,74 32,22 0.97
(@) Tavuk giibresi 9 55,00 160,00 87,22+10,70 32,10 '
KOG 9 70,00 138,00 103,33+7,77 23,32
Total 45 55,00 180,00 99,67+4,80 32,20
Kontrol Grubu 9 7,20 22,40 13,4+1,39 4,18
Ticari giibre 9 6,90 31,70 16,48+2,99 8,97
Cigek boyu Ahir giibresi 9 3,00 31,60 17,07+2,92 8,77 079
(cm) Tavuk giibresi 9 3,10 19,90 11,83+2,03 6,09 '
KOG 9 5,70 32,00 15,1£2,93 8,79
Total 45 3,00 32,00 14,78+1,12 7,51
Kontrol Grubu 9 5,60 8,60 6,57+0,35 1,04
Ticari giibre 9 0,00 11,00 6,89+1,12 3,36
Cigek cap1 Abhir giibresi 9 5,80 9,60 7,27+0,47 1,42 0.61
(cm) Tavuk giibresi 9 4,60 8,80 6,67+0,46 1,37 '
KOG 9 3,00 11,00 7,07+0,81 2,43
Total 45 0,00 11,00 6,92+0,30 2,02

Yukanda veriler birlikte degerlendirildiginde
iki farkli durum ortaya ¢iktig gorillmektedir.
Bunlardan birincisi kontrol grubu ile kiyaslandignda
kadife ¢iceginin gelisiminde organik ve inorganik
giibrelemenin etkisinin sinirh oldugudur. Deneme
topraginin organik maddeigeriginin diisiik, potasyum
ve fosfor i¢eriginin orta seviyede oldugu ve kontrol
parsellerinden elde edilen veriler g6z Oniinde
bulunduruldugunda bitkinin besin elementi ihtiyact
bakimindan kanaatkar oldugu sdylenebilir. Digeri ise
kimyasal/inorganik ticari giibre (amonyum siilfat)
kullanim:  ile organik  giibre  kullanimlan
kiyaslandiginda ahir giibresi kullaniminin ticari glibre

kullanimindan  daha iyi  sonuglar  verdigi
goriilmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen
kriterler igerisinde en Onemli ve Dbelirleyici

gostergelerde kontrol grubu, ticari giibre ve ahir
glibresi yaklasik ortalama verileri sirasiyla; bitkiboyu;
90,93,101 cm, govdecapi; 13, 14,17 mm, bitki gévde
yagagirhgr; 510,508,675 g, kokuzunlug 33, 31, 34
cm, cicek sayisi; 24,25,32 adet, ¢igek ¢ap1; 6,6, 6,9,
7,3 cm, ¢igek boyu 13, 16, 17 cm ve ¢igek agirligr 95,
98, 115 g seklinde ortaya cikmistir. Incelenen 11
parametrede de ahir giibresinin ticari giibreden daha

iyi sonuglar verdigi, ancak ticari giibre ile kontrol
grubu  sonuglarinin  bir birine yakin oldugu
goriilmektedir.

Deneme bitkisi Tagetes erecta L. {izerine
yapilan giibre c¢alismalan incelendiginde farkh
sonuglar elde edildigi  goériilmektedir. Baz
calismalarda organik giibre, bazi caligmalarda ise
inorganik giibrelemenin olumlu sonuglarina ait veriler
bulunmaktadir. inorganik giibre kullanimi ile ¢ok
sayida arastirma bulunmasma karsihk organik
giibrelemenin  etkileri ile ilgili sinirh  g¢alisma
bulunmaktadir. Omegin bu ¢ahsmalardan Giilser ve
ark. (2010); 1:3 oranh torf, giivercin giibresi ve ¢iftlik
glibresi yetistirme ortamlarinda en iyi sonuglar
kontrole kiyasla torf yetistirme ortaminda elde
edilmisken, ¢iftlik glibresi kansiml yetigtirme
ortaminda kok uzunlugu ve kok agirhginda azalma
tespit etmislerdir. Bunun disinda bitki boyu, ¢igek
boyu, ¢icek genisligi, cigek sayisi, yaprak uzunlugu,
sap kalinhg degerlerinde kontrole gore giftlik
giibresinin  daha olumlu sonuglar verdigini O6ne
sirmektedirler (Giilser ve ark., 2010). Ancak ciftlik
giibresinin deneme bitkisi i¢in yeterli sonuglar ortaya
koyamadig baz1 arastirmalarda ileri siiriilmektedir.

67




Bunlardan Farzad ve ark. (2008) ciftlik giibresinin
cicek genisligi ve ¢icek sayisinda dnemlibir degisiklik
meydana getirmedigi, Kadota ve Niimi (2004) bitki
yayilimini artirmasina ragmen bitki gdvde capmi
etkilemedigini bildirmekteditler.

Denemede kullanilan diger bir giibre tavuk
giibresidir. Tavuk giibresi ge¢misten giinlimiize
toprakta ve bitkiyetistiriciliginde organik giibre olarak
siirekli kullanilmaktadwr. Yapilan calismalarda tavuk
giibresinin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozellikleri tiizerinde olumlu etkileri belirlenmistir.
Topraga uygulanan tavuk giibresi, organik madde, pH,
toplam N, alinabilir P, Fe, Mn ve Zn igeriklerinde,
degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir Cu ve topraktaki
osfataz, B-Glukozidaz ve alkalin fosfataz enzim
aktivitesinde  pozitif  etkileri gOstermistir
(Vandecasteele ve ark., 2014; Ata ve Kaplan, 2020;
Kunene, 2020; Akgiil, 2022; Monogran ve ark.,2022).
Ancak tavuk giibresi yiliksek dozlan toprakta pH ve
tuzlulugu negatif etkilemesi sonucu verimliligi
disiirmektedir (Dikinya ve Mufwanzala, 2010).
Topraga uygulanan uygun tavuk giibresi, toprakta
verimlilik sagladigi gibi bitki yetistirmesinde dnemli
fayda saglamaktadir. Tavuk giibresinin, bitki geligimi,
bitkinin boyu, kdk yapisi, yaprak sayisi, meyve sayisi,
ciceklenmesi, N icerigini, yas ve kuru agirhgini,
klorofil gibi verimlilik ve fizyolojik o&zellikleri
iizerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir
(Masarirambi ve ark., 2012; Perkasa ve ark., 2016;
Pokhrel ve ark., 2016; Dani ve ark., 2021).

Deneme bitkisi iizerine tavuk giibresinin etkisi
incelendiginde sadece bitki boyu, govde ¢ap1ve ¢icek
sayisinda kontrol grubundan daha iyi, diger
parametrelerde daha olumsuz sonuclar elde edilmistir.
Diger organik giibrelerle kiyaslandiginda ise tavuk
glibresinin yetersiz kaldig ortaya ¢ikmistir. Deneme
bitkisi {izerinde bu ydnde az sayida calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alisamalardan Barboza ve ark.
(2009) tarafindan yapilan calisma bu arastmma
sonuglantyla  uyumlu  olarak tavuk giibresi
uygulamalarinin Tagetes erecta L.’da ¢iceklenme
iizerine olumlu etkilerinin  bulundugu, diger
parametrelerde yetersiz sonuglar elde edildigi 6ne
siiriilmektedir. Baska bitkilerle yapilan denemelerde
de tavuk giibresinin bitki gelisimi {izerine olumlu
etkisinden s6z edilmektedir. Akgil (2022) tavuk
giibresi uygulamasinin hercai meneksenin (Viola
tricolor L.) toplam c¢igek agirligi, bitki yas ve kuru
agithg degerlerini artirdigl, Bozkurt (2019) kapya
biber veriminde, Fayetdrbay veark. (2014) macarfigi
veriminde, Giiler (2004) domates verim, Kkalite ve
yapragin besin element igeriginde olumlu sonuglar
elde edilmistir.

Arastirma konusu Tagetes erecta L. {izerine
kimyasal giibre uygulamalarinda potasyum ve fosfor
agithkh giibreler dikkat ¢cekmektedir. Jansen ve
Cardon (2005) yapilan cahismada Tagetes erecta’da
azotun bitki gelisimini artirdigr halde ¢iceklenmeyi
azalttigi, fosforun ise ciceklenmeyi tesvik ettigi
belirlenmistir. Yine Aslam ve ark. (2016) tarafindan

yapilan arastirmada farkh oranli N-P-K giibre
uygulamalar sonucunda bitki verim ve kalitesinde
kontrol grubuna gére daha iyi sonuglar alinmis olup
bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, tohum agirligi ve
tohum ¢imlenme oranlarinda 15-10-10, ¢igekli giin
sayist ve ¢icek sayisinda 15-10-15 giibrelerinde en
yiksek degerler elde edilmisti. Potasyumlu
giibrelerden K2SO4 giibresinin kadife cicegine etkisi
iizerine Vural ve ark. (2023) ve Gorgili (2022)
tarafindan yapilan ¢ahsmalarda glibre dozu arttikca
sadece ¢icek sayisi arttigl, bitki boyunda ve govde
capinda azalmameydana geldigi, diger parametrelerde
(cicek agirligi, cicek capt ve gicek boyu) kontrol
grubuna gore 6nemli degisiklk meydana gelmedigi
tespit edilmistir. Diger ¢alismalardan Sanghamitra ve
ark. (2015) K2SO4 giibresinin bitki basina verimi
artirdigl, Pal and Ghosh, (2010) kadife ¢igegine farkl
potasyum dozu uygulanmasi sonunda tiim vejetatif
gelisme parametrelerini, ¢igek ¢apini, ¢gicek agirligini
artird1g, cigek acmayi geciktirdigi, Dali ve ark. (2019)
ise kadife ¢igegine potasyum uygulanmasi sonucunda
bitki boyunda, ¢igek sayisinda ve ¢igek veriminde artis
oldugu bildirilmektedir. Dolayisiyla gerek bu
arastirmadan elde edilen veriler, gerekse yukanda
aciklanan arastirma sonuglarn kimyasal giibrelemenin
deneme bitkisi {izerine net etkisinin belirlenemedigini
gostermektedir. Bu durum kullanilan gesit ve tohumun
farkhligi, degisen cevresel ve ekolojik faktorler,
arastirma ortamlarinin farkhhig, es deger dozlann
uygulanmamasi gibi sebeplerden kaynaklanabilecegi
gibi bitkinin kimyasal giibre isteginin fazh
olmamasindan da  kaynaklanabilecegi tahmin
edilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, Kadife ¢igeginin (Tagetes erecta L.
“Marigold Lemon”) gelisimi, kalitesi ve verimi
izerine organik ve inorganik giibrelemenin etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada bir
adetticari kimyasalgiibre [(NH4)2S04] ve ve li¢ adet
organik giibre (ahir giibresi, tavuk giibresi ve KOG)
O6nemli sonuclar elde edilmistir. Yapilan arastirma ile
kadife ¢igeginin gelisimi, verimi ve kalitesi iizerine
giibrelemenin sinirh etkisi ortaya ¢ikmistir. Ozellikle
kimyasal giibrenin bitki gelisiminde Onemli roli
olmadi@ ve ticari yetistiricilikte daha yiiksek verim ve
kalite icin organik gibrenin yeterli oldugu
belirlenmistir.  Organik glibre olarak ise ahir
glibresinin tavuk giibresi ve kompoze giibreden daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Incelenen 11 parametreden
bitki kok boyu disinda ki tiim gostergelerde ahir
giibresinde en yiiksek ortalama degerler elde
edilmistir. Ustelik bu gostergelerden ikisinde (bitki
boyu ve govde capi) bu fark istatistiksel agidan
onemlidir. Bu nedenle ticari yetistiricilikte dahil
olmak {iizere bitkisel ¢ogaltim ve peyzaj amach
kullanimda kimyasal giibre kullanilmamasi, bunun
yerine ¢evre dostu, bitki ve toprak saghg agisindan
risk  olusturmayan organik icerikli  ahir/giftlik
giibresinin kullanilmasi dnerilmektedir.
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