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Sakarya Nehri yaklasik 810 km uzunlugu ile Tiirkiye nin ii¢tincii uzun nehridir. Eskisehir’den dogar ve
kuzeye dogru akarak Karasu Bélgesi’'nde denize dokiiliir. Nehir havzast ozellikle Sakarya Ili iginde, cografi
yapiya da bagh olarak kum ¢ikarilmast igin uygun oldugundan ¢ok sayida kum ocagi mevcuttur. Bu yapilar,
nehrin morfolojisini, hidroloji ve ekolojisini onemli sekilde etkilediklerinden bu maden alanlar ile ilgili
daha detayli ¢calismalarin yapilmasi ve yarattiklar: olumsuzluklarla ilgili yapici ve kalict 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Bu ¢alismanmin amaci, Sakarya Nehri kiyisindaki kum-¢akil madenciliginden kaynaklanan morfolojik
bozulmalar ve arazi kullamim degisimlerinin ortaya konulmasidir. 2006 ve 2014 yillarina ait uydu
goriintiileri karsilagtirilarak cografi bilgi sistemi ile nehir yatagi ve kiyisindaki arazi kullamm degigimleri
tespit edilmistir. Sonugta, sekiz yillik dénemde nehir yataginda ve kiyi bélgesinde orman ve tarim alanlari
kayiplart ile golet olusumlar: gosterilmistir.
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Giris

29°-27° dogu meridyenleri ve 40 °-41 ° kuzey
paralelleri arasinda yer alan Sakarya li, genis
ovalar ve algak tepelerden olusur (Cevre Durum
Raporu 2006). Sakarya sehrinin tam ortasindan
gecen Sakarya Nehri Tirkiye'nin {iglincii en
uzun akarsuyudur ve uzunlugu 810 km,
genigligi 60-150 m arasindadir. Sakarya il
smirlarinda 159 km’lik kism1 yer alir. Mudurnu
Cay1, Dinsiz Cayi, Daricayirt Deresi, Maden
Deresi, Melen Cayr ve Cark suyunu alir ve
Karasu ilgesinden Karadeniz’e dokiiliir. Nehir
yilik 6,40 milyar m®> su tasir ve Geyve
bogazindan Karadeniz’e dokiildiigii yere kadar
kilometrede 0,5 meyille akar.

Nehir; yerlesim ve sanayi i¢in kullanim suyu
ihtiyaci, tarimsal sulama, atiksu desarji gibi
amagclar icin kullanilmaktadir. Ayrica, i¢me
suyu temini i¢in de Onemli su potansiyeline
sahiptir. Nehir havzasinda tarim alanlart %43,8,
cayir ve mera alant %19,6, ormanlar %28,7, bos
alan %1, yerlesme ve sanayi alan1 %S5, su kaplt
alanlar %1,5 oranindadir ( Cevre durum raporu,
2011).

Iklim; kiglar bol yagish ve az soguk, yazlar ise
nemli ve sicaktir. Nehir havzasinda ortalama
yagis 524,7 mm, yillik ortalama sicaklik 14,5°C
dir. Hakim riizgar yonii kuzey- kuzeybati, nispi
nem ortalama %72 dir. Akis rejimi diizensizdir.
Akimin mevsimlere dagilimi; %13 sonbahar,
%30 kis, %44 Ilkbahar, %13 yaz seklindedir.

Nehir  iizerinde Sartyar ve  Gokeekaya
Hidroelektrik Santralleri ile Yenice Baraji
kurulmustur. Barajlardan sonra nehrin akim
rejimi diizenli hale gelmis, tasinan askida kati
madde miktar1 %40-65 civarinda azalmistir.
Bunun sonucunda suyun derine-yana asindirma
giicti artmustir (Burak, 2002).

Gliniimiize kadar birgok defa yatak degistirmis
olan Sakarya Nehri’nin 6zellikle Sakarya ili
icinde az egimde akmasi nedeniyle nehir
kenarinda ve eski yataklar lizerinde ¢ok sayida
kum c¢akil ¢ikarma sahasi bulunmaktadir. Kum-
cakil potansiyeli 78.500.000 m® olan nehirde
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yeni kum ocagi agma ve mevcut ocaklar
genisletme, derinlestirme faaliyetleri de giderek
artmaktadir (Yiksel vd. 2007). Bu yapilar
nehrin morfolojisini, hidrolojisini ve ekolojisini
olumsuz yonde etkilemektedir. Verimli tarim
alanlarinin elden ¢ikmasina ve nehirde ¢ukurlar
olusmasina, ekosistemin bozulmasina, nehir
yataginin  ve debinin degismesine neden
olmaktadir. Ayrica, akarsu yataginda bulunan
regiilatér, koprii gibi yapilar tehdit altinda
kalmakta, yeraltt ve yeriistli sular1 miktar ve
kalite yoniinden olumsuz yonde etkilenmektedir
(Uslu, 1993, Topay vd. 2007).

Daha oOnce yapilan bir ¢alisma ile nehir
yataginda genisleme ve 7 m’ye kadar derine
oyulma oldugu belirlenmistir. Nehir yataginda
ilk 10 km’lik kisim hari¢ su seviyesi ve derinlik
azalmistir (Istk vd. 2003, DSI 1965). Bu
degisimlerin nedeni; yogun kum-gakil alimlar1
ile nehir yatagmin oyulmasi ve barajdan
birakilan ve tasima kapasitesi yiiksek suyun
mansapta yarattig1 oyulmalardir (Isik vd. 2003,
Komura vd.1967, Stevens vd. 1975).

Bu baglamda bu caligmanin amaci, Sakarya
Nehri’nde kum- ¢akil madenciliginin neden
oldugu nehir kiyis1 bozulmalari, yatak degisimi
ve kiy1 bolgesinde arazi kullanim degisimlerini
belirlemektir. Bu maksatla, iki farkli yila ait
uydu goriintiileri kullanilarak CBS yazilimi ile
bu degisimler belirlenmis ve gergek arazi
bilgileri ile dogrulanmigtir. 2006 ve 2014
yillarina ait uydu goriintiileri
karsilastirildiginda, kiyr oyulmalar1 ve fazla
kum alimlar1 sonucu taban suyu yiikselmesi ile
olusan goletler ile tarim ve orman arazilerindeki
kayiplar agik bir sekilde goriilmiistiir.

Calisma sonuglari, kum-gakil ocaklarmm yer
secimi ve dogru isletilmesi konusunda, 6zellikle
orman ve tarim topraklarinin aleyhine arazi
kullanim degisimlerinin meydana gelmemesi
icin planlamacilar ile karar vericilere yol
gosterici bir ¢alisma olacaktir.
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Materyal ve Yontem

Cahigma alan1 Sakarya nehrinin Sakarya [l
sinirlart i¢inde kalan kismidir. Calismada 2006
ve 2014 uydu verileri ile NETCAD yazilimi
kullanilmigtir.  Uydu  goriintiileri  ve kum
ocaklarma ait veriler Sakarya Valilik
birimlerinden almmustir. 1l smirlar1 iginde
Soguksu Mabh. (1 adet), Gokgdéz Mah. (1 adet),
Bozoéren Mah. (1 adet, Gélkent Mah. (1 adet),
Maksudiye Mah. (1 adet), Karapinar Mah. (3 adet),

Tepetarla Mah. (1 adet), Adatepe Mah. (1 adet)
olmak {izere toplam 11 adet faal durumda kum
ocagl bulunmaktadir. Bunlar uydu goriintiileri
iizerinde  isaretlenmis, uydu  goriintiileri
cakistirtlarak 2006 yili ile 2014 yillarindaki
arazi kullanim durumlart karsilagtirilmig  ve
zaman i¢inde nehir taskin yataginda, akis
yataginda ve nehir kiyisindaki tarim ve orman
alanlarinda  meydana  gelen  degisimler

belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Cakistirilmis uydu goriintiileri
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Bulgular ve Degerlendirme Bu baglamda 11 kum ocagi ile ilgili farkl iki
yila ait karsilagtirma ile meydana gelen

Kum-gakil ocaklari nehirden malzeme etkiler Tablo 1 de gosterilmistir.
alimiyla nehir kivrimlarii yok etmekte,
nehir cografyasini degistirmektedir.

Tablo 1. Kum maden sahalart ile ilgili analiz sonuglar1

Nehir
; Kum-galal Faaliyet Al?p b oyut genisligindeki Golet alanlari (m?)
Tlgeler Mahalle maden degisimleri L
ha sayist Bas. Yili (m?) degisimler (m)
s 2006 2014 2006 2014
Hendek Soguksu 1 2008 - 67 46 - -
Pamukova Gokgoz 1 2007 16236 43 118 - -
39729 +
Pamukova Bozoren 1 2006 23776 60 88 20487 2817 +
1717
Ferizli Golkent 1 2006 19576 57 59 - 718
Sogiitlii Maksudiye 1 2007 7836 59 60 - -
Karasu Karapinar 1 1 2005 1291 76 48 - -
Karasu Karapar 2 1 2005 6588 +409 53/54  63/103 - 656
Karasu Karapinar 3 1 2005 17377 53/54  63/103 - -
Karasu Tuzla 1 2007 15442 81 76 - -
Karasu Tepetarla 1 2010 1458 60 61 - -
Karasu Adatepe 1 2012 - 46 35 - -

TOPLAM 11

Sekil 2. Gélkent maden alanminda 2006 ve 2014 arasindaki arazi kullanim degisimleri ve yeni
olusan golet
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Golkent kum ¢akil maden sahasinda faaliyet
2006 yilinda baslamis, 2014 te faaliyet alam
19576m2 ye genislemistir ve bu genisleme
tarim  alanlart  aleyhine gerceklesmistir.
Genisleyen faaliyet alani iginde 718m2 lik
bir golet olugsmustur (Kirmizi renkli ¢izgi ile
isaretlenmistir) (Sekil 2).

Soguksu bolgesindeki kum ¢akil maden
alaninda 2008 yilindan bu yana faaliyet
yapilmaktadir ve 6nemli bir arazi degisimi
goriilmemektedir. Bunun yaninda nehir
yatag1 daralmistir ve kiy1 oyulmasi meydana
gelmigtir. 2006 yili uydu goriintiistiniin
bulutlu olmasi nedeniyle arazi bilgileri ile
dogrulama yapilmustir (Tablo 1).

Bozoren kum ¢akil maden alaninda 2006
yilindaki golet biiylimiis ve ayrica fazla kum
alimi  nedeniyle iki ayr1 golet daha
olusmustur. Golet olusan alanlarda kayiplar
tarim alani aleyhine olmustur ve toplamda
23776m2  alan  kaybedilmistir.  Yillar
arasindaki  farka  bakildiginda  Nehrin
genigliginin arttigi goriilmektedir. Bu da
nehir kiyist degisimlerini gostermektedir
(Tablo 1).

Gokgodz kum ¢akil maden alaninda, 2006 da
orman olan alanmn 16236 m2 si 2014 yilinda
ortadan kalkmig goérinmektedir. Nehir
genisligi 43m den 118 m.ye ¢ikmistir. Dogal
olarak mevcut olan goletin nehir ile
baglantis1 kesilmis ve ekolojik dengesi
bozulmustur. Kum alim1 nedeniyle yeni bir
golet olugsmamigtir (Tablo 1).

Maksudiye kum ¢akil maden alaninda 2006
yili sonrasi faaliyet azalmasi nedeniyle 7836
m2 alan kazanimi gerceklesmistir. Bu
olumlu gelisme orman alani lehine olmustur.
Nehir genisliginde kayda deger bir degisim
goriilmemistir (Tablo 1).

Karapinar kum ¢akil maden alanlarindan
birincisinde yillar arasinda 1291 m2 alan
kayb1 goriilmektedir. Nehir suyunun durgun
hale gelmesi, malzeme birikimini arttirmis
ve nehir yatagi daralmistir (Tablo 1).

Karapinar’daki ikinci madende olusan golet
409 m2 orman alaninin yok olmasina neden
olmustur. 2006 yilinda orman ve tarim alani
olan 6588m2 alan 2014 yila kadarki kum
alimi siirecinde ortadan kalkmistir. Kiy1
oyulmas1 nedeniyle nehir yatak genisligi de
artmistir. Kiyr oyulmalari nehir yataklarinin
genislemesine, nehrin dogal morfolojisinin
bozulmasina, drenaj problemlerine,
etrafindaki tarim arazilerinin taban suyunun
azalmasina, tarim alani kaybma ve tarimda
verim diisligiine sebep olmaktadir (Tablo 1).

Karapinar’daki tiglincii kum ¢akil alaninda
ise faaliyet alanmin daraltilmasi nedeniyle
kaybedilen 17377 m2 arazi tekrar tarim
alanina doniistiirilmustiir. Karapiar2 maden
sahasmin tam kargisinda olmasi nedeniyle
nehir  kiyist  degisimleri ters  yonde
gerceklesmis, karsi tarafta meydana gelen
oyulmalar bu kiyida birikimi arttirmistir.
Dolayisiyla faaliyetten kaynaklanan nehir
kiy1 degisimi gerceklesmistir (Tablo 1).

Tuzla kum c¢akil maden alaninda g¢alisma
2007 de baslamistir. 2006 yilinda tarim alani
olan alanlar faaliyetin baslamasinin ardindan
kaybedilmistir., Kum alimi tam nehir

kiyisindan degil iceriden yapildigi icin kiy1
oyulmasi veya nehir yataginda bir degisim
olusmamistir (Sekil 3.4).

. R L

Sekil 3. 2006 yilinda daha sonra kum
madeni nedeniyle kaybedilen tarim alan
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Sekil 4. Tuzla 2014 yili kum ¢akil maden
alanm

Tepetarla kum ¢akil maden alaninda faaliyet
2010 yilinda baglamis. 2006 da orman olan
1458 m2 alan kaybedilmistir.  Kiy1
oyulmalar faaliyet siirecinde bu bdlgede de
meydana gelmistir. Buna ragmen nehir
genisliginde bir degisme olmamasinin nedeni
nehrin kum alim alaninin karst kiyisina
sediment birikimi yapmis olmasidir. Nehir
kiyis1 oyulmalar1 sonucunda su i¢i ve su
kiyist habitatlar1 da yok olmaktadir (Tarim
Bilimi, 2003).

Adatepe bolgesi madeni faaliyete 2012
yilinda baslamis olmasi nedeniyle heniiz
kayda deger arazi degisimleri goriilmemistir.
Bununla birlikte nehir akisinin
durgunlagmasi birikimi arttirmis oldugundan
nehir genisligi azalmistir.

Sonuc ve Oneriler

Kum ve ¢akil birgok kullanim alani olan
onemli bir malzeme oldugundan kum-gakil
madenciligi 6nemli bir sektdrdiir. Ama bu
¢alismanin sonuglarinda da goriildiigii gibi
yer se¢iminin dogru yapilmamasi ve kapasite
tlizerinde malzeme alinmasi, arazi
kayiplarina, arazi kullanim degisimlerine,
nehrin  genislemesine ve nehir yatagi
boyutunda ve sediment taginiminda olumsuz
etkilere sebep olmaktadir. Cevresel etkiler
dikkate alinmadan madencilik faaliyetlerini
devam ettirmek siirdiiriilebilirlik agisindan
miimkiin degildir. Maden ¢ikariminda ¢evre
duyarli yontemlerin kullanilmasi, madencilik
stireglerinde ya da sonrasinda ¢evrenin

korunmasina yonelik Onlemlerin alinmasi
siirdiiriilebilir ¢evre agisindan ¢ok onemlidir.
Dogal kaynaklar ile ilgili koruma-kullanma
dengesi saglanmali, isletmecilerin nehrin
kapasitesinin {izerinde kum alimi1 yapmas1 ve
kagak  alimlar mutlaka  Onlenmelidir.
Isletmecilere kum c¢akil  yataklarindan
malzeme aldiktan sonra calistiklar yerleri
doldurma zorunlulugu getirilmedir (topay vd.
2007) En 6nemlisi de kum ¢akil ocaklarinin
yer se¢iminde nehrin hidrolojisini, yatagini,
kiyr ¢izgisini ve kiyidaki tarim alanlarimi
tahrip etmeyecek yerler secilmelidir. Bu
baglamda Hendek ilgesi ile nehrin mansap
yerine kadar 60 km’lik kisminda dogal
hayatin zarar gormesine engel olmak igin
2016 yilindan itibaren kum-gakil ocaklarmin
faaliyetlerine kanunen yasak getirilmistir.
Tirkiye'de "Kum Cakil Ve Benzeri
Maddelerin =~ Almmas1,  Isletilmesi Ve
Kontrolii  Yonetmeligi" 8 Aralik 2007
tarihinde resmi gazetede yaymlanmistir. Bu
yonetmeligin ~ kapsami geneldir  ve
Tiirkiye'deki tiim nehirleri kapsamaktadir.
Ancak, her nehrin karakteristigi farkl
oldugundan her nehre ait 6zel bir kum-gakil
alim yoOnetmeliginin hazirlanmasi nehrin
morfolojisinin ve ekolojisinin korunmasi
acisindan daha uygun olacaktir.
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Landuse changes related to sand
and gravel mining on Sakarya River

Extended abstract

Sakarya River total length is nearly 810 km,
rising on the Anatolian plateau, northwest of
Turkey. The Sakarya River has mild slopes with
its sinuous and meandering shape extending
from Black Sea, Karasu Region. Sand and gravel
are important materials for construction and
generally found in the floodplain and bed of
rivers and streams. Sakarya River, which has
changed various beds up until today, has a lot of
sand-gravel mining fields on the sides and on the
previous beds due to the fact that it is less
sloping in especially Sakarya province. In the
river, — whose  sand-gravel  potential  is
78500000m3, the activities such as opening new
sand gravel mines and expanding, deepening the
current ones have been increasing (Yiiksel vd.,
2007). These constructions negatively affect the
morphology, hydrology and ecology of the river.
1t leads to losing fertile cultivated areas, causes
the emergence of hollows in the river,
deformation of ecosystem, and changes in stream
bed and flow rate. Additionally, the constructions
located on the streambed like regulator, bridge
come under threat; surface and ground water
are affected negatively in terms of amount and
quality (Uslu vd., 2003). In this context, the
purpose of this study is to identify the corrosions
in riverbank of Sakarya River caused by sand
and gravel mining, bed changes and changes in
land use in the river coastal area. For this
purpose, these changes have been determined
with GIS software through satellite images of
two different years and verified with actual land
information. As 2006 and 2014 were compared,
coast scouring and ponds emerged due to rising
of phreatic groundwater because of intense sand
intake, and the losses in agricultural and
forestlands have been observed clearly. The
results of the study will be a guideline to
planners and policy-makers for choosing the
land for and properly operating sand-gravel
mines, so that there won’t be any negative
changes in land use in agricultural and forest
fields. The field of study is the part of Sakarya
River that remains in Sakarya provincial
borders. In the study, 2006 and 2014 satellite
images and NETCAD software. The satelite
images and data of sand and gravel mines have
been received from Governorship of Sakarya.

Within the borders of the province; there are 11
active sand gravel mines. There were marked on
the satellite images, the situations in 2006 and
2014 were compared by overlapping the satellite
images and the changes in river flood plain,
flood bed and agricultural and forest lands on
the coast of river through time have been
identified. As seen from results of this study,
choosing the wrong place and taking over
materials lead to changes in land use and land
losses. In determining the place of sand gravel
mines, places which will not harm to the
hydrology, the bed, river bank and agricultural
areas should be selected.

Keywords: Sakarya River, sand-gravel, landuse
change, land degradation, river bad chan
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