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Oz

Bu c¢alismada, ti¢ farkli ¢ay (Camellia sinensis) ¢esidinde farkli gelik tipleri, fidan kalitesi ve koklenme iizerine
etkileri incelenmistir. Calisma, 2021-2023 yillar1 arasinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Cay Arastirma ve Uygulama serasinda yiriitiilmistiir. Celik alinarak {iretilen fidanlarda; kok sayisi, siirgiin ve
govde uzunlugu, kok uzunlugu, gévde kalinligi, koklenme orani, fidan kalitesi, kok gelisimi ve kok agirligr gibi
kriterler incelenmistir. Celik tipinin gévde kalinlig1 {izerine etkileri incelendiginde en kalin 6lgiim iki gézlii odun
celiklerinden (4,77 mm) elde edilmistir. Tek gozlii odun ¢eliklerinde ise ortalama 4,30 mm O6l¢iim yapilirken
bunlari, 3,99 mm tek g6zli yesil ¢elik ve 3,70 mm ortalama ile iki gozli yesil gelikler takip etmistir. Bu verilerden
bazilari; Celik tipinin kéklenme orani tizerine etkileri incelendiginde en iyi koklenmenin iki gézli odun (%76,20)
ve tek gozlii odun celiklerinde (%76,10) oldugu goriilmektedir. Tek gozlii ve iki gozlil yesil ¢eliklerin kdklenme
oranlari ise sirasi ile %74,39 ve %74,17 olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gore en iyi fidan gelisimi ve
koklenme torf-vermikiilit ortaminda yetistirilen ve iki goz bir yaprak olarak alinan ¢eliklerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay, koklenme, celik, torf, perlit, vermikulit

Effects of Different Growing Media and Cutting Types on Rooting and
Seedling Quality in Tea

Abstract

This study aimed to investigate the effects of different cutting types on rooting performance and seedling quality
in three tea (Camellia sinensis) cultivars. The experiment was conducted between 2021 and 2023 in the Tea
Research and Application Greenhouse of the Faculty of Agriculture at Recep Tayyip Erdogan University. Various
morphological and physiological parameters were evaluated in seedlings propagated from cuttings, including the
number of roots, shoot and stem length, root length, stem diameter, rooting percentage, seedling quality, root
development, and root biomass. The analysis revealed that the cutting type significantly influenced stem diameter,
with the highest average stem thickness (4.77 mm) observed in hardwood cuttings with two nodes. This was
followed by single-node hardwood cuttings (4.30 mm), single-node green cuttings (3.99 mm), and two-node green
cuttings (3.70 mm). Rooting percentage was also found to be highest in two-node (76.20%) and single-node
(76.10%) hardwood cuttings. In contrast, single-node and two-node green cuttings exhibited slightly lower rooting
rates of 74.39% and 74.17%, respectively. Overall, the most successful seedling development and root formation
were achieved in a peat—vermiculite medium using cuttings with two nodes and one leaf. These findings suggest
that cutting type and growth medium play a critical role in optimizing propagation efficiency and seedling quality
in tea cultivation.
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1. Giris

Cay bitkisi (Camellia sinensis (L.) O.
Kuntze) tropik ve subtropik bolgelerde
yetisen her dem yesil ve ticari oneme sahip
bir bitkidir. Yetistiriciliginin yapildig1 diger
iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de iiretici
icin 6nemli bir gelir kaynagi olan ¢ay, ayni
zamanda; egimli ve daglik bolgelerden
olusan engebeli arazilerin de ekonomiye
kazandirilmasina firsat veren ve ekonomide
yeni katma degerler olusturma potansiyeli
yiiksek, stratejik bir endiistri bitkisidir.
Ulkemiz cay iiretiminde diinyada 4. sirada
yer almaktadir. Uretimde en yiiksek pay
%064,6’lik oran ile Rize iline aittir.
Tirkiye’de c¢ay tarmmi  sadece Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde sinirli bir alanda
yapilmaktadir (TEPGE, 2023).

ile

Ulkemizde ¢ay bahgeleri tohum

iretilmis  fidanlar edilmistir.

Tohum ile yapilan fidan tiretiminde genetik

ile tesis

acilmalar meydana geldiginden dolay1
verim ve kalitede farkliliklar ve kayiplar
goriilmektedir. Cay tretimi yapan diinya
iilkeler1 genellikle klonal yontemlerle
cogaltilan tek tip bahgeler tesis etmektedir.
Verim ve Kkalitenin artirilmasina yonelik
yapilacak ¢aligsmalardan birisi de istiin
ozellik gosteren genotiplerle klonal tiretim
yonteminin  kullanilmasidir.  Diinyada
celikle fidan {retimi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ulkemizde ise hala
tohumla fidan iiretimi yapilmaktadir.
Ulkemizde celikle iiretim konusunda
hormon dozu, ¢elik alim
koklendirme ortami, tam yaprakli ve yarim

zamanlari,

yaprakli celik tipleri {izerine c¢alismalar
yapilmistir ~ (Zenginbal  vd., 2014a;
Zenginbal vd., 2014b; Yavasi, 2012).
Ancak g¢eliklerin g6z sayilarmin  ve
koklendirme ortamlarinin fidan kalitesi ve
koklenme etkisinin  birlikte
arastirildigi bir ¢alismaya

lizerine
herhangi
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rastlanmamistir. Bu calismada farkli ¢ay
cesitlerinden alman yesil ¢eliklerin (tek
gozIli ve ¢ift gozlii) ve odun celiklerinin
(tek gozli ve ¢ift gozli) torf-vermikulit ve
perlit ortaminda koklenme olanaklarinin
arastirilmas1 amaglanmistir. Elde edilen
sonuclar, son yillarda yenileme ¢aligmalart
baglatilan Tiirkiye ¢ay bahgeleri i¢in uygun

celikle fidan iiretim yonteminin
belirlenmesi  bakimindan O6nem  arz
etmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Sahasi ve Bitki Materyal,

Bu calisma 2021-2023 yillarinda Recep
Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Cay Arastirma ve Uygulama
Serasi’nda  yiirlitiilmistir. ~ Calismada
bitkisel materyal olarak Atatiirk Cay ve
Bahce Kiiltiirleri Arastirma  Enstitiisii
tarafindan selekte edilen Zihni Derin, Ali
Riza Erten cay (Camellia sinensis (L) O.
Kuntze) cesitleri ve Hayrat isimli klonlar
kullanilmastir.

2.2. Yontem
2.2.1. Celiklerin Hazirlanmasi ve Dikimi

Celikler tek gozlii yesil celik, iki gozlii yesil
celik, tek gbzlii odun celigi, iki gozli odun
celigi seklinde alinmistir. Burada yesil ¢elik
olarak adlandirilan g¢ay celigi, cay
stirglinliniin heniiz kahverengilesmemis uca
yakin boliimiinden alinan celiktir. Odun
celigi olarak adlandirilan ¢elik tipi ise; ¢ay
strgiiniiniin ~ dip kisma yakin daha
sertlesmis ve kahverengilesmis kismindan
alinan ¢elik tipidir. Normalde ¢ayda
stirgiinlerin orta kismindaki gézlerden ¢elik
alinirken, bu ¢alismada; materyalin yetersiz
oldugu  durumlarda kisimlardaki
gozlerin de  verimliligine  bakilmak

ust
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istenmistir. Koklendirme ortami olarak, pH
degeri 4,5 ve 5,5 arasi olan torf+vermikiilit
(1:3 hacimsel) karisimi ile perlit ortami
kullanilmistir. Zihni Derin, Ali Riza Erten,
Hayrat isimli klonlara ait olgunlagmis, yari
esnek formda, bir yillik siirgiinler alinarak
su dolu bir kovanin igine etiketlenerek
koyulmustur. Alinan siirglinlerin iizerinde
hem odun hem de yesil kisimlarinin
bulunmasina dikkat edilmistir. Hastaliksiz,
gelisimi iyi olan stlirgiinler secilmistir. Yesil

celikler siirglinlerin  yesil aksamindan
alimirken, odun c¢elikleri siirgiinlerin
kahverengilesmis kisimlarindan alinmastir.
Tek gozli olarak alinan geliklerin 3-4 cm
uzunlukta olmasima ve yaprak koltugunda
tomurcuk bulundurmasina dikkat
edilmistir. Iki bogumlu olarak alinan
celiklerin ise 8-9 cm uzunlukta olmasina ve

yaprak koltuklarinda tomurcuk

bulundurmasina 6zen gosterilmistir (Sekil

1.

Sekil 1. Tek ve ¢ift gozlii cay celikleri. (A: Tek gozlii yesil ¢elik, B: Cift gozlii yesil ¢elik, C:
Tek gozlii odun ¢elik, D: Cift gozlii odun celik)

€

Figure 1. Single and double eyed tea cuttings. (A: Single eyed green steel, B: Double eyed

green steel, C: Single eyed wood steel, D: Double eyed wood steel)

Hazirlanan gelikler 3 tekerrlirlii ve her
tekerriirde 25 adet bitki olacak sekilde

yukarida  belirtilen sera igerisindeki
koklendirme ortamlarina Mart ayinda
dikilmistir. Celiklerin  canliliklarini

kaybetmemesi amaci ile diizenli bir sekilde

" A'

Sekil 2. Celiklerin dikildigi koklendirme ortam
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L

lar1. (A: Perlit, B: Torf-Ve

sisleme sistemi ile sulanarak yapraklarin
nemli kalmasi saglanmistir. Gerek perlit
gerekse torf+vermikiilit ortamina dikilen
celiklere ayni siirede ve miktarda sulama
yapilmigtir.  Sulama  disinda  higbir
uygulama yapilmamistir (Sekil 2).
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Figure 2. Rooting media where the cuttings are planted. (A: Perlite, B: Peat-Vermiculite

mixture)
2.2.2. Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler interaksiyonlarinin govde kalinlig1
iizerindeki  etkileri (P>0,05) Onemli

Cay celiklerinde koklenme orani (%), fidan
kalitesi, fidan uzunlugu (cm), fidan
kalinlig1 (mm), kok gelisme diizeyi, kok
agirhigi (g), kok sayisi (adet), kok uzunlugu
(cm) ve siirgiin uzunlugu (cm) gibi kriterler
incelenmistir.  Koklenme oram1 (%),
koklenen ¢elik sayisinin toplam celik
sayisina orani ile belirlenmistir. Kok
agirhig; her bir fidanin koki koparilip
terazide tartilarak bulunmustur. Govde,
stirglin ve kok uzunluklar1 cetvel ile gdvde
kalinliklar kumpas yardimi ile
Olciilmiistiir.  Celikte  olusan  kokler
sayilarak ise kok sayis1 bulunmugtur. Fidan
kalitesi degerlendirilirken ¢eligin koklenme
durumuna ve siirglin gelisimine bakilarak
(0: Koti, 1: Kok zayif, 2: Siirgiin zayif, 3:
Orta, 4: Iyi, 5: Cok iyi), kok gelisme diizeyi
ise koklenen celiklerin gelisme durumu
degerlendirilerek (0: Kok yok, 1: Zayif, 2:
Orta, 3: Kuvvetli, 4: Cok kuvvetli)
saptanmistir. Calismada elde edilen veriler,
SPSS 20 paket programi1 yardimiyla tesadiif
bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore, varyans analizine
tabi tutulmus ve elde edilen ortalamalar
Duncan  Coklu  Karsilastirma  Testi
uygulanarak gruplandirilmistir (Gomez ve
Gomez, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Govde Kalinhgi (mm)

Govde kalinlig1 tizerine farkli ortam ve
celik tiplerinin etkileri Tablo 1’de
verilmistir. Istatistiksel olarak ortam (O) ve
celik tipi (C) parametreleri (P>0,001);
ortam x c¢elik tipi (OxC) interaksiyonu
(P>0,01); c¢esit x c¢elik tipi (CxC)
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bulunmustur. Cesit (C), ortam x ¢esit (OxC)
ve ortam x c¢esit x ¢elik tipi (OxCxC)
interaksiyonlarinin ise Onemsiz oldugu
goriilmiistiir. Celik tipinin govde kalinlig
tizerine etkileri incelendiginde en kalin
celikler iki gozlii odun geliklerinden (4,77
mm) elde edilmistir. Tek gozli odun
celiklerinde ise ortalama 4,30 mm’lik ¢elik
kalinligr goriiliirken bunlari, 3,99 mm tek
g6zIi yesil ¢elik ve 3,70 mm ortalama ile
iki gozlii yesil gelikler takip etmis ve ikisi
benzerliklerinden Otiirii ayni istatistiksel
grupta yer almistir.

Govde kalinligr {izerinde koklenme
ortaminin etkileri incelendiginde ise en
kalin govde torf+vermikiilit ortaminda 4,40
mm olarak oOl¢iiliirken, perlit ortaminda ise
bu rakamin 3,99 mm oldugu belirlenmistir.
Govde kalinligr tlizerinde cesitlerin etkisi
istatistiki agidan 6nemsiz olarak bulunmus
ancak rakamsal degerleri ise sirasiyla Zihni
Derin cay cesidinde 4,24 mm, Ali Riza
Erten ¢ay cesidinde 4,17 mm ve Hayrat cay
¢esidinde ise 4,16 mm olarak belirlenmistir.
Yapilan farkli aragtirmalarda ayni tiire ait
cesitlerde ¢elik kalinligimin genotiplere
gore farklilik gosterdigi ve bircok tiirde
celiklerin ~ koklenmesinin  de  gelik
kalinligina bagli oldugu bulunmustur
(Celik ve Gargin, 2009; Goksu vd., 2015;
Hartmann vd., 2011). Celik kalinliginin ve
odunlasmanin  fidan kalitesi
etkilerinin 6nemli oldugu Celik ve Gargin
(2009) da tarafindan ifade edilmistir. Al-
Abbeasi, (2012) ¢elik kalinliginin artmasi ile
sardunya bitkisinde c¢eliklerde koklenme
orani, c¢elik basmna diisen kok sayisi,

lUzerine
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ortalama kok uzunlugu ve kok kuru
maddesinde artis oldugunu aciklamistir.

Tablo 1. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin gévde kalinlig1 (mm) iizerine etkileri
Table 1. Effects of different environments and steel types on the stem thickness (mm) of tea
cuttings

' Celik tipi ' Ortam
Ortam Cesit Tek gozlii  1ki gozli  Tek gozli  1ki gozlii Ortalamasi
yesil celik  yesil ¢celik  odun ¢elik  odun ¢elik
Zihni Derin 4,00 3,11 4,53 4,42
Perlit Hayrat 3,61 3,42 4,25 4,56 3,99 B*
Ali Riza Erten 3,61 4,19 4,33 3,81
Zihni Derin 4,01 3,62 4,46 5,78
Torf+Vermikiilit ~ Hayrat 4,71 3,96 3,83 4,96 4,40 A
Ali Riza Erten 4,00 3,92 4,39 5,13
Celik Tipi Ortalamast 3,99 ¢ 3,70 ¢ 4,30 b 4,77 a
Cesit Ortalamast
Zihni Derin 4,24
Hayrat 4,16
Ali Riza Erten 417

Ortam (O): ***, Cesit (C): 6.d., OxC: 6.d., Celik tipi (C): *** CxC: *, OxC: ** OxCxC: §.d. * Duncan testine
gore %S5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1
derecesinde 6nemlidir. 6.d.: dnemli degil.

3.2. Koklenme Orami (%) bulunmus ve ayni grupta yer almustir.
Koklenme ortaminin koklenme oranlar
izerine etkileri incelendiginde, en 1iyi
koklenmenin torft+vermikiilit ortaminda
elde edildigi (%98,25), perlit ortaminda ise
o i ] %52,18 oraninda bir kéklenmenin oldugu
celik tipi interaksiyonu (CXC), ortam ile  pojigenmistir (Sekil 3-4-5). Hayrat, Ali
celik tipi interaksiyonu (OXC) (P>0,001)
ve kullanilan celik tipi (C) istatistiksel
olarak onemli (P>0,01) bulunmustur.
Ortam x ¢esit (OXC) ve ortam x gesit x

Farkli ortam ve celik tiplerinin c¢ay
celiklerinin koklenme orani iizerine etkileri
Tablo 2’de verilmistir. Koklenme orani
bakimindan ortam (O), ¢esit (C), cesit ile

Riza Erten ve Zihni Derin ¢ay cesitlerinde
ise koklenme oranlar1 sirasi ile %76,48,
%75,25 ve %73,92 olarak tespit edilmistir.

celik tipi intereksiyonunun (OXCXC) ise Zenginbal vd., (2014b) zor koklenen Tiirk
koklenme lizerine etkileri ~ Onemsiz cay1 klonu olan 'Fener-3'te ¢elik tipini ve
olmustur. Celik tipinin koklenme orani IBA hormonunun kdklenme yiizdesi ve
lizerine etkileri incelendiginde en 1iyi kalitesi  lizerine etkisini  belirlemeyi
koklenmenin iki gozli odun (%76,20) ve amagladiklar bir ¢alismada tam yaprakli ve
tek gozli odun ¢eliklerinde (%76,10) yarim yapraklt yart odun celiklerine O,
oldugu goriilmektedir. Tek gozlii ve iki 2000, 4000, 6000 ppm dozlarinda hormon
gozlii yesil geliklerin koklenme oranlari ise uygulamiglardir. Perlit ortaminda kdklenme
sirast ile %74,39 ve %74,17 olarak oranlarinin yarim yaprakl ¢eliklerde %45-
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75 arasinda; tam yaprakli celiklerde ise yapilan c¢alismalarin  koklenme orani
%43,3-78.,3 arasinda degistigini sonucu ile Dbenzerlik gostermektedir.
bildirmislerdir. Zenginbal vd., (2014a) Hamasaki ve Nakamoto, (2018) ¢ogaltim
Muradiye-10 cay klonunda en iyi ¢elik tipi, sirasindaki  basar1  oranlarinin  ¢esit,
celik alma zamani ve IBA (Indol-3-biitirik mevsim, koklendirme ortaminin nem ve
asit) hormonunun koklenmesine etkisini sicakligina bagli olarak degisebildigini
inceledikleri bir baska calismada ise yarim bildirmistir. ~ Koklendirme  ortaminin
yaprakli celiklerden en iyi sonucun 1 koklenme orani iizerine etkili oldugu Ercisli
Agustos’ta alinan 4000 ppm IBA dozuna vd., 2002 tarafindan da bildirilmistir ve en
daldirilan  ¢eliklerden elde edildigini iyi koklenmenin torf-talag ve torf-perlit
bildirmislerdir. En diisiik koklenme orani ortaminda oldugu belirtilmistir. Zenginbal
ise kontrol grubu (0 ppm) ¢eliklerde tespit vd., (2014b) tam yaprakli ve yarim yaprakli
edilmigtir. Koklenme oraninin 2010 yilinda tek gozlii, yar1 odun gelik tipinde kdklenme
%10,0 ile %95,0 arasinda ve 2011 yilinda oranlarimi swras1 ile 61,7-65,0 olarak
ise %31,7 ile %93,3 arasinda degistigini belirlemislerdir. Koklenme oraninin gelik
bildirmislerdir. Bu tez calismasinda elde tipi ve goz sayilarindan etkilendigi
edilen sonuglar ile Zenginbal vd., (2014b), Gerakakis ve Ozkaya (2005) tarafindan da
Zenginbal vd., (2014a), Vidanapathirana bildirilmistir.

vd., (2023), Yavasi (2012) tarafindan

Tablo 2. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin koklenme orani (%) tizerine etkileri
Table 2. Effects of different media and cutting types on the rooting rate (%) of tea cuttings

Celik tipi

Ortam Cesit Tek gozlii ki gozlii Tek gozlii  iki gozlii Or(t):lt;::llam
yesil celik  yesil ¢celik  odun ¢elik  odun celik
Zihni Derin 48,00 49,33 56,00 50,60
Perlit Hayrat 50,60 50,60 58,60 52,00 52,18 B
Ali Riza Erten 50,60 50,60 54,60 54,60
Zihni Derin 95,80 95,80 95,80 100,00
Torf+Vermikulit Hayrat 100,00 100,00 100,00 100,00 98,25 A
Ali Riza Erten 100,00 100,00 91,60 100,00
Celik Tipi Ortalamast 74,17 b 74,39 b 76,10 a 76.20 a
Cesit Ortalamast
Zihni Derin 73,92 C
Hayrat 76,48 A
Ali Riza Erten 75,25 B

Ortam (O): *** Cesit (C): ***, OxC: 6.d., Celik tipi (C): **, CxC: *** OxC: *** OxCxC: 6.d. % Duncan testine
gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkl harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1
derecesinde 6nemlidir. 6.d.: dnemli degil
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Tek gozlii yesil celik Cift gozlii yesil celik Tek gozlii odun celigi Cift gozlii odun celigi

Sekil 3. Ali Riza Erten genotipinde kdk goriiniimleri
Figure 3. Root visions in Ali Riza Erten genotype

o8l

Tek gozlii yesil gelik Cift gozlii yesil gelik Tek gézlii odun geligi Cift gozlt odun geligi

Sekil 4. Zihni Derin genotipinde kok goriintimleri
Figure 4. Root visions in Zihni Derin genotype

Tek gozlii yesil celik Cift gozlii yesil gelik Tek gozlii odun celigi Cift gozlti odun celigi

Sekil 5. Hayrat genotipinde kok goriiniimleri
Figure 5. Root visions in Hayrat genotype

3.3. Fidan Kalitesi (P>0,001); ortam x celik tipi interaksiyonu
. o ] (OXC) ile ortam x c¢esit x celik tipi
Fidan kalitesi tizerine farkli ortam ve gelik interaksiyonlari  (OXCXC)  (P>0,05)

tiplerinin etkileri Tablo 3’de verilmistir.

: o : istatistiki a¢idan Onemli bulunmustur.
Fidan kalitesi bakimindan ¢esit (C)

Fidan kalitesi {izerinde ortam, celik tipi
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(OXC), ortam x ¢esit (OXC) ve gesit x ¢elik iyi fidan kalitesi Hayrat genotipinde
tipi (CXC) interaksiyonlarin etkilerinin bulunurken, Ali Riza Erten ve Zihni Derin
onemsiz oldugu goriilmiistiir. Koklenme cay cesitleri ayn1 grupta yer almistir ve
ortamlarinin fidan kalitesi lizerine etkileri fidan kaliteleri sirasiyla 2,44- 2,01 - 1,73
incelendiginde torf+vermikiilit ortamindaki olarak  belirlenmistir.  Fidan  kalitesi
fidan kalitesi 2,12 olarak tespit edilirken; bakimindan ortam x g¢elik tipi x g¢esit
perlit ortaminda 2 olarak tespit edilmistir. interaksiyonu birlikte degerlendirildiginde
Fidan kalitesi lizerine ¢elik tiplerinin etkisi en iyi fidan kalitesi perlit ortaminda Hayrat
istatistiki olarak Onemsiz bulunmakla cay ¢esidinin tek gozlii odun geliginde 3,06
birlikte en iyi fidan kalitesi sirasiyla iki olarak tespit edilirken, en diisiik fidan
gozIli odun (2,18), tek gozli odun (2,12), kalitesi torf+vermikiilit ortaminda Zihni
iki gozlii yesil ve tek gozlii yesil ¢eliklerden Derin ¢ay ¢esidinin iki gozlii yesil ¢eliginde
(1,97) elde edilmistir. Cesitler arasinda en 1,13 olarak tespit edilmistir.

Tablo 3. Farkli ortam ve celik tiplerinin ¢ay celiklerinin fidan kalitesi tizerine etkileri
Table 3. Effects of different media and cutting types on sapling quality of tea cuttings

. Celik tipi _ Ortam
Ortam Cesit Tek gozlii  Iki gozli Tek gozli  Iki gozli Ortalamasi
yesil celik  yesil ¢celik  odun ¢elik  odun ¢elik
Zihni Derin 1,33 hi? 2,17 bg 2,31 af 1,64 fi
Perlit Hayrat 1,81 ei 1,89 di 3,06 a 2,56 ae 2,00
Ali Riza Erten 1,97ch 1,75 ei 1,64 fi 1,92 ci
Zihni Derin 1,90 ci 1,131 1,47 gi 1,92 ci
Torf+Vermikiilit ~ Hayrat 2,63 ad 2,79 ab 2,50 ae 2,33 af 2,12
Ali Riza Erten 2,21 bg 2,13 bh 1,76 ei 2,70 ac
Celik tipi ortalamast 1,97 1,97 2,12 2,18
Cesit ortalamasi
Zihni Derin 1,73 B
Hayrat 2,44 A
Ali Riza Erten 201 B

Ortam (O): 6.d., Cesit (C): *** OxC: 6.d., Celik tipi (¢): 6.d., CxC: 6.d., OxC: *, OxCxC: * . Duncan testine
gore %S5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0, 1
derecesinde 6nemlidir. 6.d.: nemli degil

Fidan kalitesi fidancilik sektorii icin dnemli materyalinin alindig1 kaynak ile yetistirme
bir parametredir. Cilinkii kokli celiklerin tekniginin, fidan morfolojisini etkiledigi
hepsi ticari bitkiye doniismemektedir bilinmektedir. Bu etki hem populasyonlar
(Celik vd., 2015). Fidan kalitesi fidanligin arasinda hem de populasyon ig¢inde
konumu, fidan tipi, fidan yasi, aga¢ tiiri, goriilebilmektedir. Bunun sonucunda da
tohum kaynagi gibi bircok ¢evresel ve fidan yetistirme materyalinin kaynagi, tiirii
genetiksel faktorlerden etkilenmektedir ve ebeveyn, fidan kalitesinde onemli rol
(Yagcr vd., 2016). Fidan kalitesinin oynamaktadir (Bilir vd., 2010).

genotiplere gore degiskenlik gosterdigi
Goksu vd., (2015) tarafindan da ifade
edilmistir.  Genel olarak, yetistirme
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3.4. Kok Gelisme Diizeyleri incelendiginde en  yiksek sonug
torf+vermikiilit ortaminda Hayrat c¢ay

Farkll ortam ve gelik tiplerinin cay cesidinin iki gzlii yesil celiginde (2,79)

fidanlarmin kok gelisim diizeyi tizerine
etkileri Tablo 4’te verilmistir. Kok gelisimi
iizerine Cesit (C) ve ortam x c¢esit x ¢elik
tipi interaksiyonu (OXCXC) (P>0,01)
onemli bulunurken, Ortam (O), ¢esit (C),
ortam x ¢esit (OXC) ve cesit x ¢elik tipi
(CXC) kok gelisim diizeyi iizerindeki
etkileri dnemsiz bulunmustur. Kok gelisim

tespit edilirken, en diisiik sonug ise perlit
ortaminda Ali Riza Erten cay ¢esidinin tek
gozli odun celiginde (0,61) tespit
edilmistir. K6k gelisimi {lizerine ortamin
etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmakla
birlikte en iyi sonug torf+vermikiilit (1,87)
ortamindan elde edilmis, perlit ortamindan
ise bu deger 1,73 olarak tespit edilmistir.
Celik tipinin kok gelisimi tizerine etkisi
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. En
yiksek kok gelisimi iki gozli odun
celiginden (2,03) elde edilmis olup bunu
_ o strast ile iki gbzli yesil (1,90), tek gozli
ayn1 grupta yer aldigi belirlenmistir. Ortam yesil (1,74) ve tek gozli odun (1,52)
x ¢esit x celik tipi interaksiyonunun kok
gelisim diizeyi tizerindeki etkisi
Tablo 4. Farkli ortam ve c¢elik tiplerinin ¢ay celiklerinin gelisme diizeyi {lizerine etkileri

Table 4. Effects of different environments and steel types on the development level of tea

diizeyi lzerine cay cesitlerinin etkileri
incelendiginde en yiiksek kok gelisimine
sahip c¢esit Hayrat (2,11) olarak
belirlenirken bunu, Ali Riza Erten (1,65) ve
Zihni Derin (1,63) ¢esitlerinin izledigi ve

celikleri izlemistir.

cuttings
Celik Tipi
Ortam Cesit  Tok gorli ki gozlii  Tek goda  1ki gozli Or(t):lt:;“m
yesil celik yesil celik  odun celik odun c¢elik
Zihni Derin 1,67 df? 1,78 bf 1,56 dg 1,64 df
Perlit Hayrat 1,94 af 1,69 df 1,72 cf 2,67 ac 1,73
Ali Riza Erten 1,89 af 2,33 ad 0,61 ¢g 1,22 eg
Zihni Derin 1,21 fg 1,21 fg 1,86 af 2,17 ae
Torf+Vermikiilit  Hayrat 2,17 ae 2,79 a 2,08 af 1,79 bf 1,87
Ali Riza Erten 1,58 df 1,58 df 1,27 eg 2,70 ab
Celik Tipi Ortalamast 1,74 1,90 1,52 2,03
Cesit Ortalamast
Zihni Derin 1,63 B
Hayrat 2,11 A
Ali Riza Erten 1,65B

Ortam (O): 6.d., Cesit (C): **, OxC: 6.d., Celik tipi (¢): 6.d., CxC: 6.d., OxC: &.d., OXCxC: **. % Duncan testine
gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1
derecesinde 6nemlidir. 6.d.: dnemli degil

Zenginbal vd.  (2014a), Muradiye Fener-3 genotipinde farkli hormon dozlari
genotipinde 15 Temmuz ve 1 Agustos’ta ve ¢elik tipleri denenmis hormon
alinan c¢ay celiklerinde ortalama kok uygulanmayan kontrol grubunda ortalama
kalitelerini sirasiyla 2,71 ve 3,24 olarak kok kalitesinin 2,73 oldugu belirlenmistir.
belirlemiglerdir. Yine Zenginbal vd., Dikim ortamimin hem biyolojik hem de
(2014b) tarafindan yapilan calismada, fiziko-kimyasal o6zellikleri bitki ve kok
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gelisimini  etkilemektedir  (Jaleta ve
Sulaiman, 2019). Yavasi (2012), celiklerin
koklenmesi tizerine farkli hormon dozlari
ve ortam pH’smin etkilerini inceledigi bir
caligmada kontrol grubunda kok kalitesini
pH 5,5 ortaminda ortalama 1,48, pH
degerinin 3,5 oldugu ortamda ortalama
0,52, pH 7 ortaminda ise ortalama 0,34
olarak belirlemislerdir. Zenginbal vd.,

(2014b), 1 Eylil’de alman kontrol
grubundaki yarim yaprakli cay
celiklerindeki ortalama kok kalitesinin

2,47; tam yaprakli ¢ay celiklerinin kok
kalitesini ise ortalama 3 oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar tam
yaprakli ve yarim yaprakl tek gozli, yar
odun celik tipinde kok kalitelerini sirasi ile
2,61-3,13 olarak belirlemislerdir. Aym
calismada kok kalitesinin 1,93 ile 3,50 puan
arasinda degistigi bildirilmistir. Yavasi,
(2012) yaptig1 calismada en iyi kok gelisme
diizeyini pH 5,5 ve 6000 ppm hormon
sonucu 2,44 olarak tespit
Aynm1  c¢alismada  kontrol

uygulama
etmistir.
bitkilerinde kok gelisme diizeyi 1,16 olarak
bulunmustur.

3.5. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Siirglin - uzunlugu Tlzerinde c¢ay celik
tiplerinin ve farkli ortamlarin etkisi Tablo
5’te  verilmigtir.  Siirglin ~ uzunlugu
bakimindan ortam (O), c¢esit x celik tipi

interaksiyonu (CXC) (P>0,001) ve ortam x
cesit x celik tipi interaksiyonu (OXCXC)
(P>0,01) o6nemli bulunmustur. Siirgiin
uzunlugu iizerine Cesit (C), celik tipi (C),
ortam x ¢esit (OXC) ve ortam x ¢elik tipi
(OXC) interaksiyonlarinin etkileri ise
onemsiz bulunmustur (Tablo 5). Koklenme
ortaminin slirglin uzunlugu iizerine etkileri
incelendiginde yuksek  siirgiin
uzunlugunun torf+vermikiilit ortaminda

cn

ortalama 3,32 cm olarak belirlenirken,
perlit ortaminda ise
ortalama 2,51 cm olarak tespit edilmistir.

stirglin uzunlugu

Siirglin uzunlugu {izerinde ortam x gesit x
celik tipi etkisi
incelendiginde en yiiksek sonug¢ 5,18 cm
ortalama

interaksiyonun

ile torft+vermikiilit ortaminda
Zihni Derin ¢ay ¢esidinin iki gozlii odun
celiklerinden elde edilmis; en diisiik sonug
ise perlit ortaminda Ali Riza Erten cay
c¢esidinin tek gozli odun geliginde ortalama
1,18 cm olarak belirlenmistir. Istatistiki
olarak Onemsiz olmakla birlikte; c¢ay
cesitlerinin siirglin uzunlugu sirastyla Zihni
Derin’de 3,03 cm, Hayrat’ta 3 cm ve Ali
Riza Erten’de 2,71 cm olarak belirlenmistir.
Stirgiin uzunlugu tizerine celik tipinin etkisi
istatistiki olarak Onemsiz bulunmakla
birlikte en uzun siirgiinii olusturan celik tipi
iki gozli odun ¢eligi (3,13 cm) olup bunu
sirastyla tek gozlii yesil (3,04 cm), tek gozli
odun (2,93cm) ve iki gozlii yesil (2,56 cm)
celik tipi izlemistir.

Tablo 5. Farkli ortam ve celik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin siirgiin uzunlugu (cm) iizerine etkileri
Table 5. Effects of different media and cutting types on shoot length (cm) of tea cuttings

_ Celik Tipi ' Ortam
Ortam Cesit Tek gozlii  1ki gozli  Tek gozli  Iki gozli Ortalamasi
yesil ¢celik  yesil ¢celik  odun ¢elik  odun ¢elik
Zihni Derin 2,00 hi? 2,50 eh 2,64 eh 3,03 dh
Perlit Hayrat 2,78 eh 1,92 hi 3,97 bd 2,28 gi 2,51 B
Ali Riza Erten 2,81 dh 2,44 th 1,181 2,55 eh
Zihni Derin 2,10 gi 2,17 gi 4,65 ac 5,18 a
Torf+Vermikiilit Hayrat 4,93 ab 3,48 cf 2,18 gi 2,46 eh 332 A
Ali Riza Erten 3,64 ce 2,84 dh 2,97 dh 3,28 dg
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Celik Tipi 3,04 2,56 2,93 3,13
Cesit Ortalamast

Zihni Derin 3,03

Hayrat 3,00

Ali Riza Erten 2,71

Ortam (O): ***_ Cesit (C): 6.d., OxC: 6.d., Celik tipi (C): 6.d., CxC: *** OxC: 6.d., OXCxC: ** 2. Duncan testine
gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1
derecesinde 6nemlidir. 6.d.: onemli degil

Celiklerde olusan siirgiin uzunlugunun ortalama siirgiin uzunlugunu 4,2 cm; ortii
genotiplere gore 1,57 cm ile 12,31 cm alt1 ortaminda 1-2-3-4-5 gozli celiklerde
arasinda degistigi Razaq vd., (2015) ortalama siirgiin uzunlugunu sirasi ile 8,8
tarafindan bildirilmistir. Yavasi (2012), cm, 7,05 cm, 2,43 cm, 1,42 cm, 1,96 cm
farkli hormon dozlarinin ve farkli pH olarak tespit etmislerdir.

ortami denedigi calismada IBA
uygulanmayan kontrol grubunda pH’nin 7
oldugu  ortamda  ortalama  siirgiin Farkli
uzunlugunun 5,86 cm; pH’nin 5,5 oldugu
ortamda ortalama 4,46 cm; pH’nin 3,5

3.6. Kok Sayisi (adet)

ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay
celiklerinin kok sayis1 lizerine etkileri
Tablo 6’da verilmistir. Kok sayisi iizerine

oldugu ortamda ise ortalama 9,93 cm cesit (C) (P>0,001) ve ortam (O) (P>0,05)
oldugu belirlenmistir. Yapilan bu tez

caligmasinda silirgiin uzunluklarinin kisa

parametrelerinin etkileri onemli
: DO bulunmustur. Celik tipi (C), ortam x gesit
olmasinin nedeni ¢ay c¢eliklerinin daha geg (0XC), gesit x celik tipi (CXC), ortam x
zamanda (1 Eylil) alinmasi ve higbir celik tipi (OXC) ve ortam x gesit x celik tipi

hormon  uygulamasmin  yapilmamis interaksiyonlarinin (OXCXC) kok sayist
olmasindan, ayrica siirgiin uzunluklarinin

sirmenin hemen ardindan kisa bir siire
sonra Ol¢iilmesinden kaynaklanmaktadir.
Hamid vd., (2006), {i¢ y1l boyunca 10 farkl
koklendirme ortami kullanarak yaptig
caligmada ortalama siirglin uzunluklarinin

iizerine etkilerinin ise Onemsiz oldugu
belirlenmistir (Tablo 6). Kok sayisi
iizerinde koklenme ortaminin etkisi onemli
olup en 1iyi sonu¢ 5,16 ortalama ile
torf+vermikiilit ortamindan elde edilirken;
perlit ortamindan 4,32 ortalama kok sayist
elde edilmistir. Kok sayis1 bakimindan cay
cesitleri arasinda da farklilik belirlenmis
olup, en iyi sonug ortalama 6,32 kok sayisi
ile Hayrat ¢ay cesidinden elde edilirken

giibrelerinin ~ kullanildig1t  ortamlarda, bunu Zihni Derin (4,73) ve Ali Riza Erten
kontrol  grubunda  ortalama  siirgiin

uzunlugunun 8,76 cm; inek, tavuk, keci
giibresinin  kullanildig1  ortamlarda ise

2,90 cm ile 24,25 cm arasinda degistigi
bildirilmistir. ~ Setyowati vd., (2023),
kontrol olarak toprak ortaminin kullanildig:
ve bunun yam sira inek, tavuk ve keci

(3,17) gesitleri takip etmistir. Celik tipinin
kok sayisi lizerine etkileri istatistiki olarak
onemsiz bulunmasina ragmen en fazla kok

ortalama degerler sirasiyla 9,25 cm, 9,20 say1s1 iki gozlii odun geliginden (5,31) elde

cm, 954 cm olarak bulunmustur. edilmistir.

Kathiravetpillai vd., (1982), agikta ve ortii

altinda yaptiklart bir ¢alismada 90 giin Kok sayisimn genotipe gore degiskenlik
sonra, agik ortamda tek gozlii ¢eliklerde gosterdigi Taryono (2014) tarafindan da
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bildirilmistir. Zenginbal vd.,
Muradiye genotipinde farkh
koklendirme hormonu kullanarak yaptiklari
caligmada ¢elik basina kok sayisini 2010
yilinda tam yaprakli ¢elikte 5,7 adet olarak
belirlerken yarim yaprakli celikte 4,2 adet;
2011 yilinda ise tam yaprakli g¢elikte 5,9

(2014a)
dozlarda

adet iken yarim yaprakli ¢elikte 6,5 adet
olarak  belirlemislerdir. Arastirmacilar,
Fener-3 genotipinde tam yaprakli ve yarim
yaprakli aldiklar1  yan
celiklerinin koklenme yeteneklerini farkli
hormon dozlarinda incelemislerdir. Kok
sayilarinin 3,40 ile 6,37 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yavasi (2012) farkli pH
diizeylerinde farklt hormon dozlarinin iki
y1l boyunca denendigi ¢alismada ortalama
kok sayilarmmin 2,56 ile 6,07 arasinda
degistigini bildirmistir. Vidanapathirana
vd., (2023) cay celiklerinde koklenmeyi
uyarict olarak su, aloe jeli,
hindistancevizi bal ve kOmiir

olarak odun

vera
suyu,

karisimi, patates suyu ve koklendirme
hormonu kullandiklar1 calismada kok
sayilarini sirast ile 2,3-10,4-13,5-12,36-14
adet olarak belirlemislerdir.

Celiklerde olusan kok sayisinin genotiplere
gore degistigi Razaq vd., (2015) tarafindan
da  bildirilmistir. Yaptigimiz  tez
caligmasinda kok sayis1 bakimindan benzer
bulgulara ulasilmigtir. Pakistan’da Hamid
vd., (2006) fidanlikta saglkli cay
klonlarinin daha fazla cogaltilmasi i¢in
yetistirilmesine yonelik uygun kimyasallar
ve toprak ortamini belirlemek amaciyla 3
yil boyunca yaptiklar1 bir c¢alismada;
toprak, c¢iftlik giibresi, siilfiir ve alliminyum
stlfatin farkli oranlarda hazirlanmasi ile
elde edilen 10 farkli koklendirme
ortamindaki kok sayilarint 1999 yilinda
14,50-45,16 arasinda, 2000 yilinda 10,57
ile 28,57 arasinda, 2001 yilinda ise 5,5 ile
26 arasinda bulmuslardir.

Tablo 6. Farkli ortam ve celik tiplerinin ¢ay celiklerinin kok sayis1 (adet) tizerine etkileri
Table 6. Effects of different media and cutting types on the number of roots (number) of tea

cuttings
Celik Tipi
Ortam Cesit  Tok gozli  1ki gorlii  Tek gozli  Tki gozli Or(t):lf:n‘i‘m
yesil celik yesil celik odun ¢elik odun ¢elik
Zihni Derin 2,83 422 428 4,03
Perlit I:iliy}r{z;t 5,42 6,11 5,56 7,22 432 B
2 4,36 4,00 1,33 2,53
Erten
Zihni Derin 4,14 4,40 6,41 7,54
Torf+Vermikiilit E?ylr{at 5,71 7,50 6,92 6,17 5,16 A
|z 3,17 3,21 2,33 4,39
Erten
Celik Tipi Ortalamasi 427 491 4.47 5,31
Cesit Ortalamast
Zihni Derin 4,73 B
Hayrat 6,32 A
Ali Riza Erten 3,17C

Ortam (O): *, Cesit (C): *** OxC: 6.d., Celik tipi (C): 6.d., CxC: 6.d., OxC: 6.d., OxCxC: 6.d. % Duncan testine
gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1

derecesinde 6nemlidir. 6.d.: 6nemli degil.
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Farkli kok
sayisinin  degiskenlik gdsterdigi  bir¢ok
arastirici tarafindan da bildirmistir (Ercisli
vd., 2002; Hamid vd., 2006, Rajkumar vd.,
2017; Aghdae vd., 2019;
Sulaiman, 2019). Kok sayisinin artisi, ¢ay
celiklerinin daha hizli biiyiimesine etki
etmektedir (Vidanapathirana vd., 2023).
Zenginbal vd., (2014b) tam yaprakli ve
yarim yaprakli tek gozlii, yart odun celik

koklendirme ortamlarinda

Jaleta ve

tipinde kok sayilarimi sirasi ile 4,56-5,58
olarak belirlemislerdir. Zenginbal vd.,
(2014a), farkli konsantrasyonlarda IBA
uygulanan tek gozlii, tam ve yarim yaprakl
celik tipinde c¢elik basmna kok sayilarini
2010 yilinda sirasi ile 5,7-4,2; 2011 yilinda
ise 6,5-5,9 olarak belirlemislerdir. Yavasi,
(2012) tek gozlii geliklerin farkli pH ve IBA
dozlarinda koklenme yetenegini arastirdigi
calisgmada pH uygulamasinda en yiiksek
kok sayisint pH 5,5 seviyesinde ve 6,07
adet olarak bulurken, en az kok sayisini
kontrolde 2.25 adet olarak belirlemislerdir.
IBA uygulamasinda ise 6000 ppm’de en
yiksek kok sayisim1 4.97 adet olarak
bulurken kontrol uygulamasinda en diisiik
ve 2.56 adet olarak tespit etmistir. Kok
sayilarinin ¢elik tipinden etkilendigi farkl
arastiricilar tarafindan da  bildirilmistir
(Aghdae vd., 2019).

3.7. Kok Agirhg (g)

Farkli ortam ve c¢elik tiplerinin ¢ay
celiklerinin kok agirhigr iizerine etkileri
Tablo 7°de wverilmistir. Kok agirligi
bakimindan ¢esit (C) (P>0,001) ve celik tipi
(C) (P>0,01) parametreleri istatistiki olarak
oldukca 6nemli bulunmustur. Kok agirlig
tizerine ortam (O), ortam x ¢esit (OXC),
cesit x celik tipi (CXC), ortam x ¢elik tipi
(OXC) ve ortam x c¢esit x celik tipi
interaksiyonlarinin (OXCXC) etkileri ise
onemsiz bulunmustur. En iyi kok agirhig
Hayrat (0,42 g) cay cesidinden elde
edilirken bunu ayni grupta yer alan ve
benzer sonuglar gosteren Ali Riza Erten
(0,19 g) ve Zihni Derin (0,14 g) cay cesitleri
takip etmistir. Celik tipinin kok agirlig
iizerine etkileri incelendiginde benzer
sonuclar gosteren iki gozlii odun (0,35 g) ve
iki gozli yesil (0,30 g) ¢eliklerin aym
grupta yer aldig1; tek gozlii yesil (0,18 g) ve
tek gozlii odun (0,17 g) celiklerinin de ayn1
grupta yer aldig1 belirlenmistir. Istatistiki
olarak olmakla  birlikte
torf+vermikiilit ortaminda ortalama kok
agirligi 0,27 g bulunurken, perlit ortaminda

Oonemsiz

ortalama 0,23 g olarak tespit edilmistir.

Tablo 7. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin kok agirligi (g) tizerine etkileri

Table 7. Effects of different media and cutting types on root weight (g) of tea cuttings

. Celik Tipi ' Ortam
Ortam Cesit Tek gozlii ki gozlii  Tek gozli  1ki gozli Ortalamasi
yesil celik yesil ¢elik  odun ¢elik  odun celik

Zihni Derin 0,06 0,10 0,10 0,14
Perlit Hayrat 0,30 0,41 0,20 0,53 0,23

Ali Riza Erten 0,24 0,37 0,05 0,23

Zihni Derin 0,15 0,12 0,17 0,27
Torf+Vermikiilit  Hayrat 0,27 0,67 0,43 0,55 0,27

Ali Riza Erten 0,08 0,13 0,06 0,38
Celik Tipi Ortalamasi 0,18 b* 0,30 a 0,17b 0,35a

Cesit Ortalamast
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Zihni Derin
Hayrat
Ali Riza Erten

0,14 B
0,42 A
0,19B

Ortam (0): 6.d., Cesit (C): ***. OxC: 6.d., Celik tipi (C): **, CxC: 6.d., OxC: 6.d., OXCxC: 6.d. * Duncan
testine gore %S5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve

%0,1 derecesinde 6nemlidir. 6.d.: dnemli degil

Celiklerde kok agirliginin genotiplere gore
degistigi Razaq vd., (2015) tarafindan da
bildirilmistir. Setyowati vd., (2023), toprak
ve farkli organik giibrelerin denendigi
caligmada ortalama kok kuru agirliklar
toprak ortaminda 0,19 g bulunurken, inek
giibreli ortamda ortalama 0,3 g, tavuk

giibreli ortamda ortalama 0,27 g, kegi

gibreli  ortamda  ortalama  0,31g
bulmuslardir. Kathiravetpillai vd., (1982),
yaptiklar bir calismada; acikta

yetistiricilikte tek gozli celiklerin kuru
agirligimmi ortalama 0,02 g olarak, Ortii
altinda ise 1-2-3-4-5 gozli celiklerin
ortalama kok kuru agirliklarini ise sirasiyla
0,12 g, 0,07 g, 0,04 g, 0,03 g, 0,04 g olarak
belirlemislerdir. Gonbad & Chokami,
(2009)’nn, Iran 100 klonuna ait tek gdzlii
celiklere IBA ve NAA (Naftalen asetik asit)
hormonlarinin farkl dozlar ve
kombinasyonlarini denedikleri bir
calismada, en 1yi sonuglarin 2000 ppm IBA
+ NAA ortaminda alindigimi kok agirhig

bakimindan ise uygulamalarin kontrol
grubundan daha agir oldugunu
bildirmislerdir. ~ Vidanapathirana  vd.,

(2023), tek gozlii celik tipinde farkli
organik ¢ozeltilerin koklenme iizerine
etkisini arastirdiklari bir ¢alismada kontrol
grubunda ortalama kok agirhiginin 4.
haftada 0,8 g, 6. haftada ise 1,12 g oldugunu
belirlemislerdir.

3.8. Kok uzunlugu (cm)

Cay celiklerinin kék uzunlugu {izerine
farkli ortam ve c¢elik tiplerinin etkileri
Cizelge 10°da verilmistir. Kok uzunlugu
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iizerine; ortam (O), cesit (C), ortam x ¢esit
interaksiyonu (OXC), ortam x ¢esit X ¢elik
tipi interaksiyonlar1t (OXCXC) (P>0,001);
celik tipi, g¢esit x celik tipi interaksiyonu
(P>0,01) bulunmustur. Kok
uzunlugu {izerine ortam x g¢elik tipi
etkisi  ise  Onemsiz
bulunmustur  (Tablo 8). Koklenme
ortammin kok uzunlugu {izerine etkisi

Onemli

interaksiyonun

incelendiginde en yiiksek kok uzunlugu
(4,46 cm)
ortamindan elde edilirken perlit ortaminda
ise ortalama kok uzunlugu 3,57 cm olarak
belirlenmistir. Celik tipinin kok uzunlugu
iizerine etkileri incelendiginde en yiiksek
kok uzunlugu iki gozli odun celiginde
ortalama 4,75 cm olarak tespit edilmis,

ortalamasi torf+vermikilit

bunu da sirasi ile iki gozlii yesil gelik (4,03
cm), tek gozlii odun ¢geligi (3,85 cm) ile tek
g6zl yesil celigin (3,44 cm) takip ettigi
belirlenmistir. Kok uzunlugu iizerine cay
cesitlerinin etkileri 6nemli bulunmus olup
en 1yl sonu¢ Ali Riza Erten (4,75 cm) cay
cesidinde belirlenirken Zihni Derin ve
Hayrat c¢ay cesitlerinde ortalama kok
uzunlugu sirasiyla 4,03 cm ve 3,27 cm
olarak tespit edilmistir. Ortam x ¢esit x
celik tipi interaksiyonunun kék uzunlugu
lizerine etkisi incelendiginde en yiiksek
sonu¢ 7,38 cm ortalama ile torf+vermikiilit
koklendirme ortaminda Zihni Derin ¢ay

cesidinin  iki  gbzli odun c¢eliginde
belirlenmistir. En  diisik sonu¢ ise
torf+vermikiilit koklendirme ortaminda
Hayrat cay cesidinin iki go6zli odun
celiginde ortalama 1,71 cm olarak
belirlenmistir.
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Zenginbal

genotipinde
kullanilmayan kontrol grubunda ortalama
kok uzunlugunu 2010 yili tam yaprakl
celikte 9,2 cm, yarim yaprakli gelikte 7,9
cm; 2011 yili tam yaprakli ¢elikte 8,6 cm,
yarim yaprakli ¢elikte 8,2 cm olarak tespit

vd., (2014a)
koklendirme

Muradiye
hormonu

etmislerdir. K6k uzunluklarimin genotipe
gore degiskenlik gosterdigi Taryono (2014)
tarafindan da bildirilmistir. Hamid vd.,
(2006) 10 farkli ortam {izerinde ¢ay
celiklerinin kok uzunluklarini 1999 yilinda
kontrol grubunda 7,86 cm; 2000 yilinda 3,4
cm; 2001 yilinda 2,25 cm olarak
belirlemiglerdir. Yapilan bu tez ¢alismasi

ile benzer sonuglar bulunmustur. Yavasi,
(2012) perlit ortaminda koklendirdigi ¢ay
celiklerinde 2009-2010 yili ortalamasinda
en uzun kokiin 6000 ppm IBA ortaminda
4,90 cm oldugu ve pH 5,5’te ise en uzun
kokiin 9.41cm oldugu goriilmiistiir. Gonbad
& Chokami, (2009) turba yosunu +
vermikulit + perlit (2:2:0), turba yosunu +
vermikulit + perlit (1:2:1), turba yosunu +
vermikulit + perlit (1:1:2) ve turba yosunu
+ vermikulit + perlit (2:1:1)’in denendigi
caligmalarinda en yiiksek ortalama kok
uzunlugu 5 cm olarak, turba yosunu +
vermikulit + perlit (2:1:1) igeren saksi
ortamindan elde etmislerdir.

Tablo 8. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin kok uzunlugu (cm) iizerine etkileri
Table 8. Effects of different media and cutting types on the root length (cm) of tea cuttings

' Celik Tipi . Ortam
Ortam Cesit Tek gozlii  1ki gozli  Tek gozlii  1ki gozlii Ortalamasi
yesil ¢celik yesil ¢celik odun ¢elik odun ¢elik
Zihni Derin 2,13 gh? 2,62 th 3,08 eh 3,11 ¢eh
Perlit Hayrat 3,60 dg 2,96 th 3,39 dh 6,81 ab 3.57B
Ali Riza Erten 3,99 df 5,92 ac 2,47 th 2,74 th
Zihni Derin 2,73 th 4,80 ce 6,36 ac 7,38 a
Torf+Vermikiilit  Hayrat 3,09 eh 2,80 th 1,83 gh 1,71 h 446 A
Ali Riza Erten 5,09 bd 5,05 bd 5,97 ac 6,75 ab
Celik Tipi Ortalamasi 3,44 b 4,03 ab 3,85b 475 a
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 4,03 B
Hayrat 327C
Ali Riza Erten 475 A

Ortam (O): ***_ Cesit (C): ***, OxC: *** Celik tipi (C): **, CxC: ** OxC: 6.d., OxCxC: ***_% Duncan testine
gore %S5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1

derecesinde 6nemlidir. 6.d.: dnemli degil.

En diisiik ortalama kék uzunlugunun, turba
yosunu + vermikulit + perlit (2:2:0) ve turba
+ vermikulit + perlit (1:1:2) igeren saksi
ortamindan elde edildigini ve ortalama
uzunluklarinin sirastyla 2,97 cm ve 3 cm
oldugunu belirlemislerdir. Setyowati vd.,
(2023) toprak, inek giibresi, tavuk giibresi,
keci giibresi ile hazirladiklari ortamlarda
toprak olan kontrol grubunda ortalama kok
9,38 olarak

uzunlugunu cm
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Celiklerin
koklendirme
hormonunun kullanilmas1 ve kdklendirme
ortaminda organik maddenin bulunmasi
kok uzunlugunu artirmaktadir. Zenginbal
vd., (2014b) farkli hormon dozlarinin (0,
2000, 4000, 6000) kullanildig1 caligmada
tam yaprakli ve yarim yaprakl tek gozli,
yart odun ¢elik tipinde  hormon
kok

belirlemislerdir.
koklendirilmesinde,

kullanilmayan kontrol grubunda
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uzunluklarini sirasi ile 9,93-12,9 cm olarak
belirlemislerdir. Ayni1 arastiricilar farkhi
hormon dozlarinin denendigi bir bagka
caligmada (Zenginbal vd., 2014a) Muradiye
genotipinde kontrol grubu kok
uzunluklarim1 2010 yilinda yarim yaprakli
celikte 7,9 cm, tam yaprakli ¢elikte 9,2 cm;
2011 yilinda ise yarim yaprakl g¢elikte 8,2
cm, tam yaprakl celikte ise 8,6 cm olarak
belirlemislerdir. ~ Kathiravetpillai  vd.,
(1982)  yaptiklar1  bir  koklendirme
caligmasinda agikta tek gozlii ¢eliklerle kok
uzunlugunu 2,54 cm; ortii altinda 1-2-3-4-5
g0z igeren cay celiklerinde sirasiyla 6,51
cm, 5,16 cm, 4,49 cm, 4,01 cm, 4 cm olarak
belirlemislerdir.

3.9. Govde Uzunlugu (cm)

Farkli ortam ve c¢elik tiplerinin c¢ay
celiklerinin gdvde uzunlugu iizerine etkileri
Tablo 9’da verilmistir. Govde uzunlugu
iizerine; cesit (C), celik tipi (C), ortam x
celik tipi interaksiyonu (OXC) ve ortam x
celik tipi x cesit interaksiyonu (OXCXC)
(P>0,001) ve ortam x ¢elik tipi
interaksiyonu (OXC) (P>0,05) Onemli
bulunmustur. Ortam (O) ve ortam x cesit

interaksiyonu ~ (OXC) ise  Onemsiz
bulunmustur. Celik tipinin gévde uzunlugu
iizerine etkisi incelediginde en 1iyi
sonuglarin ayni grupta yer alan iki gozlii
yesil (7,88 cm) ve iki gozli odun
celiklerinden (7,78 cm) elde edildigi,
bunlan tek gozli odun ¢eligi (5,71 cm) ve
tek gozli yesil ¢eligin (5,29 cm) takip ettigi
belirlenmistir. Cay ¢esitlerinin  govde
uzunluklar1 sirasi ile en iyi Zihni Derin
(7,17 cm), Ali Riza Erten (6,69 cm) ve
Hayrat (6,14 cm) cay cesitlerinde tespit
edilmigtir. Ortam x ¢esit x ¢elik tipi
(OXCXCO) govde
uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde en

interaksiyonunun

iyi sonu¢ torf+vermikiilit koklendirme
ortaminda Zihni Derin cay ¢esidinin iki
g6zl odun celiginden (9,79 cm) elde
edilmistir.  En  diisik sonu¢  ise
torf+vermikiilit ortaminda Hayrat c¢ay
cesidinin iki gozlii odun ¢eliginde 4,88 cm
olarak belirlenmistir. Koklendirme
ortamimin govde uzunlugu iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemsiz bulunmasina
karsin torf+vermikiilit ortaminda ortalama
6,77 cm olarak belirlenirken, perlit
ortaminda ise ortalama 6,56 cm olarak
tespit edilmistir.

Tablo 9. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin gdvde uzunlugu (cm) iizerine etkileri
Tablo 9. Effects of different environments and steel types on stem length (cm) of tea cuttings

Celik Tipi

Ortam Cesit Tek gozlii ki gozli  Tek gozlii  1ki gozlii Or(t):lt;'n“m
yesil ¢celik  yesil ¢elik  odun ¢elik odun gelik
Zihni Derin 5,00 gi? 8,67b 6,75 ef 7,94 bd

Perlit Hayrat 5,33 gi 6,064 ef 5,33 gi 7,56 ce 6,56
Ali Riza Erten 4,96 hi 6,98 df 5,51 gi 8,07 bc

Zihni Derin 5,00 gi 8,93 ab 5,24 gi 9,79 a

Torf+Vermikiilit  Hayrat 6,00 fg 7,94 bd 5,44 gi 4,88 1 6,77
Ali Riza Erten 5,44 gi 8,12 be 5,97 th 8,46 bc
Celik Tipi Ortalamasi 5,29 ¢ 7,88 a 5,71 b 7,78 a
Cesit ortalamasi
Zihni Derin 7,17 A
Hayrat 6,14 C
Ali Riza Erten 6,69 B
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Ortam (O): 6.d., Cesit (C): *** OxC: 6.d., Celik tipi (C): ***, CxC: *** OxC: *, OxCxC: *** % Duncan testine
gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gdsterilmektedir. *, ** ve *** %5, %1 ve %0,1

derecesinde 6nemlidir. 6.d.: 6nemli degil.

Celik uzunlugunun kullanilan genotiplere
gore farklilik gosterdigi Goksu vd., (2015)
tarafindan da bildirilmistir. Kathiravetpillai
vd., (1982), acikta yetistiricilikte tek gozli
celiklerde ortalama ¢elik uzunlugunu 3,25
cm; Ortii alt1 yetistiricilikte 1-2-3-4-5 g6zl
celiklerde celik  uzunlugunu
sirastyla 3,62 cm, 10,22 cm, 16,47 cm,
23,99 cm, 28,27 cm olarak belirlemistir.
Camellia koklenme
yetenegi lizerine ¢elik boyu ve celik alinan
yerin konumunun arastirildigi bir baska

ortalama

impressinervis'in

caligmada ¢ift gozlii olarak alinan ¢eliklerin
kok sayist, kok uzunlugu ve koklenme
oraninin tek gozlii alinan celiklerden daha
fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica siirgiin
ortasindan alinan ¢eliklerdeki kok sayisi,
kok uzunlugu ve kdklenme oranini siirgiin
ucundan alinan celiklere gore daha iyi
sonu¢ vermistir (Duc vd., 2019). Celik
uzunlugunun koklenme orani, ¢elik basina
diisen kok sayis1 ve kok uzunlugunu olumlu
yonde etkiledigi bir¢ok arastirici tarafindan
da bildirilmistir (Al-Abbasi, 2012; Duc vd.,
2019).

4. Sonuc¢

Bu ¢alismada Celik tipinin goévde kalinlig
iizerine etkileri incelendiginde en kalin
Olciim iki gozli odun ¢eliklerinden (4,77
mm) elde edilmistir. Tek gozli odun
celiklerinde ise ortalama 4,30 mm Olgiim
yapilirken bunlari, 3,99 mm tek gozlii yesil
celik ve 3,70 mm ortalama ile iki gozli
yesil celikler takip etmistir. Celik tipinin
koklenme orant lizerine etkileri
incelendiginde en iyi kklenmenin iki gozlii
odun (%76,20) ve tek gozli odun
celiklerinde (%76,10) oldugu
goriilmektedir. Tek gozlii ve iki gozlii yesil
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celiklerin koklenme oranlart ise sirast ile
%74,39 ve %74,17 olarak bulunmustur.
Celik tipinin kok gelisimi iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
bunun yaninda fidan kalitesi ve siirglin
uzunlugu tizerine c¢elik tiplerinin etkisi
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Kok
sayis1 lizerinde koklenme ortaminin etkisi
onemli olarak bulunup en iyi sonug¢ 5,16
ortalama ile torf+vermikiilit ortamindan
elde edilirken; 4,32 ortalama kok sayisi ile
de perlit ortamindan elde
Koklenme ortaminin kok uzunlugu {izerine
incelendiginde en yiiksek kok
uzunlugu ortalamasi torf+vermikiilit (4,46
cm) ortamindan elde edilirken perlit
ortaminda ise ortalama kok uzunlugu 3,57
cm olarak belirlenmistir.

edilmigtir

etkisi

Bu nedenlerle planlanan bu c¢alismada;
CAYKUR’un iki tescilli ¢esidi olan Zihni
Derin ve Ali Riza Erten ile Hayrat isimli
cay klonunda tek ve ¢ift gozlii olarak alinan
yesil ve odun celiklerinin, vermikiilit+torf
ve perlit iceren iki farkli koéklendirme
ortaminda koklenme ve biiyiime oranlari
arastirilmistir.

Elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde  iki  gozli  odun
celiklerinin, diger ¢elik tiplerine gore daha
iyi sonuglar verdigi, bu ¢elik tipini tek
g6zl odun celiklerinin izledigi tespit
edilmistir. Kullanilan ortamlar igerisinde
ise torf +vermikulit’in cay celiklerinde
koklendirme ortami olarak Onerilebilecegi
ortaya konulmustur.

Cay plantasyonlariin biiyiik bir kisminin
da ekonomik Omiirlerini tamamladig:
bilinmektedir. Bu nedenle mevcut cay
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plantasyonlarinin yiiksek verim ve kaliteli
cesitlerle klonal c¢ogaltilmis fidanlar ile
yenilenmesi gerekmektedir. Cayda ¢elikle
fidan iretiminde farkli celik tipleri ve
ortamlarin denenmesi ve daha iyi sonug

verebilecek uygulamalarin ortaya
konulmasi, ileride fidan {retiminde
karsilasilabilecek sorunlara ¢Oziim

getirmesi 6nemli olup benzer ¢alismalarin
devam ettirilmesi Onerilir.
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