Harran Univ Vet Fak Derg, 2017; 6 (2): 167-173 Arastirma Makalesi

Bazi Kaba Yemlere Cérek Otu, Kekik Otu ve Yaglari ilavesinin in Vitro Organik

Madde Sindirimi ve Metan Uretimi Uzerine Etkileri

Hiiseyin GUL', Mehmet AVCI*, Oktay KAPLAN3

1Harran Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Sanlurfa, Tirkiye.
2Harran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Sanliurfa, Tiirkiye.
*Dicle Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Diyarbakir, Tirkiye.

Gelig Tarihi: 04.11.2017 Kabul Tarihi: 22.11.2017

Ozet: Bu ¢alisma, misir silaji ve yonca kuru otuna ilave edilen, farkl oranlarda ¢érek otu (kontrol, %0.46, %0.92), ¢6rek otu
yagl (%0.15, %0.3), kekik otu (kontrol %4.3, %8.6) ve kekik yaginin (%0.15, %0.3) invitro metan gazi Uretimi lzerine etkisini
arastirmak amaciyla yapildi. Farkh seviyelerde ¢orek otu, ¢corek otu yagi ile kekik otu ve kekik yagi ilave edilen yemler 4’er
tekerrir olacak sekilde in vitro gaz teknigi ile 24 saatlik inkubasyona birakilarak hazirlanmistir in vitro gaz tretim teknigi ile
24 saatte meydana gelen toplam gaz miktarina dayanilarak in vitro organik madde sindirilebilirligi (IVOMS) hesaplanmis,
toplam gaz icerisindeki metan gazi ylzdesi ise bilgisayar destekli metan gazi 6lglim cihazi yardimiyla belirlenmistir.Yapilan
calismada yem maddeleri icinde en yiiksek IVOMS degeri yonca kuru otuna %0.3 ¢érek otu yagl ilave edilen grupta
gozlenirken en disiik metan gazi misir silajina %4.3 oraninda kekik otu ilave edilen grupta elde edilmistir (P<0.05). Sonug
olarak misir silajina ilave edilen %4.3 oraninda kekik otunun metan uretimini azalttigi ancak iVOMS derecesini etkilemedigi,
cérek otu yaginin ise genel olarak IVOMS derecesini arttirdigl, gdzlenmistir. Ayrica sunulan calismada kullanilan katki
maddelerinin ruminant beslemede hayvan performansi tizerine etkisinin belirlenmesi icin in vivo ¢galismalar gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Kekik, Corek otu, Metan, in Vitro.

Effects of Black Cumin Seed, Thyme and Their Oils Added to Some Roughages on In Vitro Organic

Matter Digestibility and Methane Production

Abstract: The aim of this study was to investigate the effect of addition of black cumin seed (control, %0.46, %0.92) or
black cumin oil (%0.15, %0.3) as well as thyme (control, %4.3, %8.6) or thyme oil (control %0.15, %0.3) at different levels on
in vitro methane production. Feed samples added with black cumin or black cumin oil as well as thyme or thyme oil were
incubated in glass tubes containing rumen fluid for 24 hours as four replicates. Based on the total gas volume, in vitro
organic matter digestibility (IVOMD) was estimated and the percent of produced methane in total gas volume was
measured by using a methane measuring device. The highest in IVOMD was observed in alfaalfa hay added with 0.3% black
cumin oil, while the lowest methan level was observed in corn silage added with thyme at 4.3% (P<0.05). The results of this
study indicated that addition of thyme at 4.3% level to corn silage decreased methane produciton without affecting IVOMD
while addition of black cumin oil generally increased IVOMD. Further in vivo studies are necessary in order to investigate
the effect of these additives on performance of animals.

Keywords: Thyme, Black cumin seed, Methane, In Vitro.

Giris

Sera gazlan karbondioksit, metan, diazot
monoksit ve kloroflorokarbon olarak dogada
bulunurlar. Kiresel 1sinma acisinda incelendiginde
ruminantlarin sindirim sisteminde rumen
fermantasyonu sonucu olusan metan bir sera

glbresinden kaynaklanan metan gazinin tim sera
gazlari igindeki payinin yaklasik %2.9 oldugunu
bildirmislerdir. Ruminantlar tarafindan rumende
Uretilen metan gazi gegirme vyoluyla dogaya
salinarak hem ekonomik hem de ekolojik

gazidir. Son yillarda diinya nifusunun hizla artmasi
buna bagl olarak o&zellikle hayvansal (retimin
artmasi, atmosferdeki sera gazlarinin artisina neden
oldugu bildirilmistir. Yapilan c¢alsmalarda yillik
olarak Uretilen metan gazinin 7.6 milyon tonluk
kisminin hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklandigi
belirlenmistir (Van Aardenne ve ark., 2001).
Johnson ve ark. (1992) vyaptiklari arastirmada
ruminant  hayvanlarin  sindirim  sistemi  ve

problemlere yol acmaktadir (Oztiirk, 2007; Oztiirk,
2008). Sindirim gazlariyla atmosfere verilen metan
gazl ile, rumende metabolize edilen yem enerjisinin
yaklasik olarak %2 ila 12 arasinda bir enerji kaybi
olustugu bildirilmistir (Pen ve ark., 2006). Ruminant
hayvanlarda metan (retimini etkileyen faktorler
arasinda; rasyondaki kesif yem orani, kaba yemin
kalitesi, rasyonun iceriginde bulunan karbonhidrat
tipi, organik asit, probiyotikler, fenolik bilesikler
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iceren bitkiler ile hayvanlarin yem tiiketimi seviyesi,
yemin sindirim kanalindan gegis hizi, rasyonda
iyonofor maddelerin bulunmasi, yemdeki yagin
doymusluk derecesi, sicaklik ve yemden yararlanma
gibi etkenler yer almaktadir (Nkrumah, 2006).

Metan  gazi  (Uretimini  azaltmak igin
antibiyotikler kullanilmig, fakat antibiyotik kullanimi,
hastalik yapan mikroorganizmalara karsl
hayvanlarda direng gelisimine neden olmustur
(Bach, 2001; Botsoglou, 2002). Ayni zamanda gida
glivenligi agisindan bu antibiyotik kalintilarinin insan
sagligl Gzerinde olusturabilecegi olumsuz etkilerden
dolayr Avrupa Birligi (lkeleri ve aday lkelerde
antibiyotiklerin yemlere katilmasi yasaklanmistir
(Anonim, 2006).

Antibiyotiklere alternatif olarak bitki
ekstraktlarindaki esansiyel yaglar ve diger aktif
bilesenler metan olusumunun azaltilmasinda yem
katki maddesi olarak 6nem kazanmistir (Castillejos
ve ark., 2007; Jang ve ark., 2007). Yapilan
arastirmalarda, bitkisel ekstraktlardan elde edilen
yaglarin rumendeki mikrobiyal poptilasyonu olumlu
yonde etkiledigi ve metan (retimini azalttig
belirlenmistir (Calsamiglia ve ark., 2006; Patra ve
Saxena, 2010). Bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal
etkilerinden dolayi, antibiyotiklere alternatif olarak
rumen fermantasyonunun kontroli amaciyla
kullanilmasi glindeme gelmistir (Tekeli ve ark., 2007;
Wallace ve ark., 2002). Aromatik ve tibbi bitki
ekstraktlari ve bu bitkilerin esansiyel yaglari tGzerine
birgok calisma yapilmig, hayvan rasyonlarinda yeme
ve suya ilave edilen bitki ekstraktlari ile yem
tuketimi, yemden yararlanma ve karkas kalitesinde
gelismeler sagladigi belirtilmistir (Cift¢i ve ark.,
2005).

Corek otu (Nigella sativa), Ranunculacea
familyasina ait bir bitki tartdir. Corek otu
tohumlarinin yapisinda, %0.4-0.45 ugucu yag, %32-
40 ham yag, %16-19.9 protein, %5.5 saponinler,
alkoloidler, lifler, tanenler, %33.9 karbonhidrat,
%1.79-3.44 mineral madde bulunmaktadir. Bunun
yani sira ¢orek otu tohumu tiamin, askorbik asit,
niasin, pridoksin ve folik asit icermektedir. Ugucu
yaglarin yapisinda karvakrol, nigellon, p-cymene, d-
limonen, a ve PB-pinen bulunur. Bunun disinda
farmakolojik olarak aktif bilesenlerden baslica
ditimokinon, timokinon, timol ve timohidrokinon
bulunur (Randhawa ve Al-Ghamdi, 2002). Bitki
ekstraktlarinin viicuttaki faydalarinin en 6nemli
nedeni icerdigi %58 oranindaki Omega 3 ve Omega
6 yag asitleridir. Corek otu yagl hem insan saghgi
hem de hayvan saghg icin ©6nemli bir besin
kaynagidir (Anonim, 2016a). Kekik, ballibabagiller
familyasindan genelde c¢ayir, tarla ve orman
alanlarinda gorilen bitki tlrlerinin ortak adidir.

Kekik otunun yaprak ve giceklerinde su buhan
distilasyonu yontemi ile %2-8 oraninda yakic
lezzetli aromatik kokulu ugucu yaglar elde edilir. Bu
ugucu yaglar arasinda monoterpen, karvakrol ve
timol bulunmaktadir. Dinya genelinde vyaklasik
olarak 100 gesit kekik otu yetismektedir. Tirkiye’de
ise 33 c¢esit kekik otu oldugu belirlenmistir.
Tirkiye’de yillik olarak 12000 ton kekik hasadi
yapilmakta, 9000 ton yurt disina ihra¢ edilirken,
3000 tonu ise yurt iginde tiiketime sunulmaktadir.
Diinyada en ¢ok kekik otu Tirkiye’de yetismektedir.
Dinyadaki 60-70 ton olan kekik yagi Gretiminin
yaklasik %10'u Turkiye’de gergeklestirilmektedir.
Kekik hakkinda yapilan arastirmalar kekik bitkisinin
antimikrobiyal etkinlige sahip oldugunu
gostermektedir.  Kekik insanlarda daha ¢ok
antiseptik, antispazmotik, istah agici, idrar
soktiricl, genel uyaricl 6zelliklere sahiptir. Kekik
icerisindeki etken maddelerin dislk tansiyon,
Saman nezlesi, yorgunluk, bogmaca, nefes darhgi,
enfeksiyonlu hastaliklar, romatizmal hastaliklar,
uykusuzluk, bagirsak parazitleri ve kan dolasim
bozukluguna iyi geldigi bildiriimektedir (Anonim,
2016b).

Bu calismada ruminant beslemede kullanilan
yonca ve misir silajlarina farkl oranlarda ilave edilen
corek otu, ¢orek otu yagl ile kekik otu ve kekik
yaginin in vitro metan gazi, IVOMS ve metabolik
enerji  (ME) Uzerine etkisinin  arastiriimasi
amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan musir silaji ve yonca kuru
otu Harran Universitesi Hayvancilik Arastirma
Unitesi’nden  temin  edilmistir.  Arastirmada
kullanilan kekik otu Sanhurfa ilinin Karakopri
ilcesinin Masuk mahallesindeki ev bostanindan
toplandiktan sonra kurutularak 6gitilmeye hazir
hale getirilmistir. Corek otu, Corek otu yagi ile kekik
yagl piyasadan temin edilmistir.

Arastirmada kullanilan yem materyalleri ile
¢orek otu ve kekik otu 1 mm elekten gecgebilecek
sekilde laboratuvar degirmeninde ogutilmustir.
Denemede kullanilan misir silaji ve yoncanin kuru
madde, ham protein ve ham kil icerikleri AOAC
(2005)’'e gore, ADF (asit detergant fibre) ve NDF
(neutral detergant fibre) analizleri ise Van Soest ve
ark. (1991)'a gore yapilmistir. Her bir yem ham
maddesine (Misir silaji, yonca kuru otu) %0.3, %0.15
¢orek otu yagi, %0.3, %0.15 kekik yagr ve bu
oranlara karsilik gelecek sekilde %0.92, %0.46
oraninda ¢orek otu, %8.6, %4.3 oraninda kekik otu
katildi. Calismada Menke ve ark. (1988) tarafindan
bildirilen gaz Uretim teknigi kullanildi. Bu yéntemin
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temeli yemlerin, rumen sivisi ile 24 saatlik
inkibasyonu sonucu olusan gaz miktarinin
Olctilmesine dayanir. Elde edilen sonuglar in vitro
organik madde sindirilebilirligi (IVOMS) ve yem
maddelerinin metabolik enerji (ME) igeriginin
hesaplanmasinda kullanilmistir. Elde edilen gaz
icerisindeki metan (CH4) ylzdesi bilgisayara bagl
metan gazi 6lgim cihazi (Sensors Analysentechnik
GmbH&Co. KG, Berlin, Germany) vyardimiyla
Ol¢lilmustir. Gaz Uretim tekniginde her bir 6rnek
icin 4 tekerrlir olacak sekilde calisiimistir.
Siringalarda kalan rumen sivisi yem karisimi 4 kath
tilbentten stzilerek pH degerleri okunmus, bu
ornekler amonyak azotu (NHsz-N) analizlerinin
yapilacagi zamana kadar derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Rumen sivisinin NH3-N analizi
Markham distilasyon yontemi ile belirlenmistir
(Markham, 1942).

Elde edilen degerlerin istatistiksel analizi SPSS
13.0 programinda tek yonli varyans (ANOVA)
analizi ile yapildi. Gruplar arasindaki farkhhklarin

onemi, Duncan ¢oklu kiyaslama testiyle belirlendi
(SPSS, 2004).

Bulgular

Calismada kullanilan kaba yemlerin besin
madde bilesimleri Tablo 1'de verilmistir. Farkh
oranlarda ¢orek otu ve ¢orek otu yag ilave edilmis
yonca kuru otunun in vitro gaz tretimi, iVOMS, ME,
COz2, CH4, pH ve NHs-N degerlerine etkileri Tablo 2'de
verilmigtir. Kekik otu ve kekik yaginin farkh
seviyelerde yonca kuru otuna ilavesinin in vitro gaz
retimi, IVOMS, ME, CO CHs, pH ve NHs-N
degerlerine etkileri Tablo 3’de verilmistir. Farkh
oranlarda ¢orek otu ve ¢orek otu yag ilave edilmis
misir silajinin in vitro gaz Uretimi, iVOMS, ME, CO.,
CHs, pH ve NHs-N degerlerine etkileri Tablo 4’te
verilmigtir. Kekik otu ve kekik yaginin farkh
seviyelerde musir silajina ilavesinin in vitro gaz
retimi, IVOMS, ME, COz CHs, pH ve NHzN
degerlerine etkileri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 1. Yonca ve misir silajinin ham besin madde igerikleri (gr/kg km).

KM oM HK ADF NDF
Yonca 931.90 897.60 140.30 95.40 361.00 381.40
Misir silaji 944.60 927.00 72.00 69.00 325.00 576.10

Tablo 2. Yonca kuru otuna farkh seviyelerde ¢orek otu ve ¢orek otu yagi ilavesinin metan Uretimi ve in vitro sindirilme

dercesine etkisi.

Corek otu Corek otu yagi

Parametre Kontrol %0.46 %0.92 %0.15 %0.3 SEM P
Gaz ml/g KM 189.423b 183.92b 191.38% 199.143b 203.702 2.70 *
IVOMS % KM 55.062P 54,53b 55.892b 57.212b 58.02° 0.49 *
ME MJ/kg KM 8.73% 8.58P 8.992b 9.112 0.12 *k
CHas % 9.41¢ 11.452 10.63b 11.672 11.682 0.25 **
CO,% 82.30? 80.09° 80.85P 80.10b 80.15P 0.25 **
pH 6.77 6.77 6.75 6.74 0.01 Ons
NH3-N mg/dI 34.65 33.04 31.52 31.85 0.57 Ons

a, b, c: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur. CHa: Metan, CO,: Karbondioksit, iVOMS: invitro organik
madde sindirilebilirligi, ME: Metabolik enerji, NH3-N: Amonyak azotu, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001, ONS: Onemsiz

Tablo 3. Yonca kuru otuna farkli seviyelerde kekik otu ve kekik yagi ilavesinin metan Uretimi ve in vitro sindirilme dercesine

etkisi.
Kekik otu Kekik yagi

Parametre Kontrol %4.3 %0.15 %0.3 SEM P
Gaz ml/g KM 189.422b 183.55b 198.48? 185.65P 181.52b 2.25 *
IVOMS % KM 55.06° 54.66° 57.522 54.80P 54.07° 0.42 *
ME MJ/kg KM 8.73b 8.63bP 8.62° 8.51P 0.07 *
CHs% 9.41b 10.552b 11.182 10.092b 10.1923b 0.22 *
CO,% 82.30° 80.50Pb 80.60P 81.05P 80.86 0.22 *
pH 6.77°2 6.72° 6.70b 6.72° 0.01 *
NH3-N mg/dI 34.652 32.84b 32.99° 32.32b 29.92b 0.72 *

a, b, c¢: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur. CHa: Metan, CO,: Karbondioksit, iVOMS: invitro organik
madde sindirilebilirligi, ME: Metabolik enerji, NH3-N: Amonyak azotu, *: P<0.05.
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Tablo 4. Misir silajina farkli seviyelerde ¢orek otu ve ¢orek otu yagi ilavesinin metan lretimi ve in vitro sindirilme dercesine
etkisi.

Corek otu Corek otu yagi
Parametre Kontrol %0.46 %0.92 %0.15 %0.3 SEM P
Gaz ml/g KM 207.662 202.61% 188.82b 202.83% 211.40° 2.88 *
IVOMS % KM 55.492 54.622b 52.21° 54.632b 56.162 0.51 *
ME MJ/kg KM 8.412 8.282b 7.91° 8.28ab 8.51° 0.08 *
CH4s% 10.68 10.36 10.07 10.60 10.81 0.13 Ons
CO:% 81.52 81.77 81.37 81.38 81.59 0.09 Ons
pH 6.63 6.60 6.61 6.61 6.62 0.01 Ons
NH3-N mg/dI 25.87 29.40 27.09 25.60 27.93 0.75 Ons

a, b, c: Ayni satirda farkl harf tasiyan degerler farkli bulunmustur. CHs: Metan, CO,: Karbondioksit, iVOMS: in vitro organik
madde sindirilebilirligi, ME: Metabolik enerji, NH3-N: Amonyak azotu, *: P<0.05, ONS: Onemsiz

Tablo 5.Misir silajina farkl farkli seviyelerde kekik otu ve kekik yagi ilavesinin metan Uretimi ve in vitro sindirilme dercesine
etkisi.

Kekik otu Kekik yagi

Parametre Kontrol %4.3 %8.6 %0.15 %0.3 SEM

Gaz ml/g KM 207.662b 207.44% 201.45b 215.36° 203.71° 1.71 *
IVOMS % KM 55.492 55.6820 54.81b 56.862 54.790 0.29 *
ME MJ/kg KM 8.41% 8.452b 8.33b 8.622 8.300 0.05 *
CH4% 10.68? 9.25d 9.99bc 10.342b 9.47< 0.16 *
C0:% 81.52¢ 82.952 82.01b¢ 82.18b 82.59 0.15 *
pH 6.632 6.622b 6.622 6.59° 6.602b 0.01 *
NH3-N mg/dI 25.87 25.53 26.96 25.71 26.29 0.39 Ons

a, b, c: Ayni satirda farkl harf tasiyan degerler farkli bulunmustur. CHs: Metan, CO,: Karbondioksit, iVOMS: in vitro organik
madde sindirilebilirligi, ME: Metabolik enerji, NHz-N: Amonyak azotu, *: P<0.05, ONS: Onemsiz.

Tartisma ve Sonug
Calismada kullanilan misir silajinin ham besin

madde bilesimi Filya ve ark. (2002) ile Oztiirk ve ark.
(2006)'nin, literatirde bildirdikleri besin maddelerin

katilan ¢orek otu yaginin KM, OM ve NDF
sindirilebilirligini artirdigini tespit etmistir. En disik
metan Uretimi %0.92 ¢orek otu grubunda, en

bilesimi ile benzer bulunmustur. Yonca kuru otunun
ham besin maddeleri bilesimi yoncanin kalitesine ve
vejetasyon donemine gore degisebilmektedir. Genel
olarak sunulan galismadaki yoncanin besin madde
bilesimi Canbolat ve ark. (2009)'nin yapmis olduklari
calismalarda  bildirdikleri ile benzer olarak
bulunmustur.

Farkh seviyelerde c¢orek otu ve ¢orek otu
yaginin, yonca kuru otuna ilavesinde in vitro gaz
Uretimi (P<0.05), IVOMS (P<0.05) ve ME (P<0,01),
CO2 ve CHgs lretimi (P<0.01) Gzerine etkisi onemli,
NH3-N dizeyi ve pH degeri (zerine etkisi ise
onemsiz bulunmustur (Tablo 2). En disik gaz
tretimi, IVOMS ve ME %0.46 ¢érek otu grubunda
elde edilirken, en yiiksek gaz iiretimi, IVOMS ve ME
%0.3 ¢orek otu yagi grubunda elde edilmistir. Yonca
kuru otuna ilave edilen c¢orek vyaginin aktif
bilesenleri, rumendeki  mikrobiyal aktiviteyi
arttirarak yemin in vitro gaz tretimi, iVOMS ve ME
degerlerini olumlu yonde etkilemistir. Yilmaz (2009)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, bugday samanina

yiuksek metan dretimi ise %0.3 ¢orek otu yag
grubunda elde edilmistir. En distik CO2 %0.46 ¢orek
otu grubunda elde edilirken, en yiliksek CO2 %0.92
¢orek otu grubunda elde edilmistir. Corek otu ve
¢orek yaginin yonca kuru otuna ilavesine bagh
olarak CH4 Uretiminde artis gozlenmistir. Akgil ve
Denek (2013)’in yaptiklari bir ¢alismada bugday
samanina ilave edilen okaliptus seviyesinin artisina
bagh olarak rumen sivisi NHs-N bakiminda farkliligin
olmadigi bildirmislerdir. Yonca kuru otuna farkli
seviyelerde ilave edilen kekik yagi ve kekik otunun
in vitro gaz lretimi, IVOMS, ME, NHs-N degeri, CO>
ve CHs gazi Uretimi ve pH degeri (zerine etkisi
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubuyla
karsilastirildiginda en diasik ve en vyiksek gaz
tretimi, IVOMS ve ME sirasiyla %0.3 kekik yagi ve
%8.6 kekik otu ilave edilen grupta elde edilmistir.
Yonca kuru otuna eklenen kekik yagi seviyesinin
artisina bagh olarak gaz lretimindeki azalma, kekik
yaginin aktif bilesenlerinin rumen
fermantasyonunuda antimikrobiyal ozellik
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gostermesi ile agiklanabilir (Bampidisve ark., 2005;
Busquet ve ark. 2006; Calsamiglia ve ark., 2007;
Dorman ve Deans, 2000). Newbold ve ark. (2004)
yemdeki esansiyel yag dizeyinin artirilmasinin in
vitro gaz Uretimini azalttigini bildirmistir. En disik
CHs ve CO2 gazi iretimi sirasiyla kontrol ve %4.3
kekik otu grubunda elde edilmistir. En ylksek CH4 ve
CO2 uretimi ise %8.6 kekik otu grubunda elde
edilmistir (Tablo 3). Yonca kuru otuna ilave edilen
kekik otu ve kekik yaginin genel olarak kontrol
grubuna gore CHa seviyesini arttirdigi CO2 miktarini
ise azalttigi gorilmistir. Elde ettigimiz bulgular
Akgil ve Denek (2013)’in yaptigl in vitro ¢alismada
misir silaji, yonca kuru otu, cayir kuru otu ve bugday
samanina farkli oranlarda okaliptus yapragi
ilavesinin CO. Uzerine etkisi ile desteklenebilir.
Kontrol grubundaki NHs-N Gretimi ve pH degeri
deneme gruplarindan yiksek bulunmustur. Kekik
otu ve kekik yagi miktarinin artmasina bagh olarak
NHs-N dretiminin  azalmasi in vitro protein
sindiriminin dastigini gostermektedir. Bu durum
kekik otu veya kekik yagi ilavesinin rumende
parcalanmayan (by-pass) protein icerigini
arttirmasina baglanabilir. Yonca kuru otuna ilave
edilen kekik otu ve kekik yaginin artmasina bagli
olarak pH degerinin azalmasi NHsz-N dretimindeki
azalmayla uyumludur.

Misir silajina farkli seviyelerde ¢érek otu, ¢orek
otu yagi ilavesinin (Tablo 4), in vitro gaz Uretimine,
IVOMS ve ME etkisi &nemli (P<0.05), CHa ve CO2 gazi
Uretimi ile NH3-N ve pH degerleri Uzerine etkisi ise
dnemsiz bulunmustur. Gaz Uretimi, IVOMS ve ME
degerleri %0.92 ¢orek otu ilave edilen grupta
azalirken, %0.3 ¢orek otu yagl grubunda ise arttigi
gorilmiustir. Misir silajina ilave edilen ¢orek otu
yagi seviyesindeki artisa bagli olarak meydana gelen
gaz Uretimindeki artis, ¢orek otu vyag aktif
bilesenlerinin rumendeki aktiviteyi arttirarak yemin
in vitro gaz dretimi, IVOMS ve ME degerlerinde
artisa neden olmus olabilir. Sunulan ¢alismadaki
bulgularla uyumlu olarak Daba ve Abdel (1988)
¢orek otundaki ugucu yaglarin, seliilozu sindirebilen
bakterilerin ¢cogalmasini uyardigini bildirmistir. Yine
Wenk (2000)’in yaptigi c¢alismada elde edilen
bulgular, yapilan galismayla benzer bulunmustur.
Thao ve Wanapat (2013), vyaptiklari in vivo
calismada okaliptus yapragi ilavesinin rumen sivisi
NHs-N ve pH degerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Misir silajina farkh seviyelerde kekik otu ve
kekik yagi ilavesinin (Tablo 5), in vitro gaz lretimi,
IVOMS ve ME degerleri, CHs gazi ve CO> Uretimi ve
pH degeri Uzerine etkisi 6nemli (P<0.05), NHs-N
degerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. En disik
ve en yiiksek gaz Uretimi, iIVOMS ve ME degerleri
sirasiyla %8.6 kekik otu ve %0.15 kekik yagi ilave

edilen gruplarda belirlenmistir. Misir silajina ilave
edilen kekik yagi seviyesinin artisina bagh olarak gaz
Uretimindeki azalma, kekik yagi aktif bilesenlerinin
antimikrobiyal  aktivitesi ile iliskilendirilebilir.
Canbolat ve ark., (2010)'nin yaptiklari benzer
galismada, IVOMS ve ME diizeylerinin belirgin
olarak azaldigini belirlemislerdir. Misir silajina ilave
edilen kekik yagl seviyesinin artmasina paralel
olarak CHs gazi Uretiminin azalmasi, kekik yaginin
aktif bilesenlerinin  rumen fermantasyonundaki
mikrobiyal aktiviteyi azaltmasina baglanabilir.
Kumar ve ark. (2009), kaba yemlere okaliptus yagi
ilavesinin genel olarak in vitro CHs Uretimini
azaltugini  belirtmislerdir. Yine Sallam ve ark.
(2009)’nin koyunlarla yaptiklari in vivo galismada
gunluk olarak rasyona ilave edilen okaliptus yaginin
CHa Uretimini distirdigiina bildirmiglerdir. En disiik
pH %0.15 kekik yagi grubunda, en ylksek pH ise
kontrol grubunda elde edilmistir. Misir silajina ilave
edilen kekik otu ve kekik yaginin artmasina bagh
olarak pH degeri azalmistir.

Bu c¢alisma sonucunda elde edilen bulgular in
vitro verilere dayanilarak kaba yemlere kekik otu,
kekik yagi ile ¢orek otu ve ¢orek otu yaginin ruminal
fermantasyonda bazi parametreler lzerine olumlu
etkileri bulundugunu gdstermektedir. Ozelliklede
corek otu yagi ile kekik otunun 6nemli dizeyde
olumlu olabilecegi distinilmektedir. Ruminantlarda
yem tiiketimi ve hayvansal performansa etkisinin
tam olarak anlagilmasi i¢cim in vivo hayvan
denemelerinin de yapilmasi kanaatine varilmistir.
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