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GRAVITY MODEL APPROACH

Abstract

In this study, Turkey’s trade potential is examined by applying the stochastic frontier gravity model. 
Furthermore, restrictive factors on trade growth are determined. This article uses a panel data of Turkey’s 
thirty-one trade partner countries from 2003 -2014. Basic variables such as per capita income, gross domestic 
product, population density, distance, trade freedom, common customs which are affect the trade are analyzed 
in the model. The findings show that Turkey’s trade average efficiency score is %60 and country-pair specific 
scores are among between %11 and %96. Causes discussed for the countries that have below average 
efficiency score and finally implications presented.
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Türkiye 1980’lerin öncesinde karma bir ekonomik düzene sahip, ithal ikameci bir sanayi 
stratejisi 

kararlar 

Türki

toplam ihracat gerekse toplam
-

narak 

I.

I.I. 

Tinbergen (1962) ve Pöyhönen
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Anderson (1979), çekim modeli için güçlü teorik teme
Anderson, harcama sistemi sabit ikame elastikiyetinin Cobb- 

etmektedir. Literatü

on, 1979: 107-108). 

tmektedir:=  (1) 

Burada; Mijk 

i ve Yj i ve j nin gelirlerini, Ni ve Nj i ve j nin nüfusunu, dij ülkeler yada bölgeler 
ijk

1979: 108). 

giderek 
- Douglas yerine genel sabit ikame 

göstermektedir. Bergstand analizini Dixit ve Stiglitz (1977)’nin monopolistik rekabet modeline 
daya

- Ohlin 
modelinden türetilen basit çekim modelidir. Hecksher-

nci durum ticaret 

-Douglas veya sabit ikame 
çekim denklemine götüren durumdur. Son 

7). 

Tüm bu teorik g

ln Fij 0 1 ln GDPi 2 ln GDPj 3 ln (Distij ij (2)

Burada; Fij ülkeler 0 iki yönlü ticareti etkileyen gözlemlenmeyen faktörleri 
kapsayan ülke çifti sabit etkisini, GDPi ve GDPj

ij ij hata terimini son 
0 1 2 3

I.II.
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ried -Lovell vd., 2008: 6). 

-
Simar,2007:16 ; Kalirajan - Shand, 1999: 150). 

ve elde edilen e

- Zhou vd., 2013: 
56). 

SSA,  Aigner - Lovell vd.(1977) ve Meusen - 

burada hata

veri seti ) veya panel veri (her bir birimin birden fazla zaman n

gereklidir. Schmidt – 
Söz konusu p

1)

2)

3) Jondrow-Lovell vd. (1982) (JL
kastedilen u(u-

+ (3) ~ . . . (0,~ . . . ( , )
ma ) etkinsizlik etkilerini ifade etmektedir. 

Denklemde yer alan, u teriminin indisinden de a
- 

Coelli(1988), Pitt -Lee(1981) modelleri gösterilebilir. 

lik modellerine örnek olarak 
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Cornwell- Schmidt vd. (1990), Kumbhakar (1990), Battese - Coelli (1992), Lee - Schmidt (1993), 
Battese - Coelli (1995) modelleri gösterilebilir.

I.III

= ( ; )exp ( )                                                              (4)

Modelde 
ifade etmektedir. Denk exp( ));exp( ) = ;  ( ) = ö                                             (5)

(exp( ))
0 dan büyük, ancak 1’den küçük veya 1’e e exp( ) 1)

II.

Stokastik

Kang -

Armstrong-
-

Kalirajan - Singh (2008) ça -
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Armstrong - -

Salim - -

anlaml
belirtilmektedir. 

Khan -

Danquah-
ülkelerinin 1970-

-
modelledi

Sanyal -
ile olan ticaretini 2001-

Miankhel - -

yolunun ticari 

Roperto - - tini 
-

Ahsan - Chu (2014), 2001-
çevresel mal ihraca

Drysdale - -

için Endonezya hükümetinin ASEAN (

Ravishankar -
Ti
1994-
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Bhattacharya -

üyesi ülkelerin 1995 –

n 2001-

içindek
belirtilmektedir.

Waheed - Abbas (2015),  Bahreyn’in 1994 -
,  ABD ile olan serbest ticaret 

sektörel ticaretini 2006-

Armstrong (2015),  1990 -

-201

Tamini - Chebbi vd. (2016), Kuzey Afrika ülkeleri için 2001-

düzeyde ticaret politik

Nasir -
-

görülmektedir.

Nguyen - Kalirajan (2016) , 1996 -
kurumlar gibi 

Kalirajan - Liu (2016),  2006 -
ülkeleri çerçevesinde mo -

-
-

r anlamda meta- -
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III.

=  +  + +  +  + + +  +  + +  + + exp  + exp ( )
Panel veri seti, Türkiye’nin 2003-

2’de verilmeltedir.

TANIMI

i ülkesi ile j ülkesi http://wits.worldbank.org

http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2016/01/weodata/index.aspx
Uluslar

http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2016/01/weodata/index.aspx
Uluslar

http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2016/01/weodata/index.aspx

http://www.un.org/en/development/desa/population/index.shtml

i ve j ülkelerinin t 

Endeksi

etkenlerin ölçüsü)

http://www.heritage.org/index/trade-freedom

http://www.cepii.fr/cepii/en/bdd_modele/bdd.asp

CEPII 

http://www.cepii.fr/cepii/en/bdd_modele/bdd.asp
CEPII

Tarihi 1945 öncesi kolonik http://www.cepii.fr/cepii/en/bdd_modele/bdd.asp

CEPII
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2008-2012 küresel finansal 

tan için 
2007

Tablo 2.

Gözlem Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum

372 22.31288  0.8943335 19.89795 24.35782

372 27.13463    0.3049734    26.4374 27.43625

372 26.9559     1.49767   22.70785 30.4845

372 7.61068 0.7229731 6.091415 9.100396

372 9.341584 1.237428   4.812184 11.26548

372 3.829904    1.548113  -3.895063 6.026545

372 4.407115    0.0594937   4.298645 4.463607

372 4.324386    0.1990775   3.135494 4.49981

372 0.1612903   0.3682939 0 1

372 0.1612903   0.3682939 0 1

372 0.4247312 0.4949679 0 1

372 0.5833333 0.4936706 0 1

IV.I.

Tablo 4, 2003-

Modeldeki etkilerin s
o

H1 sonucu Tablo 3 de 
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Kabul/Red

1.28 (0.9958) H0 Kabul

Bunun sonucunda en yüksek olabilirlik (

abilirlik yöntemine göre elde edilen, 
- Butler vd.,2011: 

ve Coelli, 1993: 12);= 2 log ( ) log ( ) (6)

Buradaki ( ) ve  ( )
log- te
geçiyorsa 
Kodde -

Tablo 4
Çekim Modeli

Etkinlik Modeli

Sabit

-8.724* (2.04) -5.61* (1.89)

0.93* (0.088) 0.69* (0.093)

0.71* (0.03) 0.78* (0.030)

-0.61* (0.14) -0.65* (0.09)

-0.11* (.028) -0.095* (0.023)

-0.006 (0.02) -0.034 (0.02)

-1.65* (0.53) -1.19* (0.529)
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0.038 (0.092) -0.03 (0.096)

0.52** (0.27) 0.501* (0.22)

-0.16 (0.29) 0.074 (0.20)

-0.14* (.071) -0.19* (0.06)

0.022 (0.04) -0.04 (0.045)

2 (u) 0.37 (0.23) 0.48 (0.42)

0.907 (0.053) 0.93 (0.057)

2 (e) 0.41 (0.23) 0.51  (0.42)

LOG- 17.51 28.05

Notlar: 1- 2-

3 - 2 (u)/ 2 (e) 4- 2 5- 2

Heckscher-

desteklenmektedir.

i

belirtilmektedir. Son olarak pozitif

IV. II. 

-

-Lovell vd. (1982) formülü 
-( | ) = ( )( ) + (7)

Denklemde yer alan ve  = ve = , ( = + )
Denklem (7)’den hareketle teknik etkinlik( )= exp ( )                              (8)
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-

-

Tablo 5.  2003-

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

%58.6 %59.4 %60.2 %61 %61.8 %62.6 %63.4 %64.1 %64.9 %65.7 %66.4 %67.2

gözlenmektedir.

Emirlikleri, Rusya, 

hareketlili
-

Kore’nin u

lan orta ve 
-2014 döneminde etkinlik 

yakal
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gözlenmektedir. 

ik 

süreçleri ve 

ile artan ticaret söz konusudur. Gelecek dön

piyasalardan yapm

konulabilir.

SONUÇ

ortaya konulm -2014 dönemi 

-2014 dönemi içinde 
–

2014
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konulabilir:

gerek

düzeyinde ü

sahip 
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AZE 2008 75,05 2,60 3,46 DEU 2008 96,22 31,60 32,84 ESP 2008 56,50 8,59 15,20
AZE 2009 75,72 2,15 2,84 DEU 2009 96,33 23,90 24,81 ESP 2009 57,49 6,60 11,48
AZE 2010 76,36 2,42 3,17 DEU 2010 96,44 29,00 30,07 ESP 2010 58,48 8,40 14,36
AZE 2011 76,99 2,33 3,03 DEU 2011 96,55 36,90 38,22 ESP 2011 59,45 10,10 16,99
AZE 2012 77,61 2,93 3,78 DEU 2012 96,65 34,50 35,69 ESP 2012 60,40 9,74 16,13
AZE 2013 78,22 3,29 4,21 DEU 2013 96,75 37,90 39,17 ESP 2013 61,34 10,80 17,61
AZE 2014 78,81 3,17 4,02 DEU 2014 96,85 37,50 38,72 ESP 2014 62,27 10,80 17,34
BEL 2003 82,50 2,41 2,92 DNK 2003 27,76 0,80 2,88 FRA 2003 51,77 6,99 13,50
BEL 2004 82,98 3,17 3,82 DNK 2004 28,87 0,98 3,39 FRA 2004 52,83 9,87 18,68
BEL 2005 83,45 3,53 4,23 DNK 2005 29,99 1,17 3,90 FRA 2005 53,87 9,69 17,99
BEL 2006 83,91 3,86 4,60 DNK 2006 31,12 1,27 4,08 FRA 2006 54,90 11,80 21,49
BEL 2007 84,36 4,60 5,45 DNK 2007 32,25 1,66 5,15 FRA 2007 55,92 13,80 24,68
BEL 2008 84,80 5,27 6,21 DNK 2008 33,39 1,86 5,57 FRA 2008 56,92 15,60 27,41
BEL 2009 85,23 4,17 4,89 DNK 2009 34,53 1,26 3,65 FRA 2009 57,91 13,30 22,97
BEL 2010 85,64 5,17 6,04 DNK 2010 35,68 1,44 4,04 FRA 2010 58,89 14,20 24,11
BEL 2011 86,05 6,41 7,45 DNK 2011 36,82 1,61 4,37 FRA 2011 59,85 16,00 26,73
BEL 2012 86,44 6,05 7,00 DNK 2012 37,97 1,71 4,50 FRA 2012 60,80 14,80 24,34
BEL 2013 86,83 6,42 7,39 DNK 2013 39,11 1,82 4,65 FRA 2013 61,73 14,50 23,49
BEL 2014 87,20 6,80 7,80 DNK 2014 40,26 2,11 5,24 FRA 2014 62,65 14,60 23,30
GBR 2003 57,34 7,17 12,51 IRQ 2003 86,57 0,94 1,09 KOR 2003 67,91 1,37 2,02
GBR 2004 58,32 9,86 16,91 IRQ 2004 86,95 2,29 2,63 KOR 2004 68,72 2,65 3,86
GBR 2005 59,29 10,60 17,88 IRQ 2005 87,32 3,21 3,68 KOR 2005 69,51 3,59 5,16
GBR 2006 60,25 12,00 19,92 IRQ 2006 87,68 2,97 3,39 KOR 2006 70,29 3,71 5,28
GBR 2007 61,19 14,10 23,04 IRQ 2007 88,03 3,49 3,96 KOR 2007 71,05 4,52 6,36
GBR 2008 62,12 13,50 21,73 IRQ 2008 88,37 5,24 5,93 KOR 2008 71,79 4,36 6,07
GBR 2009 63,03 9,39 14,90 IRQ 2009 88,71 6,08 6,85 KOR 2009 72,52 3,35 4,62
GBR 2010 63,92 11,90 18,62 IRQ 2010 89,03 7,40 8,31 KOR 2010 73,24 5,07 6,92
GBR 2011 64,81 14,00 21,60 IRQ 2011 89,34 8,40 9,40 KOR 2011 73,94 6,83 9,24
GBR 2012 65,67 14,30 21,77 IRQ 2012 89,65 11,00 12,27 KOR 2012 74,63 6,19 8,29
GBR 2013 66,52 15,10 22,70 IRQ 2013 89,95 12,10 13,45 KOR 2013 75,30 6,55 8,70
GBR 2014 67,36 15,80 23,46 IRQ 2014 90,24 11,20 12,41 KOR 2014 75,96 8,02 10,56
GRC 2003 11,50 1,35 11,74 ISR 2003 48,90 1,54 3,15 LBY 2003 84,27 1,33 1,58
GRC 2004 12,29 1,77 14,41 ISR 2004 49,98 2,03 4,06 LBY 2004 84,71 1,85 2,18
GRC 2005 13,10 1,85 14,12 ISR 2005 51,05 2,27 4,45 LBY 2005 85,14 2,37 2,78
GRC 2006 13,95 2,65 19,00 ISR 2006 52,11 2,31 4,43 LBY 2006 85,55 2,79 3,26
GRC 2007 14,81 3,21 21,67 ISR 2007 53,17 2,74 5,15 LBY 2007 85,96 1,04 1,21
GRC 2008 15,71 3,58 22,79 ISR 2008 54,20 3,38 6,24 LBY 2008 86,36 1,41 1,63
KOD YIL ES GTT PTT KOD YIL ES GTT PTT KOD YIL ES GTT PTT
GRC 2009 16,63 2,77 16,66 ISR 2009 55,23 2,60 4,71 LBY 2009 86,74 2,20 2,54
GRC 2010 17,57 3,00 17,08 ISR 2010 56,24 3,44 6,12 LBY 2010 87,12 2,36 2,71
GRC 2011 18,53 4,12 22,23 ISR 2011 57,25 4,45 7,77 LBY 2011 87,49 0,89 1,01
GRC 2012 19,51 4,95 25,37 ISR 2012 58,23 4,04 6,94 LBY 2012 87,84 2,56 2,91
GRC 2013 20,52 5,65 27,54 ISR 2013 59,21 5,07 8,56 LBY 2013 88,19 3,06 3,47
GRC 2014 21,54 5,58 25,91 ISR 2014 60,16 5,83 9,69 LBY 2014 88,53 2,31 2,61
IND 2003 21,91 0,79 3,62 ITA 2003 58,08 8,67 14,93 NLD 2003 63,12 3,18 5,04
IND 2004 22,96 1,18 5,14 ITA 2004 59,05 11,50 19,47 NLD 2004 64,02 4,05 6,33
IND 2005 24,02 1,50 6,25 ITA 2005 60,01 13,20 21,99 NLD 2005 64,89 4,62 7,12
IND 2006 25,09 1,80 7,17 ITA 2006 60,96 15,40 25,26 NLD 2006 65,76 4,70 7,15
IND 2007 26,18 2,65 10,12 ITA 2007 61,89 17,40 28,11 NLD 2007 66,61 5,67 8,51
IND 2008 27,28 3,00 11,00 ITA 2008 62,81 18,80 29,93 NLD 2008 67,44 6,20 9,19
IND 2009 28,39 2,30 8,10 ITA 2009 63,71 13,60 21,35 NLD 2009 68,26 4,67 6,84
IND 2010 29,50 4,02 13,63 ITA 2010 64,59 16,70 25,85 NLD 2010 69,06 5,62 8,14
IND 2011 30,63 7,25 23,67 ITA 2011 65,46 21,30 32,54 NLD 2011 69,85 7,25 10,38
IND 2012 31,76 6,64 20,91 ITA 2012 66,32 19,70 29,71 NLD 2012 70,62 6,91 9,78
IND 2013 32,90 6,95 21,12 ITA 2013 67,16 19,60 29,19 NLD 2013 71,38 6,90 9,67
IND 2014 34,04 7,49 22,00 ITA 2014 67,98 19,20 28,24 NLD 2014 72,12 6,98 9,68
IRN 2003 61,86 2,39 3,86 JPN 2003 15,82 2,08 13,15 POL 2003 26,20 0,90 3,44
IRN 2004 62,77 2,77 4,41 JPN 2004 16,74 2,87 17,15 POL 2004 27,30 1,69 6,19
IRN 2005 63,67 4,38 6,88 JPN 2005 17,68 3,34 18,89 POL 2005 28,41 2,07 7,29
IRN 2006 64,56 6,69 10,36 JPN 2006 18,65 3,48 18,66 POL 2006 29,53 2,50 8,47
IRN 2007 65,43 8,06 12,32 JPN 2007 19,63 3,95 20,12 POL 2007 30,65 3,08 10,05
IRN 2008 66,28 10,20 15,39 JPN 2008 20,64 4,36 21,13 POL 2008 31,79 3,56 11,20
IRN 2009 67,12 5,43 8,09 JPN 2009 21,66 3,01 13,90 POL 2009 32,92 3,14 9,54
IRN 2010 67,95 10,70 15,75 JPN 2010 22,70 3,57 15,72 POL 2010 34,06 4,13 12,12
IRN 2011 68,75 16,10 23,42 JPN 2011 23,76 4,56 19,19 POL 2011 35,21 5,25 14,91
IRN 2012 69,55 21,90 31,49 JPN 2012 24,83 3,93 15,83 POL 2012 36,35 4,91 13,51
IRN 2013 70,33 14,60 20,76 JPN 2013 25,92 3,86 14,89 POL 2013 37,50 5,24 13,97
IRN 2014 71,09 13,70 19,27 JPN 2014 27,01 3,58 13,25 POL 2014 38,65 5,49 14,21
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ROM 2003 42,20 1,83 4,34 SWE 2003 39,06 1,28 3,28 CHE 2003 69,64 3,33 4,78
ROM 2004 43,33 2,94 6,79 SWE 2004 40,20 1,68 4,18 CHE 2004 70,41 3,85 5,47
ROM 2005 44,45 4,07 9,16 SWE 2005 41,34 2,09 5,06 CHE 2005 71,17 4,62 6,49
ROM 2006 45,57 5,02 11,02 SWE 2006 42,47 2,28 5,37 CHE 2006 71,91 4,93 6,86
ROM 2007 46,68 6,76 14,48 SWE 2007 43,60 2,60 5,96 CHE 2007 72,64 6,21 8,55
ROM 2008 47,78 7,54 15,78 SWE 2008 44,72 2,83 6,33 CHE 2008 73,35 8,45 11,52
ROM 2009 48,88 4,47 9,15 SWE 2009 45,84 2,64 5,76 CHE 2009 74,05 5,94 8,02
ROM 2010 49,96 6,05 12,11 SWE 2010 46,95 2,87 6,11 CHE 2010 74,74 5,22 6,98
ROM 2011 51,04 6,68 13,09 SWE 2011 48,05 3,47 7,22 CHE 2011 75,40 6,52 8,65
ROM 2012 52,10 5,73 11,00 SWE 2012 49,14 3,32 6,76 CHE 2012 76,06 6,44 8,47
ROM 2013 53,15 6,21 11,68 SWE 2013 50,23 3,20 6,37 CHE 2013 76,70 10,70 13,95
ROM 2014 54,19 6,37 11,75 SWE 2014 51,30 3,34 6,51 CHE 2014 77,32 8,05 10,41
RUS 2003 89,51 6,82 7,62 UKR 2003 93,11 1,78 1,91 USA 2003 25,49 7,25 28,44
RUS 2004 89,81 10,90 12,14 UKR 2004 93,31 3,09 3,31 USA 2004 26,58 9,59 36,07
RUS 2005 90,10 15,30 16,98 UKR 2005 93,51 3,47 3,71 USA 2005 27,69 10,30 37,20
RUS 2006 90,39 21,00 23,23 UKR 2006 93,70 4,18 4,46 USA 2006 28,80 11,30 39,24
RUS 2007 90,66 28,20 31,10 UKR 2007 93,88 6,00 6,39 USA 2007 29,92 12,30 41,11
RUS 2008 90,93 37,80 41,57 UKR 2008 94,06 8,29 8,81 USA 2008 31,05 16,30 52,50
RUS 2009 91,20 22,90 25,11 UKR 2009 94,24 4,19 4,45 USA 2009 32,18 11,80 36,67
RUS 2010 91,45 26,20 28,65 UKR 2010 94,41 5,09 5,39 USA 2010 33,32 16,10 48,32
RUS 2011 91,70 29,90 32,61 UKR 2011 94,57 6,54 6,92 USA 2011 34,46 20,60 59,77
RUS 2012 91,94 33,30 36,22 UKR 2012 94,73 6,22 6,57 USA 2012 35,61 19,70 55,32
RUS 2013 92,18 32,00 34,72 UKR 2013 94,89 6,71 7,07 USA 2013 36,75 18,20 49,52
RUS 2014 92,41 31,20 33,76 UKR 2014 95,04 6,00 6,31 USA 2014 37,90 19,10 50,40
SAU 2003 47,06 1,71 3,63 SAU 2007 51,40 3,93 7,65 SAU 2011 55,56 4,77 8,59
SAU 2004 48,16 2,00 4,15 SAU 2008 52,45 5,52 10,52 SAU 2012 56,57 5,85 10,34
SAU 2005 49,25 2,85 5,79 SAU 2009 53,50 3,46 6,47 SAU 2013 57,57 5,21 9,05
SAU 2006 50,33 3,24 6,44 SAU 2010 54,54 4,66 8,54 SAU 2014 58,55 5,39 9,21

Notlar: 
Toplam Ticaret(milyar dolar), PTT: Potansiyel Toplam Ticaret (milyar dolar).
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ÜLKE/YIL 2003X 2003M 2004X 2004M 2005X 2005M 2006X 2006M 2007X 2007M 2008X 2008M 2009X 2009M 2010X 2010M 2011X 2011M 2012X 2012M 2013X 2013M 2014X 2014M
DEU 15 14 14 14 13 13 12 12 11 12 9,7 11 10 11 10 11 11 12 9,2 11 9,4 11 10 11
ITA 7,2 8,2 7,1 7,3 6,9 6,8 7,3 6,6 6,3 6,2 5,7 5,9 5,5 5,9 5,5 5,8 5,6 6,3 4,2 6,5 4,4 5,9 4,6 5,7
USA 7,8 5,2 7,5 4,9 6,7 4,5 6,1 4,5 4 4,9 3,2 6,5 3,3 6,1 3,4 6,6 3,4 7,1 3,9 6,4 4 5,4 4,2 5,5
FRA 6 6,1 5,8 6,4 5,5 5,3 5,7 5,4 5,7 4,8 5,3 4,8 6,2 5,5 5,7 4,7 5,5 4,3 4,4 4,2 4,7 3,6 4,7 3,7
GBR 8,2 5,3 8,9 4,5 8 4,1 8 3,8 7,9 3,3 5,9 2,8 5,5 2,7 5,9 2,7 5,8 2,7 5,4 2,7 5,4 2,8 6,2 2,8
RUS 2,3 5,2 2,3 6,5 2,7 7,4 3,4 8 4 9 4,5 10 3 9 4 8,2 4,3 6,3 4,2 7,3 4,3 6,5 3,8 6,8
ESP 3,9 3,1 4,4 3,5 4,5 3,3 4,8 2,9 4,8 2,7 3,7 2,5 3,2 3,1 3,2 2,8 3,1 2,9 2,5 3,1 2,9 2,9 3,1 3
BEL 2,6 3 3,1 2,9 2,9 2,3 2,6 2,2 2,3 2,1 2,6 1,9 2,6 2,2 2,8 2,2 2,9 2,2 2,3 2 2,7 2 2,6 2,1
DZA 1 2,1 1,2 1,2 1,2 2 1 1,7 1,1 1,7 1 2,1 1,6 1,9 1,2 1,9 1 1,5 1,2 1,6 1,3 1,4 1,3 1,5
NLD 3 2,6 2,8 2,8 2,9 2,1 2,6 1,9 2,3 1,9 2 1,9 1,8 2,2 1,9 2 2,1 2,1 1,9 1,9 2,1 1,7 2,1 1,8
JPN 0,4 2,8 0,38 0,38 0,38 2,6 0,37 2,3 0,33 2,3 0,26 2,1 0,34 2,1 0,3 1,8 0,33 1,8 0,32 1,7 0,34 1,5 0,36 1,4
CHE 0,78 3,8 0,7 3,7 0,7 3,7 1 3,2 0,89 3,4 2,1 3,1 3,7 1,6 1,7 1,9 1 2,4 1,6 2,1 0,91 4,3 2,2 2,3
CHN 1 3,9 0,73 4,7 0,73 6,1 0,81 7,3 0,97 7,9 1,1 8 1,4 9,3 2,1 9,3 1,7 9,8 1,9 9,9 2,4 11 1,9 11
KOR 0,17 2,2 0,16 0,16 0,16 2,9 0,23 2,7 0,24 2,7 0,3 2,4 0,4 2,4 0,45 2,5 0,61 2,6 0,57 2,7 0,47 2,7 0,4 3,4
IRN 1,1 2 1,3 1,3 1,3 2,2 1,1 2,9 1,2 2,8 1,4 3,1 1,8 1,3 2,6 2,8 2,6 0,78 6,1 0,63 2,5 0,58 2,3 0,68
UKR 0,7 1,6 0,67 0,67 0,67 1,9 0,99 2 1 2,4 1,4 2,6 0,89 1,7 1,1 1,8 1,1 1,8 1,2 1,8 1,2 1,7 0,91 1,7
IND 0,15 1,1 0,23 0,23 0,23 1,2 0,27 1,3 0,88 1,5 1,2 1,3 1,3 1,5 0,67 1,9 0,63 2,9 0,58 2,7 0,53 2,7 0,73 3,2
ISR 2 0,7 1,9 1,9 1,9 0,73 1,5 0,59 1,4 0,59 1,3 0,71 1,3 0,78 1,5 0,83 1,5 0,95 1,3 0,81 1,5 1,1 1,6 1,3
ROM 1,8 1,4 2 2 2,5 2 2,7 2 3,2 1,9 2,8 1,9 1,9 1,7 1,9 2 1,9 1,8 1,5 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6
ARE 1,4 0,17 1,7 1,7 1,7 0,21 2,1 0,26 2,6 0,32 5,3 0,39 2,6 0,51 2,7 0,39 2,5 0,77 5 1,7 3 2,4 2,7 1,5
EGY 0,66 0,32 0,67 0,67 0,67 0,27 0,77 0,32 0,75 0,44 1 0,59 2,5 0,61 1,9 0,64 2,1 0,77 2,4 0,81 2 0,89 2 0,82
SAU 1,6 1,5 1,2 1,2 1,2 1,7 1,2 1,8 1,4 1,6 1,7 1,7 1,9 1,2 2,1 1,3 1,9 0,91 2,3 1 1,9 0,92 1,8 1,1
POL 1,6 0,64 1,5 1,5 1,5 1,2 1,6 1,1 1,7 1 1,7 1,1 1,7 1,4 1,7 1,5 1,6 1,5 1,3 1,5 1,4 1,4 1,6 1,5
GRC 1,8 0,71 1,8 1,8 1,8 0,72 1,8 0,83 2 0,63 1,8 0,64 1,6 0,87 1,3 0,92 1,1 1,2 0,88 1,7 0,9 1,9 0,93 1,9
BGR 1,3 1 1,3 1,3 1,3 1,1 1,5 1,3 1,8 1,3 1,4 1 1,2 0,93 1,1 1 1,1 1,2 0,95 1,3 1,2 1,2 1,2 1,3
AZE 0,53 0,18 0,52 0,18 0,59 0,26 0,26 0,29 0,83 0,65 1 0,28 1,1 0,13 1,1 0,15 1,3 0,22 1,4 0,29 1,6 0,21 1,5 0,19
AUT 1,4 1,3 1,2 1,2 1,2 0,87 0,87 0,85 0,97 0,86 0,89 0,83 0,99 0,93 0,91 0,81 0,94 0,84 0,83 0,81 0,9 0,77 0,97 0,83
SWE 1 1,2 1 1,2 1 1,3 1,3 1,1 0,94 1,1 0,74 1,1 0,75 1,4 0,83 1,1 0,9 1,1 0,81 1 0,78 0,92 0,86 0,93
DNK 0,97 0,54 1 0,37 1 0,4 0,4 0,35 0,94 0,41 0,73 0,48 0,67 0,46 0,64 0,41 0,63 0,36 0,61 0,35 0,6 0,37 0,64 0,49
IRQ 1,6 0,16 2,6 0,45 3,4 0,38 2,7 0,27 2,3 0,37 2,7 0,65 4,5 0,67 4,8 0,71 5,7 0,041 6,7 0,1 7,2 0,069 6,5 0,12
LBY 0,49 1,5 0,49 1,4 0,49 1,6 0,53 1,6 0,55 0,25 0,75 0,26 1,7 0,34 1,7 0,24 0,51 0,063 1,3 0,19 1,7 0,13 1,2 0,11

TOPLAM 79,45 83,52 80,15 82,01 78,72 84,14 77,5 83,36 76,29 83,02 75,17 83,63 76,94 81,43 76,7 81,9 76,35 81,20 78,75 81,39 75,73 81,55 76,5 81,27
Notlar:

an, POL: Polonya, GRC: Yunanistan, BGR: Bulgaristan, 
ibya.  

Kaynak: http://atlas.media.mit.edu/en/
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