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Bu ¢alismada, Afyonkarahisar’da yetistirilen 18-20 aylik yasta 10 bas Pirlak kog kullanildi. Koglarin 1 yil siite ile aylik olarak morfometrik
testis 6lctmleri, spermatolojik Szellikler, spermatozoa DNA hasatt, bazt biyokimyasal parametreleri ve hormon diizeyleri ile birlikte
iklimsel veriler degetlendirildi. Motrfometrik testis OSlgiileri agustos ile ekim aylart arasindaki dénemde diger aylara gére yiksek
bulunurken (p<0.05), ocak ile nisan aylari arasindaki donemde en dustik degetler elde edildi. Sperma miktarlatt ile spermatozoa kitle
hareketi, motilite ve yogunluk degerleri agustos ile ekim aylari arasindaki dénemde plazma membran bitinligi icin ise yalniz kasim
ayinda en yitksek degerlerde bulundu (p<0.05). Anormal ve 6li spermatozoa oranlari eylil ve ekim aylarinda diger aylara goére disik
bulunmustur (p<0.05). Spermatozoa DNA hasari yoniinden en dusiik degetler ekim ayinda belirlendi. Kan serum testosteron diizeyleri
eylil ve ekim aylarinda diger aylara gére yuksek bulunurken (p<<0.05) triiodotronin en diisitk degerleri agustos, kasim ve aralik aylarinda
tespit edildi (p<<0.05). Total protein, albumin, globulin miktarlar1 kasim ayinda yiiksek bulunurken (p<0.05), trigliserid miktarlar1 kasim
ayinda en dustk dizeyde tespit edildi. Diger yandan spermatozoa DNA hasari ile sperma miktari (r: 0.18) ve anormal spermatozoa orant
(r: 0.30) arasinda pozitif yondeki, sperma viskozitesi (r: -0.32) ile negatif yondeki iliskiler 6nemli bulundu (p<0.01). Sonug¢ olarak
koglarda morfometrik testis Glgtimleri, spermatolojik 6zellikler, spermatozoa DNA hasart, bazt kan serumu biyokimyasal parametreleri ve
hormon diizeylerinin mevsimlerden 6nemli duzeyde etkilendigi gértldi ve optimum degerlerin elde edildigi asim sezonunun Agustos
ayinin ikinci yarisindan itibaren baglaylp Kasim ayr ortalarina kadar devam ettigi ve morfometrik testis Slgiimleri ile spermatolojik
Szellikler arasindaki korelasyon bulgularinin damizlik se¢iminde kullaniabilecegi kanisina varilds.

Anahtar Kelimeler: DNA hasari, kan serumu, kog, mevsim, sperma

Some Andrological Parameters and Biochemical Properties in Relation to Season in Rams
ABSTRACT

In this study averagely 18-20 months aged total ten head rams were used to evaluate the testicle morphometric measurements, semen
characteristics, spermatozoon DNA damage, some blood biochemical properties and blood hormonal levels were monthly assessed
together with climatic data. While the morphometric testes measurements of the rams were greater (p<0.05) in the period between
August and October than other months, the lowest values were obtained in the period between January and April. The highest values of
volume, mass activity, motility and density levels, as to the spermatological features were found in the period between August and
October and the highest values of the plasma membrane integrity just were found in November (p<0.05). Nevertheless, abnormal and
dead sperm ratios were found to be significantly lower (p<0.05) in September and October than other months. The lowest DNA
damage was determined on September in semen. Blood testosterone levels were found greater September and October than the other
months. The lowest values of trilodothyronine levels were obtained in August, November and December (p<<0.05). While total protein,
albumin and globulin levels were found to be significantly high (p<0.05) in November, the lowest triglyceride level was obtained in
November. Nevertheless, the positively correlation among sperm DNA damage, sperm volume (r: 0.18) and abnormal sperm ratio (1:
0.30), the negatively correlation between sperm DNA damage and semen viscosity (r: -0.32) (p<0.01) were found to be significant. In
conclusion that the morphometric testes measurements, semen characteristics, spermatozoon DNA damage, certain blood sera
biochemical properties and hormonal levels were affected by the season at a significant level and optimum values were obtained in
breeding season which started from the second half of August until mid of the November and the correlation between findings of
morphometric testes measurements and spermatological features can be used for selection of stud animals.
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GIRIS

Koyun yetistiriciligi, tiim dinya ilkelerinde oldugu
gibi Turkiye’de de hayvancilik sektSriinin temel
alanlarindan biridir. Ulkemiz sosyo-ekonomik yapi
ve ekonomik sartlar geregi basta Dogu, Giineydogu
ve I¢ Anadolu bolgelerinde koyun yetistiriciligi
yogun olarak yapilsa da diger bolgelerde de 6nemli
bir yere sahiptit.

Koyunlar mevsimsel poliostrik hayvanlar olup
koyunlarda reprodiksiyonu etkileyen en Onemli
faktér mevsimdir. Mevsim ise temelde giin 15131
stresi ile iligkilidir. Koyunlarda hem Giiney hem de
Kuzey yarimkirede giinlerin kisalmaya basladig
mevsimlerde treme aktiviteleri baglar. Bu 6zellik
laktasyondaki annenin ve yavrusunun yasamini
giivence altina almak amaciyla dogumun gin
uzunlugunun ve yem temininin artt@1 ilkbahar ve
yaz mevsimi basinda meydana  gelmesini
saglamaktadir (Foster ve ark.1989).

Koglarin giin 15181na olan hassasiyetleri koyunlardan
farklidir. Bazt 1tk koclarda sekstiel aktivite yilboyu
devam etmekle birlikte koyunlarda siklik aktivite
basladiginda koglarin sekstiel aktivitesinin yiiksek
olmasini gerektirir. Biyiik ¢caph follikilerin varlig
nedeniyle  andstriisteki  koyunlar  hormonal
stimulasyondan sonraki birkag giin igerisinde
ovulasyon gosterebilirken, koclar spermatogenez
siresinin tamamlanmasi icin yaklastk 45 giine
ihtiyag¢ duyatlar (Rosa ve Bryant, 1989, Gundogan
ve ark. 2003).

Koglarin genetik yapilarint tastyan
spermatozoonlarin Uretim agamasindan kapasite
olabilecek agamaya kadar gecen siireg testislerde
gerceklesmektedir. Koglarin testislerinde meydana
gelen  morfolojik  veya  fizyolojik  treme
bozukluklari, bu koglarin kullanidigi siirtniin dél
verimlerini  6nemli  6lciide  etkileyebilmektedir.
Bundan dolayt asim sezonunda veya oncesinde,
strtlerin tohumlamasinda kullanilacak koclardan
kaynaklanabilecek sorunlarin ¢6ziimi icin koglarin
testis ve spermatolojik 6zelliklerinin - 6nceden
belitflenmesi  6nemlidir.  Yapilan  ¢alismalarda
(Gindogan ve Demirci 2003, Tiurk ve Demirci
2005, Kaya ve ark. 1999) koglarda sperma
tretiminin yil boyu devam ettigi, mevsimlere bagh
olarak spermatolojik 6zelliklerin degistigi ve bu
degerlerin yazin dismeye basladigi sonbaharda ise
arttgt bildirilmektedir.

Spermatolojik ozelliklerin belirlenmesinde
kullanilan klasik yontemlere ilave olarak son yillarda
yaygin olarak kullanilmaya baslayan sperma kalite
testlerinden olan HOS (hipo-ozmotik sisme) testi,
hiicre i¢ci ve dist arasinda ozmotik basing
dengeleninceye  kadar fonksiyonel biutinligl
bozulmamis aktif hiicte membranindan suyun
gecisi esasina dayanmaktadir (Jeyendran ve ark.
1992). Bunun vyaninda spermatozoon DNA
butinliginin korunmus olmasi basarilt bir gebelik

ve genetik materyalin sonraki kusaklara tasimnmast
acisindan biyik Onem tasir. Bircok ¢alismada
tremeye yardimct tekniklerin kullaniminin ardindan
tekrarlayan  bagarisizliklarda  erkek  faktSriiniin
o6nemine dikkat ¢cekmektedir (Evenson ve ark 1999,
Spano ve ark. 2000, Twigg ve ark. 1998, Agarwal ve
ark. 2003, Sakkas ve ark. 2003). Spermatozoon
DNA hasarinin infertilitedeki 6nemi in vitro ve in
vivo gerceklestirilen ¢alismalarda belirtilmekte olup
hasarli DNA tastyan spermatozoonun fertilizasyon
kabiliyetinin azaldigi ve DNA hasarli spermatozoon
orant artttkca dogal yolla gebe kalma oranin da
azalabilecegi bildirilmektedir. Bu yiizden ejakulatta
DNA  hasarli spermatozoon oraninin bilinmesi
gerek fertilizasyonun 6nceden tahmin edilmesinde
gerekse embriyonun maruz kalabilecegi durumlarin
belirlenmesinde 6nem kazanmaktadir (Lopes ve
ark. 1998, Ahmadi ve Ng 1999).

Suni tohumlama uygulamalarinda  spermanin
degerlendirilmesinde  spermatolojik  karakterlerin
disinda kan serumunun biyokimyasal ézellikleri gibi
parametreler de kullanilmakta ancak koc¢ kan
serumunun  biyokimyasal muayenesi ve bunun
spermatolojik Gzellikler ile iliskisi tam anlamiyla
bilinmemektedir. Daha 6nce farklt irklardaki koglar
tizerinde sperma kalitesini, kan serum biyokimyasal
ve enzimatik O6zelliklerin belitlenmesi amactyla
bircok aragtirma yapildigi, koyunlarda  tiroid
hormonlarinin néroendokrin lreme aktivitesinin
gerceklesmesinde 6nemli rol oynadigs belirlenmistir
(Gindogan ve ark. 2004, Hafez 2009).

Diger taraftan koglarda reprodiksiyonu etkileyen
faktorlerin baginda iklimsel verilerdeki degisimler,
bakim ve beslenme sartlart ve sosyal etkilesimler
gibi faktorler gelmektedir (Gindogan ve Tekerli
2004). Koglarda dolverimini etkileyen faktotler
bircok ¢alismada degerlendirilmis olmasina ragmen
tim faktorlerin  ayrintlt  etkileri actkga ortaya
konamamistir.  Bu  amacgla  bu  ¢aligmada
Afyonkarahisar’da yetistirilen 18-20 aylik 10 bas
Pirlak kog¢ tzerinde, 1 yi siire ile aylik olarak
morfometrik  testis  Olclimleri,  spermatolojik
Ozellikler, spermatozoa DNA  hasar, baz
biyokimyasal parametreler ve hormon
duizeylerindeki degisimler ile birlikte aralarindaki
iligkiler degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali

Calisma  siresince  hayvanlara  yapilan  tim
miidahaleler Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan
Etik  Kurulu tarafindan  bildirilen  kurallar
dogrultusunda 15/01/2008 tarihli, (AKUHEK 41-
07) referans no’lu ve 123 sayih etik kurul onayr ile
gerceklestirildi.  Arastirmada hayvan  materyali
olarak Afyon Kocatepe Universitesi Hayvancilik
Uygulama ve Arastirma Merkezi binyesinde
bulunan 18-20 aylik yasta on bas Pirlak irki kog
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kullaniddi.  Koglar yart  acgtk  besi  sartlarinda
yetistirilen damuzlik hayvanlar arasindan Demirci
(2002)’nin  bildirdigi  yontemlerle  androlojik
muayeneleri yapilarak secildi. Hayvanlarin  her
birinden ocak ile aralik aylari arasinda ayda bir kez
spermatolojik muayeneler, bir kez de spermatozoon
DNA hasarinin belitlenmesi amact ile olmak tzere
iki kez sperma alindi. Ayda bir kez morfometrik
testis Olculeri ve bir kez de kan serumunda
biyokimyasal ~ ve  hormonal  parametrelerin
degerlendirilmesi icin Vena Jugularis’den kan
ornekleri alindi. Arastirma sliresince morfometrik
testis Olctimleri, spermatolojik muayeneler ve kan
serum Ornekleri ayni giin icinde erken saatlerde
alindi ve Orneklerin es zamanh alinmasina 6zen
gosterildi. Koglarin bakim ve beslenmesi icin Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvancilik Uygulama ve
Arastirma  Merkezi'nin  bakim  ve  besleme
kosullarindan yararlanildi. Hayvanlarin beslenmesi
icin hazirlanan rasyondan gunliik olarak kog¢ basina
sabah 500 gr aksam 500 gr olmak tzere 1 kg
konsantre yem karmasi ile sabah 750 gr aksam 750
gr kuru yonca verildi. Su ihtiyaglar1 icin ise
onlerindeki suluklar siirekli dolu ve temiz tutuldu.

Morfometrik Testis Olgiiletinin Alinmasi

Testis Olculeri alinmadan 6nce scrotum Uzerinde
bulunan yabanct maddeler ve yapagt bir makas
yardimi ile kesilerek yikanip kurulandi Testis
uzunlugu, testis kalinligi, scrotum gevresi, scrotum
kalinligr ve relatif testis hacmi degerleri usultine
uygun olarak belitlendi (Evans ve Maxwell 1987,
Tekin 1994, Demirci 2002).

Reaksiyon Siiresi

Koglarin koyunlarin perineal bolgelerini koklamaya
baslamalarindan  itibaren  agim  girisiminde
bulunmalarina kadar g6sterdikleri davraniglarin
gbzlenip bu sirenin kaydedilmesi ile belirlendi
(Tekin 1994).

Spermanin Alinmasi ve Degerlendirilmesi
Koglardan sun’i vajen yardimi ile sperma alma
esnasinda fantom olarak kizginligi tespit edilmis
koyun, bulunamadigt dénemlerde ise kizginlk
gostermeyen  koyunlar  kullanidi.  Spermanin
miktari, viskozitesi ve pH’st usuliine uygun olarak
Tekin  (1994)in  bildirdigi  yontemlere — gore
belirlendi. Spermatozoonlarin kitle hareketi ve
spermatozoa motilitesi 1sitma tablall faz konrast
mikroskopta (Olympus CX31, Olympus Optical
Co., Ltd., Japan), spermatozoa yogunlugu
hemositometrik yontemle, 6li-canli spermatozoa
orant eosin-nigrosin boyama yontemi ile anormal
spermatozoa orant sivi fikzasyon yontemi ile hipo-
ozmotik sisme testi (HOS Testi) 100 mOsm’luk
HOST soliisyonu ile gerceklestirildi (Jeyendran ve
ark.1992, Tekin 1994).

Spermatozoon DNA Hasarinin Belirlenmesi
Spermatozoon DNA  hasarinin  belirlenmesinde
Hughes ve ark.(1997)’nin bildirdigi sekilde Alkaline
Single Cell Gel Electrophoresis (SCGE) (Comet
Assay) yontemi kullanildi. Degerlendirmede gorsel
skorlama (AU) teknigi kullanildi (Collins 2004).

Kan Orneklerinin Toplanmast

Koclardan kan o6rnekleri ayda bir kez sabah
saatlerinde Vena Jugularis’den steril igne ve
enjektor yardimi ile 8-10 ml alinip 3000 RPM’de 15
dk. santrifiij edilerek elde edilen kan serumlar
ependorf  tiplere  aktarildi Orneklemeler
tamamlanincaya kadar kan serumlart -20°C’de
depoland: (Mehmetoglu 2002).

Biyokimyasal Ozellikler

Biyokimyasal =~ 6zelliklerden kan serum Total
Protein, Albumin, Globulin, A/G oranlari,
Kolesterol ve Trigiserid miktarlart 6l¢tlda. Tim
biyokimyasal degerlendirmeler Roche Diagnostics
GmbH (D-68298, Mannheim, Germany)’den temin
edilen  kitler  kullamlarak  Afyon  Kocatepe
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi
binyesinde bulunan Roche Diagnostic cobas c-111
otoanalizatorde gerceklestirildi. Total kan serum
protein miktarlart, bitiret metodu ve TP Gen.2
monochromatic (Kat. No. 04657586 190 ) kit
yardimi ile 6l¢ildi. Albumin miktarlars, Albumin
Gen.2 (Kat. No. 04657357 190) kit kullanidarak
Olcildi.  Globulin  miktatlart kan serum total
protein miktarindan albumin miktarinin ¢ikartilmasi
sonucu elde edildi. A/G Orant elde edilen kan
serum albumin miktarlarinin globulin miktarlarina
bélinmesi suretiyle belirlendi. Trigliserid miktarlari,
enzimatik-kolorimetrik metot ile Triglycerides (Kat.
No. 04657594 190) kit kullanilarak 6lcildd.
Kolesterol miktarlar1 ise Trigliserid miktarlarinin
belirlenmesinde kullanilan enzimatik-kolorimetrik
metot ile Cholesterol Gen.2 (Kat. No. 04718917
190) kit yardimiyla 6l¢tldi. Enzim aktivitesi ile ilgili
olarak Aspartate aminotransferase (AST) (Kat. No.
04657543 190) Alanine aminotransferase (ALT)
IFCC (Kat. No. 04718569 190) kitleri yardimiyla
olctldii. AST/ALT orant  belitlenen  AST
degerlerinin ALT degetlerine bélinmesi sonucunda
elde edildi (Mehmetoglu 2002, Doumas 1985).

Kan Serum Hormon Tayini

Kan serumu Total Testosteron ve triiodothyronine
(T5) dizeylerinin belitlenmesi Dtzen hormon
laboratuvarinda  gerceklestirildi. Testosteron
Olcimleri  Coated Tube RIA  (Kapal-Tip
Radioimmunoassay)  metodu  ile  Active®
Testosterone RIA DSL-400 (Diagnostic System
Laboratoties Inc. Webster, Texas, USA) kit ile 1470
Wizard Automatic Gamma Counter (Wallac,
Turku, Finland) kullanilarak yapildr.
Triiodothyronine (T5) miktarlart
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Electrochemiluminescence Immunoassay (ECLIA)
yontemi ile Roche Diagnostic Modular Analytics
E170 Immunoassay System otoanalizator ve Roche
Diagnostics  GmbH  (D-68298,  Mannheim,
Germany)’den temin edilen Roche Cobas Tj;
(Triiodothyronine) kit kullanilarak belirlendi.

Istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel degetlendirilmeleri
icin  SYSTAT 5.0 istatisttk  programindan
yararlanildi. Degiskenler arasinda farkin
o6nemliliginin  belirlenmesinde normal dagilmayan
degiskenler icin Wilcoxon ve Friedman testi ve
normal dagilan degiskenler icin student t-testinden

yararlanddr.  Elde edilen morfometrik testis
Olctimleri, spermatolojik 6zellikler, kan serumu
biyokimyasal ve hormonal 6zellikler arasindaki
iligkilerin ~ belirlenmesinde Pearson Korelasyon
katsayilart kullanildi. Onemlilik diizeyleri p<0.05
olarak degerlendirildi (Zar 1984).

BULGULAR

Iklimsel Veriler

Arastirma  stiresince Afyonkarahisar Meteoroloji
Bolge Mudurliginden temin edilen Afyonkarahisar
ili iklimsel vetileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirma siiresince Afyonkarahisar ili meteorolojik verilerinin aylik ortalamalari.
Table 1. The monthly mean meteorological data of Afyonkarahisar province during study.

Sicaklik (°C) ?h"‘lf;‘;‘i Nispi Nem (%) g;‘;esfl(esr:;; Giin (E::t‘;l“g“
Ocak -1.80 902.30 71.10 4.90 9.49
Subat -0.40 903.40 65.60 6.20 10.46
Mart 9.20 894.10 56.40 6.40 11.59
Nisan 12.30 896.40 56.70 7.10 13.15
May1s 13.90 897.60 54.60 8.40 14.18
Haziran 21.40 897.50 41.90 10.20 14.50
Temmuz 23.50 895.70 36.10 11.40 14.33
Agustos 24.80 895.90 37.60 11.50 13.37
Eyliil 18.30 897.40 54.50 7.90 12.25
Ekim 12.00 902.60 67.00 7.00 11.10
Kasim 8.20 901.80 74.60 4.10 10.04
Aralik 2.00 902.00 57.70 3.60 9.30
* Hektopaskal
Morfometrik Testis Olgiimleri Spermatolojik Ozellikler

Koclarin morfometrik testis Olgiilerine ait aylik
degisimleri Sekil 1°de verilmis olup yapilan istatistiki
degerlendirmede  koclarin  morfometrik  testis
Olcimlerindeki aylik degisimler arasindaki farklar
6nemli bulunmus ve en yitksek degerlerin elde
edildigi aylar 6lciim kriterlerine baglt olarak
degismekle birlikte genel olarak mayis ile kasim
aylar1 arasinda oldugu gozlenmistir  (p<<0.05).
Bunun yaninda testis uzunluklart i¢in mayis ve
haziran aylarindaki testis kalinliklart icin ise nisan,
haziran, temmuz ve kasim aylarindaki sag ve sol
degerler arasindaki farklar istatistiki yonden 6nemli
(p<0.05) bulunmustur.

Calisma siresince koglarin  reaksiyon strelert,
sperma miktatlar, viskoziteleri ve pH’lari ile
spermatozoon kitle hareketleri motiliteleri ve
yogunluklari, 6l ve anormal spermatozoon oranlart
HOS test ve DNA hasarina iliskin aylik degisimler
Sekil. 2 ve 3’te verilmis olup aralarindaki farklar
istatistiki  olarak 6nemli bulunmus ve ideal
degerlerin  Agustos ve Kasim aylar1 arasindaki
dénemde oldugu gézlenmistir (p<<0.05).
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Sekil 1. Koglarin morfometrik testis Slctilerine ait aylik degisimler

Figure 1. The monthly changes in morphometric testes measurements of rams
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Sekil 2. Koclarda spermanin makroskobik muayenelerinin aylik degisimleri
Figure 2. Monthly alterations in macroscopic semen evaluation of rams
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Sekil 3. Koclarda spermanin mikroskobik muayenelerinin ayltk degisimleri
Figure 3. Monthly alterations in microscopic semen evaluation of rams

Biyokimyasal Ozellikler

Arastirma stresince koclarin kan serumu total
protein, albumin (A), globulin (G), A/G oran,
trigliserid, kolesterol, Aspartat Aminotransferaz
(AST), Alanin  Aminotransferaz  (ALT) ve

AST/ALT oranlarina ait aylik degisimler Sekil 4’te
verilmis olup yapilan istatistiki degerlendirmede
koglarin kan serumu biyokimyasal 6zelliklerindeki
aylik degisimler arasindaki farkin 6nemli oldugu
gozlenmistir (p<0.05).
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Sekil 4. Koglarin kan serumu biyokimyasal 6zelliklerine ait aylik degisimler
Figure 4. Monthly fluctuation in blood sera certain biochemical features of rams
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Hormonal Ozellikler
Arastirma  siiresince  koclarin kan  serumu
testesteron ve triilodothyronine (T3) miktatrlarina ait

aylik degisimler Sekil 5’te verilmis olup hormonal
Ozelliklerdeki aylik degisimler arasindaki farklar
istatistiki yonden 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 5. Koglarin kan serumu testosteron ve triiodothyronine (T'3) miktarlarina ait aylik degisimler
Figure 5. Monthly changes in blood sera testosterone and triiodothyronine (T3) levels of rams

Korelasyon Bulgular:

Arastirma  siiresince  koclarn kan  serumu
biyokimyasal &zellikleri ve hormon miktarlart ile
spermatolojik  6zellikleri arasindaki  korelasyon
bulgulart tablo 2’de verilmistir. Buna gére 6zellikle
kitle hareketi (r: 0.33), motilite (r: 0.41) ve yogunluk
(r: 0.37) ile HOS testi degerleri arasinda pozitif
(p<0.01) yondeki, reaksiyon sireleri (r: -0.31) ve
Oli  spermatozoon oranlart (r: -0.29) arasinda
negatif yondeki korelasyonlar 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Bunun yaninda spermatozoon DNA
hasart ile sperma miktart (r: 0.18) ve anormal
spermatozoon orant (r: 0.30) arasinda pozitif
(p<0.05), sperma viskozitesi (r: -0.32) ile ise negatif
(p<0.01) yonde gobzlenen iliskiler Onemli
bulunmustur. Oli  spermatozoon oranlart ile
scrotum c¢evreleri (r: -0.49) ve relatif testis hacimleri
(r: -0.38), testis uzunluklart (1:-0.36 ve -0.34) ve
kalinliklart (r: -0.44 ve -0.42) arasinda yiksek
dizeyde o6nemli (p< 0.01) korelasyonlar elde
edilmistir. Ayrica morfometrik testis Olctleri ile
HOS testi degerleri arasindaki iliskilerde 6nemli
(p<0.05) bulumustur. Koclarin scrotum g¢evreleri ile
kan serumu total protein (r: 0.18) ve albumin (r:
0.18) miktarlari arasinda arasinda pozitif yondeki
(p<0.05) korelasyonlarin ve yine koglarin relatif
testis hacimleri ile kan serumu AST aktiviteleri (r: -

0.33) arasinda negatif yondeki yiksek diizeyde
6nemli (p<0.01) korelasyonlarin varlhklart dikkat
cekicidir. Ayrica koclarin kan serumu testosteron
miktarlari ile scrotum cevreleri (r: 0.35), relatif testis
hacimleri (1: 0.30), testis uzunluklari (r: 0.29), testis
kalinliklart (r: 0.28 ve 0.23) arasinda pozitif yonde
korelasyonlar da o6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Ozellikle koglarin  kan serumu total protein
miktarlart  ile sperma miktart (rz 0.18) ve
spermatozoon motilitesi (r: 0.28) yogunlugu (r:
0.27) ve HOS testi degetleri (r: 0.22) arasinda
pozitif yondeki korelasyonlar 6nemli (p<0.05)
bulunmugtur. Ayrica koglarin kan serumu AST
aktiviteleri ile spermatozoonlarin kitle hareketleri (r:
-0.25), motiliteleri (r: -0.29), yogunluklar (r: -0.19)
ve HOS testi degerleri (r: -0.18) arasinda negatif
(p<0.05) ol spermatozoon oranlart (r: 0.34)
arasinda ise pozitif (p<0.01) yonde korelasyonlar
gozlenmistir.  Bununla  birlikte kan  serumu
testosteron miktarlart ile spermatozoon motilitesi
(r: 0.18) ve kitle hareketleri (r: 0.18) arasinda pozitif
yonde, 6li spermatozoon orant (r: -0.19) arasinda
ise negatif yonde 6nemli (p<0.05) korelasyonlar
bulunmustur. Koglardaki spermatozoon DNA
hasarlart ile kan serumu T3 (r: -0.30) seviyeleri
arasinda da negatif yondeki korelasyonlar 6nemlilik
(p<0.05) arz etmektedir.
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Tablo 2. Aragtirma stresince koglarin kan serumu biyokimyasal 6zellikleri ve hormon
miktatlart ile spermatolojik 6zellikleri arasindaki korelasyon bulgulati

Table 2. Correlations between blood sera certain biochemical features, hormone levels and
spermatological characteristics of rams during the study

Z - g g -
co0F 0§ L 0T £ 2 B 5% &
=3 %ﬂ‘ £ =& = g 5o g ofF B8 =
g7 G Q o
- < = = Z.
E ~ V. ~ 2 2 T A
m w w
Total Protein * * * * * *
Albumin (A) * ok
Globulin (G) * * * * *
A/G * *
Trigliserid
Kolesterol
ALT * *
AST/ALT ok * *
Testosteron * * *
’:[‘3 * *
*p < 0.05 *xp < 0.01
TARTISMA degistigi gézlenmis olup spermatolojik degerlerden

Kalitim derecesinin yiiksek olmasindan dolay
testisin morfometrik  Gzelliklerinin  belirlenmesi
dolverimine  yonelik 1slah  calismalarina  hiz
kazandirabilecek 6nemli bir faktérdir (Hafez 1987,
Falla-Rad ve ark. 2001). Bu c¢alismadan elde edilen
morfometrik testis Ol¢imleri ile ilgili istenilen
verilerin genellikle eylill-ekim aylarinda goérildigi
belirlenmis olup ocak-subat aylarinda bu degerlerin
istenen degerlerden uzaklastigi tespit edilmistir.
Sunulan calismada elde edilen morfometrik testis
Olcimleri ile ilgili bulgularin literatiir bilgileriyle
paralellik arz etmesi bu c¢alisgmanin benzer
calismalarla uyum icerisinde oldugunun
gostergesidir (Gundogan ve ark. 2003, Taha ve ark.
2000, Aksoy ve ark. 1994). Bunun yaninda elde
edilen bulgularin bazilarmnin literatiir bulgularindan
farklilik g6stermesi ise kullanilan koglarin 1kt ve
viicut kondisyonlart basta olmak tizere genetik yap,
yas, bakim ve beslenme, Olctimleri yapan kisi,
kullanilan degerlendirme teknigi, cografi konum ve
iklim 6zellikleri gibi faktorlerin  etkisine baglt
olabilir (Ataman ve ark. 1996, Zamiri ve Khoaedei
2005).

Erkek hayvanlarda  spermatolojik  Ozelliklerin
belitlenmesi hem koglarin fertilitesi hem de kiiciik
ruminantlar icin sturi fertilitesi acisindan 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu calismada materyal olarak
kullanilan koglarin spermatolojik 6zelliklerine ait
dagilimlar Sekil 2 ve 3’te verilmistir. Buna gore
spermatolojik 6zelliklerle ilgili tim degerlerin aylik

spermatozoon membran butinligi yil boyunca
ortalama % 66.34 * 0.81 olarak bulunurken aylik
degisimler arasindaki farklar istatistiki y6nden
6nemli bulundu. Plazma membran bitinligl ile
ilgili bulunan degerler Aisen ve ark.(2002)’nin agim
mevsiminde Pampinta koglarda yaptiklart calismada
bildirdikleri degerlerden ve Bucak ve Tekin
(2007)’in Sakiz koglarda asim mevsiminde +5 °C’de
saklanan spermada bildirdikleri degerlerden digitk
bulunurken, Ollero ve ark. (1997)’nin Salz koglarda
bildirdikleri degetlerle, Giindogan (2009)’1n Pirlak
koclarda astm mevsiminde bildirdikleri degerlerle ve
Bucak ve ark. (2007)’nin Akkaraman koglarda Agim
mevsiminde +5 9Cde saklanan  spermada
bildirdikleri degetlere yakin bulundu.

Giunimiizde erkeklerin  fertilitelerinin =~ tahmin
edilmesinde ve fertilitenin ~ stirddrtlebilitliginde
spermatolojik = 6zelliklerinin  belitlenmesinin  yani
sira spermatozoon DNA hasarinin tespit edilmesi
o6nemli bir yere sahiptir. Chan ve ark. (2001) distk
DNA hasart ile spermatozoonun hiperaktivasyonu
ve oosit penetrasyonu arasinda iliski oldugunu
bildirmektedirler. Kasimanickam ve ark. (2000)
Polled Dorset, Hampshire ve Suffolk 1rk1 6-11 aylik
erkek kuzularda DNA hasarint SCSA yoéntemi ile
belirlemisler ve klasik sperma parametreleri ile
DNA  hasart arasinda negatif bir korelasyon
bulundugunu bildirmekteditler. Garcia-Macias ve
ark. (2006) Churra koglarda yine SCSA yoéntemi ile
belirledikleri ~ spermatozoon DNA  hasarindaki
mevsimsel farkin o6nemli oldugunu

78



belirtmektedirler (p<0.05). Spermatozoon DNA
hasar dizeyleri yil boyunca ortalama 30.15%+1.17
AU olarak bulunmus ve aylik degisimler gézlenmis
olup en yiiksek deger Temmuz ayinda 42.40%2.88
AU olarak ve en dustik deger ise Mart ayinda 21.30
t+ 3.05 AU olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte
koclarda yil boyunca aylar arasinda spermatozoon
DNA hasar diizeyleri yontinden gbzlenen farkin
istatistiksel 6neme sahip oldugu gbzlenmis olup
anormal spermatozoon orant ile pozitif yonde
iliskiler 6nemli bulunmustur (p<<0.05). Bu bulgular
spermatozoon ~ DNA  hasarinda  mevsimsel
degisimlerin gbrildiigi ve ¢evre sicakliginin etkin
bir rol oynadigt ve ayrica anormal spermatozoon
orant ile iligkili oldugu yéntindeki bulgular ile uyum
icerisindedir (Ding ve ark. 2004, Fraser ve Strzezek
2004, Gliozzi ve ark. 2006, Lopez-Fernandez ve
ark. 2008).

Bu calismada elde edilen spermatolojik degetler ile
literatiir degerleri arasinda paralellik g6zlenmesinin
yani  sira  kimi  literatir  bilgileri  arasindaki
farkliliklarin  sebepleri arasinda 1rk, yas, bakim
yontemi, beslenme kosullari, arastirmanin yapildig
bolgenin  cografi  konumu, iklim  kosullar,
degerlendirmeyi  yapan kisi kullamlan metot,
techizat ve kimyasal maddeler sayilabilir.

Koglarin kan serumlarinda total protein miktarlar
ile 1igili buldugumuz degerler, Giindogan ve
Serteser  (2005)’in astm mevsiminde Akkaraman
koclarda ve Giindogan ve ark. (2004)’nin Sakiz ve
Daglic koclarda astm mevsiminde bildirdikleri
degerlerden yiksek, Marai ve ark. (2009)’nin
Suffolk koglarda kis ve yaz mevsiminde ve Hafez
(2009Yin  Rahmani koglarda kan plazmasinda
bildirdikleri degerlerden distk oldugu gézlenmistir.
Albumin degerleri ise Marai ve ark. (2009)’nin
Suffolk koglarda kis ve yaz mevsimlerinde
bildirdikleri degerden dusiik, Giindogan ve Serteser
(2005)in astm mevsiminde Akkaraman ve Ivesi
koglarda ve Gundogan ve ark. (2004)’nin asim
mevsiminde Sakiz ve Daglic koclarda bildirdikleri
degerlerden yiiksek, Zamiri ve Rezaei-Roodbari
(2004)’nin Gazel ve Mehreban koglarda ve Hafez
(2009y’in Rahmani koglarda bildirdikleri degerden
ise dasik bulundu. Globulin  miktatlarida
Giindogan ve Serteser (2005)’in astm mevsiminde
Akkaraman koglarda bildirdikleri degere yakin, Tvesi
koglarda  bildirdikleri ~ degerden ise  distk,
Gindogan ve ark. (2004)nin asim mevsiminde
Sakiz ve Daglic koglarda ve Marai ve ark. (2009)’nin
Suffolk koglarda kis ve yaz mevsimlerinde
bildirdikleri degerlerden yiksek, Hafez (2009)’in
Rahmani koglarda kan plazmasinda bildirdigi
degerden disik bulundu. Bu calismada ortalama
1.0510.07 olarak bulunan Albumin/Globulin orant
Giindogan ve Serteser (2005)’in astm mevsiminde
Akkaraman koglarda bildirdikleri degere yakin, Ivesi
koclarda bildirdikleri degerden yiiksek ve Hafez
(2009y’in - Rahmani koglarda kan plazmasinda

bildirdigi degerden de diisiik olmustur. Kan serumu
trigiliserid miktarlart ortalama 21.02+0.82 mg/dL
olarak bulunan bu c¢alismada yiksek deger
30.60+4.06 mg/dL ile Eylil ayinda, en dusuk deger
ise 10.70£0.62 mg/dL ile Aralik ayinda tespit
edildi. Bulunan bu degerler, Gabryszuk ve ark.
(2007) erkek Merinos kuzularda, Zamiri ve Rezaei-
Roodbari (2004)’nin Gazel ve Mehreban koglarda
ve Hafez (2009)in Rahmani koglarda kan plazma
trigliserid ~ diizeylerini  bildirdikleri  degerlerden
disik ve Lough ve ark. (1991) Hampshire ve
Suffolk kuzularda ve Yur ve ark. (1998) ile Gundiiz
ve Mert (1997)’in koyunlarda bildirdikleri degerler
ile paralellik arz etmektedir. Yil boyunca ortalama
kan serumu kolesterol miktarlart 47.81 £ 0.97
mg/dL olarak bulunan bu calismada en yuksek
deger 63.70£3.58 mg/dL olarak Mayis ayinda ve en
dusik deger de 39.50%£2.49 mg/dL olarak Eylil
ayinda elde edildi. Kolesterol diizeyleri ile ilgili
bulunan degerler, Nisbet ve ark. (20006)nin
Karayaka koglarda bildirdikleri degere yakin,
Giindogan ve Serteser (2005)’in asim mevsiminde
Akkaraman ve lIvesi koglarda, Giindogan ve ark.
(2004’nin  Sakiz  ve Daglic koclarda asim
mevsiminde  bildirdikleri  degetlerden  yuksek,
Raghuvansi ve ark. (2007)’nin Malpura koglarda ve
Zamiri ve Khodaei (2005)nin  Ghezel and
Mehraban koglarda bildirdikleri degerlerden ise
diustk olmustur. Bu calismada elde edilen AST
aktivitesi, Marai ve ark. (2009)’un Suffolk koglarda
kis ve yaz mevsimlerinde bildirdikleri degerlere
yakin, Gundogan ve Serteser  (2005)in agim
mevsiminde ~ Akkaraman ve Ivesi koclarda,
Gindogan ve ark. (2004)’un agim mevsiminde
Sakiz ve Daglic koclarda bildirdikleri degerlerden
disik, Hafez (2009)in Rahmani koglarda kan
plazmasinda  bildirdigi  degerden ise yiiksek
bulundu. ALT aktivitesi ile ilgili degetler, Marai ve
ark. (2009)min  Suffolk koglarda kis ve yaz
mevsimlerinde  bildirdikleri ~ degetlere  yakin,
Giindogan ve Serteser (2005)’in astm mevsiminde
Akkaraman ve Ivesi koglarda  bildirdikleri
degerlerden yiiksek, Gindogan ve ark. (2004)’nin
astm mevsiminde Sakiz koglarda bildirdikleri degere
yakin ve Daglic koclarda bildirdikleri degerden
yuksek, Hafez (2009)in Rahmani koglarin kan
plazmasinda bildirdigi degerden ise diisiik bulundu.
Bulunan AST/ALT orani Gindogan ve Serteser
(2005)in asim mevsiminde Akkaraman ve Ivesi
koglarda bildirdikleri degerlerden diisiik ve Hafez
(2009yin  Rahmani koglarda kan plazmasinda
bildirdigi degerden ise yiiksek bulundu.

Bu arastirmada kan serumu Testosteron miktarlart
yil boyunca ortalama 5.24 + 0.42 ng/ml olarak
bulundu. Bulunan bu deger farkli irklara ait
koclarda bildirilen degerlerin bazilar1 (Giindogan ve
ark. 2003, Duofour ve ark. 1984) ile paralellik arz
ederken bazilarindan (Taha ve ark. 2000, Marai ve
ark 2009) dusiik ve kimilerinden (Gundogan ve
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Serteser 2005, Glundogan ve Demirci 2003, Turk ve
Demirci 2005) de yiksek bulunmustur. Elde edilen
koglarin kan serumundaki T3 miktarlart ile ilgili
degetler, Tajangookeh ve ark. (2007)'nin Shall,
Afshari ve Zandi koglarda yil boyu, Souza ve ark.
(2002)’nin Polwarth—Ideal koglarda yillik ortalama,
Taha ve ark. (2000)’nin ithal ve yerli Ivesi ve Barki
koglarda yillik ortalama sirastyla, Marai ve ark.
(2009ynmin  Suffolk  koglarda ki ve  yaz
mevsimlerinde, Zamiri ve Khodaei (2005)nin
Ghezel and Mehraban koglarda ve Karahan ve ark.
(2002)’nin Akkaraman  kocglarda  bildirdikleri
degerlerden yiiksek, Giindogan (2007)1n Sakiz ve
Dagli¢ koglarda yil boyu bildirdikleri degerlerden de
distk olmustur. Calisma sonucunda bulunan kan
serumu biyokimyasal ve hormonal degerlerin
literatiir degerlerinden yiiksek veya disiik olmasinin
nedenleri arasinda materyal olarak kullanilan
koclarin 1rki, yast, bakim ve 6zellikle yliksek enerjili
beslenme, yasadiklart bolgenin iklim sartlar, kan
alma zamant ve yeri degerlendirmede kullamilan
metot, serum veya plazmada tayin edilmesi gibi
faktorler sayilabilir.

Korelasyon bulgulari dikkate alindiginda yil buyu
scrotum kalinliklart  disinda morfometrik testis
Olcimlerinin ~ kendi  aralarinda  korelasyonlar
gbzlenmistir. Scrotum cevresi ile testis kalinhklart
ve testis hacmi arasinda buldugumuz pozitif
korelasyon Aksoy ve ark. (1994)nin Merinos
koclarda yaptiklart ¢alisma ile uyumludur. Ataman
ve ark. (1996)’nin Merinos toklularda asim mevsimi
ici ve disinda testis uzunluklart ve testis kalinliklar
ile scrotum cevresi, testis kalinliklart ve uzunluklart
arasinda bulduklari porzitif korelasyonlar (p<<0.05)
bu calismada ki bulgular (p<0.01) ile paraleldir.
Gindogan ve ark. (2003)nin  Daglg, Sakiz,
Akkaraman ve Ivesi koglarda asim sezonu éncesi
sag testis uzunlugu ile sol testis uzunlugu arasinda
(p<0.05), sag testis kalinlgy ile sol testis kalinlg:
arasinda (p<<0.01) ve scrotum hacmi ile scrotum
cevresi arasinda  (p<<0.01), asim sezonu esnasinda
sag ve sol testis uzunluklar arasinda (p<<0.01), sag
ve sol testis kalinliklart arasinda (p<<0.01), sag testis
kalinhgt ile sol testis uzunlugu arasinda (p<<0.05),
scrotum hacmi ile scrotum cevresi arasinda
(p<0.01) ve asim sezonu sonrasinda sag testis
uzunlugu ile sol testis uzunlugu arasinda (p<0.05),
sag testis kalinlig ile sol testis kalinligi arasinda
(p<0.05) ve scrotum hacmi ile scrotum gevresi
arasinda (p<<0.01) bildirdikleri pozitif korelasyonlar
bu ¢alismanin bulgulart ile uyum icindedir. Mert ve
ark. (2009)’nin Norduz, Karakas ve Ile de France x
Akkaraman melezi koglarda testis kalinligi ile
scrotum  ¢evresi arasinda  bulduklart  pozitif
korelasyon  yaptugimiz ¢alismada da  Onemli
bulunmugtur (p<0.01). Koyuncu ve ark. (2000)’nin
Karayaka koglarda testis kalinlig1 ile testis uzunlugu
arasinda (p<<0.01) ve scrotum cevresi ile testis
kalinhgr ve uzunlugu arasinda bulduklar pozitif

korelasyonlar (p<0.01) bu c¢alismada da tespit
edilmistit. Koyuncu ve ark. (2005)’nin Kivircik
kuzularda testis kalinlig, testis uzunlugu ve scrotum
cevresi aralarinda bulduklart pozitif korelasyonlar
(p<0.01) yine bu c¢alisgmada da gozlenmistir.
Gindogan ve Serteser (2005)in Akkaraman ve
Ivesi koclarda relatif testis hacmi ile motilite
(p<0.05) ve yogunluk (p<0.01) arasinda
bildirdikleri negatif korelasyon bu ¢alisgmada
(p<0.01) pozitif olarak bulunmustur.

Kishk (2008)’in Rahmani koglarda reaksiyon stiresi
ile motilite (p<<0.01) ve yogunluk (p<0.01) arasinda
bildirdigi negatif korelasyon ve motilite ile sperma
miktart (p<<0.05) ve yogunluk (p<0.01) arasindaki
pozitif korelasyon, Karagiannidis ve ark. (2000)
Sakiz ve Fresian koclarda motilite ve anormal
spermatozoon orani arasinda bildirdikleri negatif
korelasyon, Kaya ve ark. (1999)nin Merinos
koclarda sperma miktart ile yogunluk ve motilite
arasinda bildirdikleri pozitif korelasyon ile 6l
spermatozoon orant ve anormal spermatozoon
orant arasinda bildirdikleri negatif korelasyon,
yogunluk ile motilites ve 6li spermatozoon orant
arasinda bildirdikleri negatif korelasyon ve motilite
ile oli  spermatozoon orant ve anormal
spermatozoon orani arasinda bildirdikleri negatif
korelasyon, Mert ve ark. (2009)nin Norduz,
Karakas ve Ile de France x Akkaraman melezi
koglarda viskozite ile kitle hareketi ve motilite
arasinda bildirdikleri pozitif korelasyon, motilite ile
kitle hareketi arasinda pozitif korelasyon ve sperma
miktart ile yogunluk arasinda bildirdikleri pozitif
korelasyon, Giindogan ve Serteser (2005)’in
Akkaraman ~ ve  lIvesi  koglarda  anormal
spermatozoon  orant ile  motilite  arasinda
bildirdikleri negatif korelasyon, Salhab ve atk.
(2003ynin  Ivesi koglarda miktar, motilite ve
yogunluk arasinda bildirdikleri pozitif korelayon,
Yimaz ve Cengiz (2006)in Norduz koglarda
sperma miktart ile motilite, kitle hareketi ve
yogunluk arasinda pozitif anormal spermatozoon
arasinda ise negatif korelasyon, viskozite ile kitle
hareketi, motilite ve yogunluk arasinda pozitif
anormal spermatozoon arasinda ise negatif
korelasyon, kitle hareketi ile motilite ve yogunluk
arsinda pozitif anormal spermatozoon arasinda ise
negatif korelasyon, motilite ile yogunluk arsinda
pozitif anormal spermatozoon arasinda bildirdikleri
negatif korelasyon, Ataman ve ark. (1996) Merinos
koglarda sperma miktart ile kitle hareketi, motilite
ve yogunluk arasindaki, motilite ile yogunluk ve
kitle hareketi arasindaki, yogunluk ile kitle hareketi
arasindaki  pozitif ~ korelasyon ve  anormal
spermatozoon orant ile miktar, yogunluk ve kitle
hareketi  arasindaki negatif  korelasyon  bu
aragtirmada da gézlenmistir.

Giindogan  (2009) Pirlak  koglarda  farkl
sulandiricilarla kisa  streli  saklanan  spermada
membran butinligld ile motilite arasinda pozitif,
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anormal ve Oli spermatozoon oranlari arasinda
negatif korelasyon bu c¢alismada da elde edilmis
ancak anormal spermatozoon orani ile aralarinda
bulunan negatif korelasyon 6nemsiz bulunmustur.
Fukui ve ark. (2004)’nin South Down ve Merinos x
Dorset koglarda plazma membran biitiinligi ile
motilite arasinda bulduklar1 pozitif korelasyon bu
calismada da 6nemli bulunmustur. Bunun yaninda,
Kasimanickam ve ark. (2006) 6-11 aylik Dorset,
Hampshire ve Suffolk koglarda SCSA yontemi ile
belirledikleri DNA hasari ile primer spermatozoon
defekti arasinda bildirdikleri pozitif (p<<0.01)
korelasyon  bu  calisma ile  Srtismektedir.
Moskovtsev  ve  ark.  (2005)  insanlarda
spermatozoon DNA hasarini flow cytometre ile
belitledikleri ¢alismada DNA hasart ile normal
morfolojiye sahip spermatozoonlar arasinda negatif
korelasyon bulgulart bu calisma ile paralellik arz
edertken DNA hasart ile yogunluk ve motilite
arasitnda elde edilen negatif korelasyon bu
calismada 6nemli bulunamamustir. Smith ve ark.
(2006) wvarikoselli hastalarda SCSA  yontemi ile
belirledikleri DNA hasart ile normal morfoloji
arasinda  bildirdikleri negatif korelasyon bu
calismaninda bulgulart arasindadir. Bu da infertil
erkeklerde anormal spermatozoon morfolojisinin
yiksek DNA hasarina neden olduguna dikkat
ceken bircok arastirmact (Cebesoy ve ark. 2000,
Song ve ark. 2006, Huang ve ark. 2005)’y1 destekler
niteliktedir.

Arastirmada kullanilan koclarin morfometrik testis
Olgiimleri ile spermatolojik 6zellikler arasindaki
korelasyona bakildiginda Aksoy ve ark. (1994)nin
Merinos koglardaki c¢alismada testis uzunlugu ve
yogunluk arasindaki pozitif korelasyon
calismamizda da bulunmustur (p<<0.01). Gindogan
ve ark. (2003)nin Daglg, Ivesi, Sakiz ve
Akkaraman koclarda astm sezonu esnasinda
koglarin  testis kalnliklart ile sperma miktar
arasinda bulduklart pozitif ve scrotum kalinligr ile
reaksiyon stiresi arasindaki negatif korelasyon bu
calisma ile uyum icerisindedir. Elmaz ve ark. (2007)
Kivircik kuzularin 7-8 aylik dénemdeki motilite,
sperma miktart ve yogunluk ile scrotum cevresi,
testis kalinligi ve testis uzunlugu arasinda bildirdigi
porzitif korelasyon bu c¢alismada da gérilmektedir.
Giindogan ve ark. (2003)’nin Daglic, Ivesi, Sakiz ve
Akkaraman koglarda asim sezonu Oncesinde
koclarin  scrotum ¢evresi ile reaksiyon = siiresi
arasinda  bildirdikleri ~ pozitif ~korelasyon  bu
calismada negatif yonde gozlenmistir. Ataman ve
ark. (1996)nin astm mevsimi disinda Merinos
koglarda Oli spermatozoon orant ile scrotum
cevresi, testis uzunlugu ve testis kalinligi arasinda
bildirdigi korelasyonlar bu ¢alismada da tespit
edilmistir. Gundogan (1999) Akkaraman koglarda
scrotum ¢evresi ile sperma pH’st ve viskozitesi
arasinda korelasyonlar pozitif yonde bildirilmis
ancak bu calismada negatif yénde bulunmustur

(p<0.05). Gundogan ve Elitok (2004)’nin Sakiz ve
Daglic  koclarda total protein ile motilite ve
yogunluk arasinda, globulin ile motilite, AST/ALT
oranlart ile anormal spermatozoon orani arasinda
bildirdikleri pozitif korelasyon ile AST ile yogunluk
arasinda bildirdikleri negatif korelasyon bu ¢alisma
ile uyumlu iken A/G orant ile anormal
spermatozoon orani arasinda bildirdikleri negatif
kotrelasyon bu calisgmada pozitif olarak bulundu.
Tiurk ve Demirci (2005)’nin Akkaraman koglarda
testosteron diizeyleri ile sperma miktari ve motilite
arasinda bildirdikleri pozitif korelasyon, Giindogan
(2006) Akkaraman ve Ivesi koclarda seminal
plazma AST miktari ile yogunluk arasinda bildirdigi
negatif korelasyon ve Kishk (2008)’in Rahmani
koclarda testosteron miktart ile motilite arasinda
buldugu pozitif korelayonlar bu ¢alisma ile
uyumludur. Gundogan ve Serteser (2005)’in
Akkaraman ve Ivesi koclarda kan serum total
protein miktarlari ile albumin ve globulin miktarlar
arasinda bildirdikleri pozitif korelasyon ile AST
miktarlart arasinda bildirdikleri negatif korelasyon
bu calisma ile uyumlu iken total protein ile ALT
miktarlart arasinda bildirdikleri pozitif ve kolesterol
miktarlar1 arasinda bildirdikleri negatif korelasyon
ile farkli korelasyonlar bulundu.

SONUC

Pirlak 1rkit kocglarda morfometrik testis Slcumleri,
spermatolojik  6zellikler ve  kan  serumu
biyokimyasal ve hormonal ézelliklerinin aragtirildig
bu calismada elde edilen bulgularin diger yerli
iwklarimiza  yakin  degerlerde  oldugu ve bu
Ozelliklerin -~ mevsimlerden ~ 6nemli  derecede
ctkilendigi, optimum degetlerin elde edildigi asim
sezonunun agustos ayinin yarisinda baglayip kasim
ayl ortalarina kadar strdigi ve dolayisiyla bu
dénem icerisinde kullanilan koglarin d6l verim
parametrelerinin  daha iyi olacagt ve Ozellikle
morfometrik testis Olgimleri ile spermatolojik
Ozellikler arasindaki korelasyon bulgulart birlikte
degerlendirildiginde koglarin délverimi giiclerinden
daha ylksek oranda vyararlanilabilecegi kanisina
varildi.

Bununla birlikte bir kogtan elde edilen yavru sayist
disiye oranla ¢ok daha yitksek oldugundan tizerinde
durulan verim Gzelligi bakimindan yiiksek degere
sahip genotiplerin olusturulmasinda kullanilacak
erkek materyalin seciminde 6zellikle spermatozoon
DNA hasart dizeyinde arastirmalarin yapilmasinin
o6nemli oldugu ve Ozellikle halk elindeki koyunlarin
Haziran ve Temmuz aylarinda baglanan ko¢ katimi
mevsiminde artan spermatozoon DNA Thasar
nedeniyle délverimi kayiplarinin olup olmadigiin
daha kapsamli arastirmalar ile desteklenmesinin
yararli olacagl, spermatozoon DNA hasarinin
belirlenmesinde  kullandlan  yontemlerin  klinik
kullaniminin yayginlastirilmast ve 6zellikle COMET
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analiz yonteminin daha pratik kullaniabilirligi icin
yontemin modifiye calismalarinin strdiiriilmesi ile
elde edilecek gelismeler daha sonraki calismalara
1stk tutacaktit.
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